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अपेणपत्रिका 


यह हिन्दी नेत्ररोगविज्ञानकी दूसरी किताब हमारे पूज्य नेताओं कै. महर्षि दादाभाई 
नोरोजी, जस्टिस सहादेव गोविन्द रानड, छोकसान्य बालू गंगाधघर टिब्ठक,छाछा छजपत 
राय, बाबू बिपिनचंद्र पा रा. पांडित मदन मोहन सालबीयजी, अमान दादासाहूब 
खापडें, जोसेफ बापदिस्टा, विद्वलऊलभाई पटक आर पंडित मोतिलछाछक॒जा नेहरू आर 
वासुदेव गणेश या वासुकाका जोशी, जिनसे हमको राष्ट्रसेवा की प्रेरणा मिलो आर 
खानबहादूर हाजी बचुअछि साहब जिन्होंने दातृत्वते हमारे परलके नेत्ररुग्णाल्यका 
सहायता की और हमारे मित्र डा. आनन्द्राव नायर जिन्होंने हमारा नंशनल मेडिकल 
कालेज चलाया और महात्मा जोतीबा फुके जिन्होंने समाजसेवा शुरू काया आर आखरम 
हमारे नागपूरके नीछसिटी स्कूलके आद्य प्राथमिक गुरुवय वव्ववतराब आवक आर 
केशवरावजी जोशी जिन्होंसे हमको स्वदेशी की प्रेरणा मिली इन सब महाशयकी आदरपूर्वक 
'अपंण करता हूं ! 


डाक्तर दिनकर धोंडो साठये 


७. 2 [०५ 
हु सव्‌ है क्ः 
सात कातंक छझु, ११ तू २७० ग्रेथकार 


७५०२ नारायण पेठ पूना शहर | 
आक्टाबर १९४७ 


मंथकारका खलासा 


हिन्दी नेत्ररोग विशानकों पहलछी किताबका प्रकाशन हुआ, बहुत दिन हो गये। 
नेत्ररोगविशानकी इस दूसरी किताबका प्रकाशन करके जनताका और राष्ट्रमाषाकी सेवा 
करनेका मुझे मौंका ।मैछा, इसीका मुझे आनन्द होता है 

इस किताबमे नेत्नसंबंधी दुकुशासत्रीय बातें, तथा नेत्रप्रकृतिविशान सबंधीकी कुछ 
बातोंका विवेचन किया है | इस किताबके संकलनमें .हमने डय्यूक एल्डर, बाल, पारसन 
स्वान्यी और वरबर,में और वथ, दाटरिज आदि शाह्नशोके गअंथोंके विविचन और चिलोंका 
जगह जगह काफी इस्तेमाल किया हैं| हम उक्त अंथकारोंके अति कृतश है | आशा है कि 
जनता राष्ट्रभापाकी इस अब्पसी ही सेवाको अति सहानुभाति दिखला कर मुझे उपकृत 
करेगा, आर मुझे आंग बढनेंको उत्साह मिलेया । 

खद है कि इस किताबका प्रकाशन होनेमे देर हो गई है । कारण यह है कि शास्त्रीय 
ग्रंथ प्रकाशन का कोई खास स्वतंत्र छापखाना इस भागमे नहीं हैं; और जो छापखाने है उनमें 
सिर्फ शाल्य पुस्तके छापी जाती ह। हमारे पुराने मित्र कै, रा. बासुकाका जोशी की कृपासे 
उनके चित्रशाढा छापखानाके विश्वस्त हमारे मित्र रा. हरिभाऊ तुब्ठपुछे जीने उक्त छाप- 
खानेमें काम की भीड होते ही, इस किताबकी छापनेकी स्वीकृति दे दी। इस छिये में 
रा, हरिमाऊ तुछपुछे और व्यवस्थापक मंडल्मे के श्रीयुत दामोदर पत्रिंबक जोशी और 
श्रीयुत बसंत गणेश देवकुछे ओर अन्य लोगोंका आभारी हूं । हसारे किताबेके जिन पूर्व- 
आहक सज्जनोंको इस विलंबके कारणसे कष्ट हुआ है, आशा है सेरी कठनाइथयोंको ध्यानमें 
रखकर बे मुझे क्षमा करेंगे । 

आखजिरमे हमारे बहुत पुराने दोस्त और सलाहागार सर क्ृष्णाजी विष्णु कुकड कनेल 
अम्बइ प्रान्दके साजी सजन जनतरर सेवानिवृत्त आय.एम्‌. एस. साहबानकों इस किताबकी 
प्रस्तावना लिखकर आशीवाद देनेको मने विनन्ती को्यो ओर उन्होंने बडी खुशॉसे इस 
किताबकी प्रस्तावना लिखकर मुझे उपकृत किया है | में उनको हादिक धन्यवाद देता हूं । में 
उन्हे विश्वास दिलाता हूं कि उन्होंने जो इच्छा प्रकट की है उसपर अवश्य विचार करूंगा | 

कार्तिक झु. ११... .. सेवत्‌ २००४ जनताका नम्न सेवक 


५५०२ नारायण पेठ पूना शहर, डो, दिनकर धोंडो साठये 
२५ आक्टोबर १९४७ हे अंथकार 


अस्तावना 


डा, डी. डी. साठये एफ्‌. आर. एफ- पी. एस्‌. मेरे मित्र हे। मुझसे अपनी लिखी 

भेलरोंगविज्ञान किताब २ री की प्रस्तावना लिखनेका आग्रह कर रहे हैँ । मैरी योग्यता इस 
विषयमें नहीं है | फिर भी में इनके आम्रहको नहीं टाछ रहा हूं.इसलियि कि डॉ-साठये नें, 
देशकी अधिकांश जनताद्वारा बोली जानिवाली एक भारतीय भापामें, यह वेशानिक मंथ 
लिखकर प्रकाशित करनेका एक महत्वपूर्ण और समाजसवा का काम किया है। अपनी 
उम्रके ४० वर्ष डो. साठयेने नेत्ररोग चिक्रित्सककी हैसियतसे बितायेँ है। छप्ते हुआ पहले 
किताबकों देखनेंस उनकी योग्यताका पूरा पता चछ जाता हैं। इनका विषय नि्बाहका 
कौशछ इस ढंगका है कि जिससे पाठकके मनपर बोझा पडे बिना विषय वस्तु सरलता ओर 
सुगमता पूर्वक समझमें आ जाती है। जैसा कि अनुमान है ५ किताबोम यह मंथ पूरा होगा । 
नेत्र॒रोग विशानके विश्वकोष ( |90ए००0०00& ) के समान यह ग्रेथ है। नेत्ररोगाचाकै- 
त्सकोंके नित्य उपयोगका यह गंथ दै।डा.साठये जी को यह सुनानेके छिये में उत्सुक हूं कि वे 
इस ग्रेथके प्रकाशनके साथ ही साथ या बादमें मेडिकल कालेज और डिगरी परीक्षाके विद्या- 
थियोंके हिंताथ इस विषयकी एक संक्षित पाठ्य पुस्तक तैयार करे | भेरी धारणा है ऐसी 
विद्यार्थियोपयोगी पुस्तककी मांग सारे देशमें बहुतद्दी होगी । में डा. साठये को उनके इस 
कठिन परिश्रमके लिये धन्यवाद देता हूँ | और आशा करता हूँ अपने प्रयत्नोमें उनकी 
सफलता मिल । 
लेखकके पुराने धित्र और चाहता 

के. व्ही, कुकड़े, कनेछ 

आय, एम. एस, (रिटायड) 


नागप्र-मध्यप्रान्त 
ता, १० भें १९४७ 


विषयसूची 
खंड ४ था 
अध्याय १२-( प. ३७३ से 9०६ ) 


भूमितीय दकशास्त्र: (३७३) प्रतिमाका बनना; छाया गिरना | घनछाया, अंधुक छाया;पारदशक 
पदार्थ, अपारद्शक पदार्थ; समजातताय मार्ग, सच्ची प्रतिमा, श्रामक प्रतिमा ( ३७४ ):- 
प्रकाशकिरणों की श्रुवन दिशा; ग्रकाशपरावतन, आघात किरण, परिवर्तित किरण; प्रकाश- 
परिवतन के नियम (३७५),समतलसे प्रकाशका परिवर्तन दर्पण -आयना दर्पण के प्रकार(३७६) 
समतल् दर्पणंस परावतेन, समगोलवत्ताकार दर्पणसल्रे परिवर्तन, वृत्ताकार दर्पेण-( अ ) 
ग्रतिमाओं का स्थान (३७७)-अन्तवृत्तदपंण बह्विवेत्तदपरंण (३७८ ), दर्पण की मुख्य केन्द्रिय 
लम्बाई, मुख्य केन्द्रके प्रसाणमें प्रतिमाका अन्तर निकालना (३७९); बहिवृत्तदर्पण (३८०) 
( ब ) प्रतिमाका आकार ( ३८१ )-नतोदर अन्‍न्तवृत्त दुपण की प्रतिमा; दपंणके बांक केन्द्र 
से पदार्थ ओर प्रतिमाके अन्तरके प्रमाणसे प्रतिमाका आकार निकालने की तरद्द ( ३८९२ ), 
( क ) प्रतिमाका स्वरूप ( ३८३ ), अन्तवृत्त-बद्ठिवत्तदपण। प्रकाशकिरणों का वक्रॉमवन 
(३८४) । वक्रीसवन कारण, नियम (३८७) वक्रीभव॒न का गुणक,केवरू बक्रीभवन दशेकांक 
प्रकाशलद्दरियों का अग्रमाग,आन्तर परावर्तन(३८८);कोणके नापनकी दो तरह (१)षश्यां- 
शके नापन की तरह,(२)वर्तुंड नापन की तरद,कीणफल (३८५)। ज्या को टिज्या, स्प्शेज्ज्या 
इनका संख्यात्मक नापन(३९ ०)समतलसे प्रकाशकिरणोंका वक्री भवन आवतंन-समतल पायश्ोसे 
मर्यादित माध्यमेंसि प्रकाश का वकौभवन,केवल और सापेक्ष वक्रीमवन,(३९१) वक्योभवेन 
नापन की पद्धतीयां (३९२) भिन्र मिन्न पारदशेक पदाथोंके वक्रीसवन आवर्तनांक | त्रिप शव 
(३९३) त्रिपार्ख से होनेवाला वक्रीसवन-च्यव॒न-विचरून । समगेलीय पा्खसे सयोदित 
माध्यमर्भंसे वक्रीमवन(३९५४),बहित्रत्त गोल शीशेसे होनेवाला वक्रीभवव (३९७), अन्तवृत्त 
गोलशीशेसे वक्तीभमवन (३९७) परावत्त प्रभावक्र ( कास्टिक कब्द ) गोलापायन ( ३९८ ), 
गोलीय पष्ठभागके किरणगुच्छ; गोंढीय शीशा (४००)-उभयोचन्नतर शौज्या, नतोदर शीशा; 
उभयोजन्नतोंद्र शींशा (४०१ ) शीशिेकी मुख्य केन्द्रिय लम्बाई का नापन ( ४०३ ) 
उमय नतोदर शीशा उभयोज्नतोदर शीरशेसे प्रतिमा ( ४०१ ), उभयनतोदर शीसेसे दिखाई 

बाली प्रतिमा ( ४०६ ) 


खड़ ५ 
ध्याय ९३ (प. 9०७ से ४३६) 


नेत्प्रकृतिविज्ञान नेत्रेन्द्रिका भौतिक इक्शास्र व्यूहू ( ४०७ ) । पराक्तत्त प्र तिबिम्बित 
प्रतिमा ( केठापट्धिक इमेजिस )-नेत्रेपरका प्रकाशपरिवतेन-परावत्तेन | प्राथमिक परावर्तित 
प्रतिमा (४०८ ): दुष्यम परावतिंत प्रतिमा नेन्नगोंलकी वक्रीभूत अ्रतिमा० नेत्रगोलेकका 
इकशासत्रविषयक नेसर्मिक कार्य, नेसगिक नेन्नरगोलक ( ४०९५ !;-तारका।पंघानके सामनक 

और पिछली प्रष्टका नाप, चाक्षुपजछल और रुफटिकद्र्वापैडका वक्रीभवन आवतेनांकर, रसफटिक- 
णिव्यूह, स्फटिकमणिका आवर्तनाँक; दक्संघान शक्तिक कार्य्मे हीनवाद फक (४१० ) 

भिन्न भिन्न घटकोंका वक्तीमवन आवर्तनांक, ऐिकिम्याटिक नेन्रगोंलक; डान्डसके 


[२] 


बिन्दु, पातबिन्दु, असली केन्द्रिय बिन्दु-सामनेका पिछला, अतिमाका आकार ( ४१३ ); 
दश्कोण, व्शुशक्तितीध्रता; ( ४१३ ) द्क्संघानशक्ति, ( ४१४ ) इईकूसंधान ब्यूह व्यापार 
(१) हेल्महोल्टअकी कत्पता (४१५ ); (२) रटिशेरिंगकी कल्पना (३ है लिओनाडड 
हिलकी कल्पना, (४) कोमरकी कल्पना (४१६ ); (५) कारमोना इ वालेकों कल्पना 
ग्रासमनक्ी ऋल्‍पना, ( ६ ), ( ७) मूलरकी कल्पना; इक्संघान व्यूहको शाक्तिका प्राकृतिक 
तुलनात्मक विवेचन ( ४१७; ) दुक्संघान व्यूहके मज्जातन्तु दृकूसधान व्यूह भजापथ; 
हकूसंधान शक्तिमें नेत्रगोलकके घटकों में होनेवाले फक; ( ४ १ ८) » भि कटबिन्डु, दूर बिन्दु 
हकसंधान शक्तिके व्यापारका विस्तार; निसगग दृश्वाले छागाका दूर बिन्दुका स्थान । 
(४१९),हकूसंघान क्षेत्रकी मर्यादा(<२१); ह्क्संघान कार्यके साथ होनेवाले और व्यापारः- 
(१) कनीनिका संकोचन ( २३ ) एककेन्द्राभमुखता; स्‌ पेक्ष एककेन्द्रामिमुखता (४२२ ); 
सापेक्ष इक्संघानशाक्ति-व्यापार ( ४२२); सापेक्ष दकुसंधान मयदाक्षेत्र; ऊमरके साथ हक 
संघान शक्तिमें दृश्य होनेवालें फर्क; दकुशक्तिके गुणन्हासका कारण ( ४२५ ); दकूसंघान 
, कझक्तिके ग्रुणन्हासका लक्षण ( ४२६ ); वाधेक्य हद» चाक्षषव्यूहुकं बनावठकी आनिय- 
मित बातेः- चाक्षष व्यूहइका छिद्र (४२७), अ एकरंगी प्रकाशकों अनिय्रम्तित बातें (१) 
नेन्रके वकामवनव्यूह॒के घटकोंक केन्द्रोंका एक ही अक्षपर ०क स्थिर होना : दगाक्ष चाक्ुष 
अक्षेरेषा, अल्फा कोण (४२८); स्थैयरेषा, बीठा कोण-का नापन, (४२९); २ गोलापयन- 
विचलन; स्पशज्ज्यारपा, परावृत्त प्रभावक्र आत्मगत नापन पद्धाते (प ४३० ); 
वस्तुगत नापन, अछानाटिक शीशा, (३) किरणकेन्द्रकी गहराई ( ४३१ ), (४) कामा- 
ज्या अवस्था ( साइन कन्‍्डीशन ), (५) इ्वृक्षेत्रक बक्रताकों दुरुस्ती। (६) प्रतिमाके 
परिधिभागकी विक्ृत अवस्थाको दुरुस्‍्ती । व वर्णविद्षेप ( क्रोम्याटिक अबरेशन ) (४३२) 
(१) केन्द्रके बणविद्षेप संबंधीके फरके(४३३), (क)वाछुष दकुशास्रीय व्यूहके-दोष,प्रकाशका 
विखरना, ब प्रभामंडल ( हैलो ), क प्रकाशामिे ( फ्रेअर ) नसर्गिक दृष्टि नेन्नगोलक 
(ईमट्रोपिया) अनैसगिक दृि नेञ्रगोलक (आमेट्री पिया)(प४३४) | की तरह : ऋस्व दौध 
दृष्टि निविन्दुता वक्तीमवन दोष (१) वर्करासवन व्यूहक घठकाके स्थानिक दिखाई देनेवाले 
दे।प; (३) वक्रीमवनप्ृष्ठकी अनियमित बातों के दोष:-निर्षिन्दुता; (३) वक्रीमबन ब्यूह के 
घटकोंका टेढापण (४३५) ।-(अ) ठेढा स्फटिक मणि, (ब) दृष्चिपटरू को स्थानम्रश्ता। 
(४)वक्रीमवन आवतंनाक को अनियभितताके दोष:-चाक्षपजल,रुफठिकमाण के आवर्तनांक 
का असाण में का बदछ । (७५) वक्तीमवन घटकोंका नाश ( ४३६ ) 
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खड ६ वा 
अध्यांय ९४ (५. 9३७ से 9७9१ ) 


भआँधभ्य 5७ ० ५ [॥- [कक + म,..प 4 ० 
नेत्रॉभ्यन्तरीय प्रतिविम्बित-प्रतिमा ( एन्टापटिक ईम्याजरी ) नेत्रके माध्यमोर्के संबंधी 
नैत्राभ्यन्तरीय प्राकृतिक घटना इकृप्रत्मक्ष : (१) नेन्रके माध्यमोंकी घनताके फर्क संबंधोकी 
प्राकृतिक घटनाः (अ)तारकापिधाव को चिपटा हुआ झेध्म या अश्रुबिन्दु (ब) तारकापिधान 
की धठका दढापन ( पे. ४३७ ); (क) स्फटिकमणि के घटकों को प्रतिमाओं, ( ५ ) 


जसान ज्ररेश ( सर्नी व्हाीटानटीस ) (२) प्रकाशविवर्तन ( डिफ्राकशन ) संब- 
बीकी प्राकृतिक्र घरना / ४२० $. शो साक्रप्रिय गाज ्लनओी / 9-5 ५ /. 


(३) 


स्फटिकमणिजनित प्रसामंडल (२) तारकापिधानजनित प्रभामंडल (३) कनीनिकाकी 

किनार की बकरेषा | (ब) विकृत प्रभामंडल । राधिराभिसरण संबंधकी नेत्राभ्यन्तराय प्राक- 

तिक घटना : (१) दृष्टिपट्छ की रक्तवाहिनीयों्का नेत्राभ्यन्तरीय ग्रतिमा ( ४३९ ); (२) 

दृष्टिस्थान केन्द्रके इदृगिद की केशिनीयोकी नेत्राभ्यन्तरराय प्रतिमा, (३) रक्तकर्णोंकी नेन्ना- 

भ्यन्तरीय प्रतिमा | दृष्टिपटलकी दरीरर्वना संबंधीकी प्राकृतिक घटना-(१) दृश्स्थिान 

( २) नेत्रबिम्ब, ( ३ ) दृश्पिटलके मज्जातन्तु ब्ल्यु आकस ( ४४० )। दृश्पिटलका 
अन्तर्विद्वित ( इनट्रिनुझिक ) प्रकाश-इसकी कारणमीमांसा ( ४४१ )। 


अध्याय १५ (प ४५२ ते ४५१ ) 
जीवन दकशास्त्र ( बायालाजिकल आपटिक्स ) 


शक 


नेत्रगोलक के घटकोंसे किरण विसजन शक्तिका ( दोप्तिमाव शक्तिका ) शोषण 
(१) नेन्नगोलक के अन्दर जानेबाली और शोषण होनेवाली किरण विसजन शक्तिका प्रमाण 
प्रकार(तरह) ,ल्युकीशका वर्णपटकी क्विरणोके संबंधका सत, विषयर्ंशोंधनकी तौन तरद(१) 
पराकासनी किरणोकी अद्व्यताका कारणका संशोधन (४४२ ); (३ ) प्रतिदोप्तिका 
संशोधन; ( ३ ) वर्णपट मापन यंत्रकी तरह; नेत्राश्र, तारकापिधानमेंका ग्रेषण तथा शोषण 
( प्‌ ४४३ ) | चाक्षुपजलसे शोषण; स्फटिकमणिस शोषण प्रसाण ( प्‌ ४४४ ) :सफटिकद्रव- 
पिंडसे तापाकेरणोंका शोषण प्रमाण ६० प्र. से. । नेन्रमें किरण विसजेन शक्तिका समाहरण 
ल्युकीशका शोध दो बाते; (प४४०) । (२) शक्ति क्षय का और समाहरणीय असर(४४६ ); 
नेत्रगोलकके घटकोंपर किरण विसजन शीक्तिकी जीवन हकुशास्नीय क्रिया तीन परिणामः-(१) 
तापजनित दुष्परिणाम, ( २ ) प्रकाश रासायनिक या जीवनकी कमीका परिणाम, ( ३ ) 
पुनर्प्रकाशजानित परिणाम-प्रति दाध्ि (फ्लरेसेन्स) (प४४७)। नेत्रगोलकके माध्यमोपर किरण- 
विसजन शक्तिका कार्य; (अ)उप्णताजन्य हुष्परिणाम-विक्रत स्वरूपका तार्कापिधान-अपार- 
दर्शकता, तारका रक्तश्नाव, स्तंसिक विस्तार और बरंगता, स्फटिकमाणि-मों तीबिन्दु, दृष्टि- 
पटल-उसके रंजित घटक, राड और कोन घटक; ( ब ) प्रकाश रासायनिक या जीवनकों 
कमीका कार्य ( अबायाटराफिक ऐकशन ) | ड्यूक एल्डरका संशोंधचका सार (प्‌ ४४८ ): 
रेजित कण का नाश(कोम्पाटों लायासिंस) पेशरिसकी सूजा अनुर्गत पिंड (इनक्जन बाडीज) 
इओसिनोफिलिया तारकापिधानका दाह; तारका-कनीनिका सेकुचन-हिस्टा मान की पैदा- 
इंश, स्फाटिकमणि-उसका आवरण, कलातह, गूदा (प, ४४९) | दृष्टिपटल:-ताँन तरहके 
फर्क (१) उष्णताजन्य, ( ९ ) अ्रकाश रासायनिक जीवनकी कमी के दुष्परिणाम, (३) 
दृष्टिकी संशाकी उत्पत्ति | (क) पतिदीमति (५, ४५०) इसकी पदाईंश; जहरीली जसा काय, 
इस क्रियाका संरक्षक कार्य, स्कान्झ का मत (प ४७१) 


अध्याय १६ (प, ४५२ से ४६० ) 


प्रकाशकी दृष्टिपटलूपर होनेवाली, भातिक रासायनिक क्रिया 


प्यनात्मक फर्क:--( १) सूक्ष्म शरीर स्वनात्मक फके : (१) श्रकाश यात्रिक चलन : 
पाशियोंके रॉजित कणोका स्थानान्तर; (ब) कोन घटकोंका संकुचन ( प. ४५२ ); का 
राड्यटकोंका ग्रकाशकार्यसे फूलना, फोटापिक व्यूह, स्कोटापिक व्यूह। रासायनिक परिवते- 
नेके फर्क : (अ) दृश्पिटलकी आम रासायनिक रचनाके फर्क, ( ब) चाक्षष नीललोहित 
पिंग ( बैगनी, कासनी, व्हिज्युअछ-परपल-हाडापसिन ), इसको पेंदाईश ( पृ, ४७०३ 25 
इसका शोध ठापिटम; मलुष्यमे इसके अस्तित्वका शोध, इसका उड जाना ( ४५४ );इंसकी 


वक्रेषाओं, अर्ग (प, ४५५ ); इसका स्थान, एल्डरीज ग्रीनका मत-राड और कोन घटक 
उनका भश्रकाशतीत्रताके ' प्रमाणके अनुसार स्कोटापिक फोटापिक काये हा नीललोहित, 
पिंग का आलोक चेतन कार्य | -- विद्युत परिवर्तन; श्रकाशकार्यसे दृष्टिपटलकी 
विद्युत अवस्थाका दिखाई देनेवाला परिवर्तन (प., ४५३), ऋणविद्युत संचारित-घनविद्युत- 
संचारित-पदार्थ; इंलेकट्रान्स, स्थिर विद्युत अ्वाह विद्युत (स्टेडिक-करन्ट इलेकट्रसिटी), 
प्रद्याघात विद्युत प्रवाह ( रिएकशन करन्ट ) ( प. ४५७ ) | नेन्रके स्थिर विद्युत श्रवाइके 
कारण ( प. ४५८ ); दृश्पिटलकों प्रकाशसे उद्दोपन होनेका श्रमाण उसके घातांक गणनका 
प्रमाण, दृश्सज्जुके विद्यत अ्रवाइ-काल मर्यादा-संवादि क्रिया ( प ४१९ ); संवादिकैयाकी 
कालमयोदाका प्रमाण ( ४६० ) | 
खड ७ 
अध्याय १७ ( प. ०६१ से ०९२ ) 
इष्टिकायका मध्यमस्तिष्कीय मज्जायंत्र (१) चाक्षुष संज्ञावाहइक मजापथ, दूसरी मस्तिष्क 
, रज्जु-दृष्टिज्जुके मस्तिष्कीय संबंध ( प ४६१ ); अधों चाक्षुपसंशापथ, अन्तिम इन्दिय; 
(राड कोनधटककछातह; पहला टप्पा-द्विध्रुव पेशिया, दूसरा टप्पा उसका पथ'और अन्त; 
अधो चाह्ुष संज्ञापव (प ४६२)। नेत्रके अधो चाक्षुप संज्ञापपके मज्जातन्तुओका एथक्वरणः 
तीन किस्मके मजातन्तु (१) मस्तिष्कगा्सी चाह्छुष अक्षरेषाओं (प्‌ ४६२ ); (२) 
रक्तवाहिनीया और दृष्टिपटलके घटकोका नियमन करनेवाले मस्तिष्क त्यागों तन्तु, (३ ) 
कनीनिका नियमन करनेवाले मजातन्तु; दृष्टिरज्जु संधि, चाक्षपपथ या दृष्टिपयथके मज्जा- 
तन्तुओकी रचना (१४६४) । उसके दो भाग बाहरीका और भांतरोका;सद्दायक तन्तुओंके- 
बेडल (३ ) अधो चापश्तुषकेन्द्रः--बाह्य जानिक्युलेट पिड, सामनेके द्वियुस्मी पिड; 
( १. ४६५ ); केन्द्रत्यार्गी मजातन्तु ( प्‌ ४६६ ) । जेनिक्युलो कैलकरियन पथ 
जानक्युलाथाल्ाभेक पथ चाक्षुष मुकुल; ऊध्च या ऊपरका चाक्षुष संज्ञापप' (४६७ ) | 
चाकुषकायके मस्तिष्कीय बाह्य क्षेत्रमेंके केन्द्र-पाथ्रात्य खंड ( प्‌ ४६८ ); कोनीय 
चक्रांग (प्‌ ४६९ ) | चाक्षष स्मरणशक्तिका केन्द्र, तन्तुदार या रेषांकित क्षेत्र ( एरोया 
स्टायेटा ) मस्तष्कीय चाक्षुप संवेदना क्षेत्र ( प्‌ ४७० ) रषांकित क्षेत्रकी सर्वना चारतह; 
' . ४७) ) | रषांकित क्षेत्रका कार्य इसकी इजा-व्यस्तस्थ नेत्राधभागीय अधत्व ( क्रास्‍्ड 
होमानिमस हॉँम अनापिया); चाक्षुषीय मस्तिष्क-चाछंष मस्तिष्कीय स्थानोका प्रथक्रण 
(१ ) परिधि ओरको हकुशक्तिका द्विनत्राय हकूझ्षेत्र ( ४७२ ) (३) इृष्डि- 
स्थानका हकक्षेत्र; ( ३ ) एकनेत्रीय हकृक्षेत्र ( प, ४७५ )। दाहिने ओर बांये 
इरुदेजका मस्तिष्कमेका स्थाननिर्णय; ( ४७६ ); चाक्षुपपथ का चित्रलेखन (चि.ने, २८२ 
7४७७ ) | चाक्लुषपथकी रक्तकों भरती (५, ४७९) | (२) चालक प्रणालौः- (अ) 
33 चालक स्नायु प्रणाली ३ री, ४ थी, ६ ढी मस्तिष्कमज्जारज्जुओं ( प४८० ) इनके 
अं स्तिश्कीय संयोजन पांच; मस्तिष्कीय्‌ चाक्षुप चालक केन्द्र, दो ललाट और पाश्चात्य खंड- 
0 आह न्द्र (प.४८१ ) | दरमियानके मदतगार केन्द्र, (प, ४८२) चलछनके अन्यकेन्द्र, (१) 
3ककन्द्रामिमुखता तथा च्यवनके केन्द्र (२ ) अनुबद्ध पार्श्ोय चलन केन्द्र, (३) नेत्रके 
जैडारपासक चलनका केन्द्र (ब) सातवी (मोखिको) मस्तिष्क मज्जारज्जु, (प्‌ ४८३ ) 
(क) जश्क स्नायुचालुक संस्थान ( आक्टेन्दस मोटार सिस्टोम ) आठवीं मस्तिष्क 
पे) सपा बह पर (४०.3 सदन का 
ट्‌ स्तप्क मज्जारजु; (प.४८६) उसके तौन मूल;एक बार्राक 
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चाल केन्द्रत्यागी, दूसरा केन्द्रगामी संवेदन मूल, दो भाग न्युकलियस सेनसिबिंलस अ, 
और न्युक॒लियस सेनासियिलिस ब; न्‍्युकलिअस जिला ठिनोसस; तीसरा मध्यमज्जा खंड- 
मेंका मूल पोषण मज्जातन्तु (४) अनेच्छिक ( स्वयंचालित ) मज्जापथ संस्थान (४८७) 
(अओ) आलुकंपिक सज्जामय संस्थान-मस्तिष्कीय संबंधः-मेन्दुमेंका केन्द्र (प ४८८ ) 
मध्यमन्दुमेके केन्द्र, सुषुम्नाकंद में के केन्द्र, सुषुस्ताकेन्द्र, पथ, आलनुकेपिक मज्जा- 
रज्जुओंका प्रान्तीय वितरण (पोरोफेरल डिसर्ट्रीब्यूशन), (४८९ ) उनकी प्रगति अन्तमा- 
त्रिका रोहिणीका जालाशाखाओं ३ मधुकोषसम नीला विवर परका जाछा, इनको शाखाओं। 
(५) आनुकंपिक मज्जातन्तुओका ग्राकृतिक तौरसे विवेचन (प्‌ ४९१ ) (ब) आनु 
कंपिक उपमज्जासंडल : मस्तिष्क मज्जारज्जु ३ री, ७ वी, (प. ४९२) 


ऑकिसाभापोतदमपक-कारंपलफमड, 


खंड ८वा 


अध्याय १८ (उत्तेजक स्टिम्युछस ) (प ४९३ से ५१७) 
उ्तेजकों के दो प्रकार अयोग्य या अननुरूप, और योग्य अनुरुपउत्तेबक;अयोग्य उत्तेजकः-यां त्रिक 
उत्तेजक- दबाव फासफेन, हक्संघान कासफेन; विद्युत उत्तेजक विद्युत फासफेन, (प ४९३) 
से४९४) विद्युत उत्तेजकों को दो आवश्यक बातें:-विद्युत प्रवाइका बल और कालमर्यादा- 
प्हीओबेस कोनाक्सी, सिगमा. दूरोकी स्फुर दीसि। अनुरूप उत्तेजक (१) प्रक्राशका गुणथर्म 
(प४९४) (२) परिमाण वाचकवर्ण (प.४९५)(२) उत्तेजक कार्यक्षम होनेके लिये विसर्जन 
शक्तिका आवश्यक समाहरण अज्ञात रह्मिनापन शाज्त ( रेडियोमेट्री): ( प. ४९५ ) काला 
पदार्थ, ग्राहक विकी्णक पदार्थ; पदार्थ के विसर्जन शक्तिका नाप; रेडियोमे््रिक मूल्य + 
थर्मापाइड, (प्‌ ४९६ ); बोलामिटर, रेडियो सायक्रामिटर । प्रकाशके आकृतिक 
गुणधर्म नापन के भिन्न भिन्न प्रमाण; ( प, ४९७ ); सुपेद प्रकाश चकाचौंध या दाष्ति 
सुपेंदी के नाप का सर्वमान्य परिमाण : ५०००* 7 उष्णता वाला काला पदाथ, रंगीन 
छन्नाका द्रावण | प्रकाश के प्रमाण का नापन-प्रकाशमिता ( फो्ोमेट्री ), ( ५ ४९८ ) 
दीप्तिप्रवाइ-उसकी तीत्रता, ठोस कोण (सालिड ऐँगछ); आन्तर राष्ट्रीय मोमबत्ती-ल्यूमीन, 
कुलंब, फूट केन्डल, ( प ४९९ ) फोटान; रंगान प्रकाश, रंग छठा | (प्‌ ५०० ) फोनाफर 
की रेषाओका स्थान और कारण | दृष्टिपटछ के भिन्न भिन्न भागोंमें दिखाई देनेवाले 
रंग के फक ( अ ) दृष्टिपटल के इश्ट्थान केन्द्रम मिन्न लोगोंमेंमिन्न दिखाई देनेवाले फर्क 
(थघ, ५०१); (ब.) इृष्टिपटछके परिधिभागमे दिखाई देनेवाले फर्क; स्थिर रंण, 
निर्मेक्क रंग । संपृत्तता संपक्तताकी व्याख्या, रंगछटाको व्याख्या प्रकाशकी दीप्ति या चमक, 
(प, ५०२); विभिन्न रेगो प्रकाशमितों ( ५ ) तुलना करनेकी सरल तरह या पद्धति; (२) 
तिलूमिलानाको पड्ाते । एकत्रिभुत आवर्तन ( प्‌ ७०४ ) (अ) सांधे आवतेन की पद्धति; 
( व ) कंपन या लिलमिलानाकों अकाशमिति “प्‌ ७५०४) (३) स्पेक्ट्रो फोटोमेद्रीको 
पद्धति; ( ४ ) स्टिरीयों पद्धति | विषम रंग को भौतिक तोरकी प्रकाशमिति तीन तरद(१) 
फोटो उतारनेकी ग्रकाशमिति पद्धति; ( प ००५ ) । (९ ) सेलेनियम को घट भ्रकाश- 
मित्ति, (३) प्रकाशविद्युत प्रकाशमिीत्त । वर्णपटकी किरणोको दीप्ति के फके; सापेक्ष दीप्ति की 
लेखन च॒क रेषा : फोटापिक अवस्था की लेखन वक्तरेषा! (प ०७०६ ); सापेक्ष दीपि. को 
प्रतिक्रैया; समविसर्जन शाक्त या दी सकी अनुभवसिद्ध छेखन वक्रेषा। अ्रदीपन के साथ 
वर्णपटकी दीप्तिम के फर्क; कम तेजस्विता की दीप्तिकी ( स्फोटापिक ) लेखन वकरेषा | 
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व्णपट की किरणोंकी दीप्तिमें दृष्टिपटल के भिन्न भिन्न सागोसेंके फक ( प्‌ ५०८ ); परकंजी 
की घटना,दृष्टिपटल के परिधिके भागकी दीप्ति की वकरेषा | रंगछटा, संपृक्तता और दीप्िके 
पारस्परिक संबंध (प ५०५९) रंगामिश्रण, (५१०); रंग या वर्णमाति, (प ५११); रंगमिश्रण 
की नियमावली ( ५१२ ); अनुपूरक रंग ग्रासमनके नियमोंका इस्तिसार,(प,५१ ३ ); रंगोके 
समीकरण, (०१४); रंग के ईंकाइ के समीकरण (५१०) । न्रिरंगी प्रमाण के इकाई (०१६)। 


अध्याय १९ (५१८ स ५४५ ) 


चाक्षुष सज्ञा चाक्षुष इन्द्रियज्ञान (व्हज्युअल सेनसेशन्स) | (प ५१८) दृश्पिटलके उत्तेजनसे 
पैदा होनेवाली संवादि प्रतिक्रियाओं : (१) प्रकाशसंज्ञा या ज्ञान, (२) आकारसंज्ञा या ज्ञान, 
रंगस॑ज्ञा या ज्ञान। चाक्षुप संज्ञाओंका विकास, आनुमानिक तजरबा, अनुभव के सिद्धान्त । 
प्रकाशसंज्ञा प्रारंभिक है; पावलोव्ह के प्रयोग, (प ५१८);आका रसंज्ञा-प्रारंभिक विकास,पाव- 
लोब्हका प्रयोग | रंगसंज्ञाका देरसे विकास-निप्ृष्ठबंशी प्राणियोंमें पृष्ठबंशी प्राणियोंका 
विंकास | मछली मेंढक पक्षिवर्ग आदि (प्‌ ५१ ९) | सस्तन प्राणि, मानवा जातकी संज्ञाओं । 
उत्तेजक ओर संज्ञाओंका पारस्परिक संबंध : (१) साधारण प्राथामक उत्तेजक प्रमाण 
(२) मेदकारा ग्राथामिक ग्रमाण, ( ३ ) खास प्राथमिक प्रमाण; वेबरका नियम (प 
५२० ); फेनर पंडितका संज्ञाकं इकाईका प्रमाणका नियम, वेबरका नियम । प्रकाशसंज्ञा 
मापनकी रीति (अ ) प्रकाशकी कमसे कम तीज़ताका बोध, (प्‌ ५२५१ ); (ब) उत्तजक 
प्रमाणमेके फर्कोके प्रकाशतीत्ताके प्राराभिक अन्तरमेंका कमसे कम बोध, इसके मापनका 
राति : फास्टरका फोटामिटर, नागेल अडापटा मिटर, प्रोजेकशन लानेटन, घुमती चकरो 
( फर्क ) प्रकाशतीजताका प्राराभिक असाण,अल्यत्प प्रकाश प्रमाण, फर्कोके कारण :(१) 
दृश्पिटलका बातें,उत्तेजक होनवाला साग,केवल चाछुष क्षत्र, सापेक्ष दक्क्षत्र,हक्‌क्षेत्रका मापन, 
काम्पीसिटर ( प्‌ ५२३ ); प्रकाश आहकताके परिसाणका नापन; रोन पडितका निरीक्षण, 
( प्‌ ५२४ ); चाह क्षेत्रके समलक्षका नकशा आयसापटर चि. ने, ३०२ (प ५२० ) | 
अधतिलक (प्‌ ५२६ ); उत्तेजकोके परिवर्तन व्णपटक फक-कालबाचक  पररंवतंन; 
( प्‌ ५२७ ) ; आकारअजके परिवतन (प ५२८ ) | हृश्यक्षेत्रका कमसे कम प्रमाण-बिनदु 
संह्रशा पदाथ-रंघासहश पदा्थोका कमसे कम प्रमाण ( प्‌ ५२९ ) । भेदकारा प्राथामक 
“कारक असाण:- अकाशका भेद, भेदपर अधर करनेवाला बातें (१) अधरेस मिलती 
होनेवाली अवस्था, ( प ५३० ); दृष्टिपटलके खास भागके फर्क, दष्ट्रेपटल क्षेत्र | रंगसज्ञा 
(अ) रंगसंज्ञाका, विशेष श्रारंसिक प्रमाण (१ ) इृश्पिपटछकी बाते (प्‌ ५३१ ॥; दृश्टिपटल 
का च्त्ते ते हानेवाढा भाग, ( प ५३२ ); उसको प्रकाशर्से मिलो हुई अवस्था, महत्तम 
रेगक्षेत्रकीं समविसजन शाक्तिक्के नाव परको तुझना, (प ७०३३ ); प्रकाशनका समबलकी 
शा केक तीजतामें वर्णपठके रंगोके क्षेत्र (प ५३७) ; अकाशनकों भिन्न भिन्न अन्तर्तीव- 
तासे वर्णपटके भिन्न भिन्न रंगोके दुक्क्षेत्र को बाह्य मर्यादा (प ५३०५) । उत्तेजकके पारे- 
पतन (अ ) प्रकाशका वणपटीय धर्म, (प ५३६ ) (ब ) प्रकाशवणघाटेत क्रियाका काल 
_वियारस मल हुए नेन्रमे होनेवालो नोलो सज्ञा ( प्‌ ७५३७ )। (क ) उत्तेजकका विस्तार 
( ड ) प्रकाश तमेकेकी क्रियाकी काल्मयांदा,( प्‌ ५३८); (६) पाश्रर्माम और इदीगद 
कषेत्रकी अकाशका अवस्था । (बं ) रंगज्ञानका भदकार्ा प्रारंभिक प्रमाण: के! १ ) रंगछटाके 
भेंदका जान, (२ ) संपृत्तता के भदका शान ( प ०३९ )। दाप्तिक भेद । आकारसंज्ञा, 
सज्ञाको मिश्न था संयुक्त स्वरुपका बाते (१) प्रथक्‌ पुथक प्रकाश उत्तेजकाकी 
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दकूकोण, ( प्‌ ५४१ )5दक्शक्ति तीव्रतामें नाप करनेमें कनौनिकाका महत्व, (प ५४९२ ); 
(१) पदाथोंके कमसे कम अन्तरका प्रमाण ( ९ ) पदार्थाक्के आकार रेखा जाननेका कमसे 
कम ग्रमाण । आकार संज्ञापर परिणाम करनेवाली बातें (१) दृश्पिटलके खास उत्तेजित 
भागके अनुसार दिखाई देनेवाले परिवतन, (प ५४३ ); (२) प्रकाशतीत्रताके परिवर्तन, 
(३ ) वणपटकी किरणोंके परिवर्तन, (४ ) प्रकाशप्रसरण के परिणाम (प ७५४४) । चका- 
चौध-आच्छादन चक्ाचोंघ,संधि चका चौध; अंघत्वजन्य चकाचोंध | (५) क्षेत्रकें आस 
पासके प्रकाशके परिणामक्के भेंद्‌ ( ५४५ ) । 


अध्याय २० (५४६ से ५६७) 


उत्तेज़कोंक्ने भाक्ततिक परिणाप्तः-(१) संवेदनात्मक संबादे ग्रतिक्रियाः--- (अ ) एक 

उत्तेजकके. परिणाम, (प्‌ ७४६ )। अम्नक्वदत कालमर्यादा, प्राथमिक प्रतिमा 
( ५४७ ); संवेदनकी वक्तेरपामेंका उतार चढाव, (प ७५४८ ); संवेदनाकी कालमर्यादा; 
( प्‌ ५४९ ) (व ) आवते उत्तेजकोंके परिणाम (१) आवते प्रकाश उत्तेजकॉकी एकत्रीभृत 
संवेदना ,तिलमिलाना, पिलनिलानेवाले क्षणिक प्रकाश की संघि आब्त्ति-तीन तरह; उत्तेजक 
प्रकाशके गुणघर्म, दृश्पिट्लका उत्तेजित भाग, इर्दगरिद क्षेत्रका प्रकाशन (५ ५५०) | उत्तेजक 
प्रकाशक्ते गुणधर्मोका परिणामः-( अ ) संधिआदत्तिसे मालूम होना,( ब ) प्रकाशलरूदरियोंकी 
लम्बाईका असर। (२)दृश्पिटल संबंधी बातोंका अप्र;(प००१); (३) इदंगिद भागके प्रकार्शका 
परिणाम आपतें उत्तेजकोंके दर उत्तेजकका स्वतंत्र बोघ । ( प्‌ ५५२ ); ( २ ) उपपादनः- 
(अ)कालमर्यादित उपपादन ( ब )स्थलूवाचक उपपादन के अप्रह्मयक्ष परिणाम, काल्सयांदित 
उपपादनके अप्रत्यक्ष परिणाम-मिलती अवस्था, उत्तरोंतर उपपादन ( १) भिछुती अवस्था 
(प, ५०३); फोंटापिक स्कोटापिक अवस्था-भिछती अवस्था संयोजन अवस्था ओर प्रकाश 
सैज्ञा--सुपद प्रकाशकी अंधियारेसे भिलती हुई धयोजन (स्कोठटापिक)अवस्था,(१, दृष्टिपटल 
की परिधिसागकी अधियारेसे मिली हुई संयोजन अवस्था; प्रकाश से (नदी 6६ संयोजन 
फोटायिक अवस्था,(प०५४); (२) दृश्स्थान की संयोजन अवस्था | संयोजन अवस्था:और 
रंगरज्ञा-अंपेरीकों स्योजनतामे रंगसज्ञाके फर्क | परकरजीके दृश्य (प ७०५५ )। लाल 
रंगकी संज्ञा कों कमी दंशथ्पटलके परिधिक्रो ओरको रंगीन अकाश संज्ञाआहकता। संयों- 
ज॑न अवस्था और आकारसंज्ञा । संयोजन अवस्थाकी परिणामकारक बातें, ( ००६)((२) 
उत्तरोत्तर आनु्केभिक उपपादन के अप्रत्यक्ष प्रतिक्रियाओंके परिणास; पश्चात प्रतिसा; 
व्यक्त अनुले। समधर्मी घनात्मक पश्चात प्रतिमा, अव्यक्त असमधर्मी प्रतिकोग ऋणात्मक 
पश्चात प्रातिमा, समरंगी पश्चात प्रतिमा, पूरक रंगी प्बात प्रतिमा, ( प्‌ ५०७ ) घनात्मक 
पश्चात अतिमा,ऋणात्मक पश्चात प्रतिमा | (अ) सध्यम बलके क्षणिक उत्तेजकके उपपादनके 
परिणाम(१)सूल पश्चात अतिसा;परकंज। की पश्चात प्रतिमा(प७५८);(३)उपपादित-अप्रत्यक्ष 
पश्चात्‌ प्रतिमा; (प ५६९) इस की आवश्यक बातें:-मिलाने वाला उत्ते*/ और प्रतिक्रिया 
कारक उत्तेजक (प ५६०); हिनेन्नीय पश्चात प्रतिमा । (ब ) तीत्र उत्तेजकॉँके उपपादित- 
अप्रत्यक्ष परिणाम (१०६१ ); ( के ) ज्यादा समयतक के उत्तेजकों के उपपादित परि- 
णास, ( प ०५६९ ); पश्चात प्रतिसाओं के धर्स और उनका महत्व; काछ॒वाचक उपपादन 
बतलानेवाला बिड्बेलका प्रयोग ( प. ०६३ ) । पश्चात प्रतिमाओका प्राकृतिक महत्व | 
स्थानवाचक उपपादन (प ०६४ ); स्थानवाचक उपपादन का महत्व और घर्म(प०६०)- 


[८] 


ध्याय २१(५६८ से ५७५७) 


चाक्ष॒ष स॑ज्ञाकी अनियमित बाते-ब्यंग (अप्रकाशसैज्ञाकी अनियमित बातें:-रतोंधी नकुलॉध- 
ता रतौंधिके कारणके अनुसार छ प्रकार (१) प्रत्यक्ष नेत्र की विक्त अवस्थोद्भत रताौंघी (५६ 
(२)हमजात तथा मोरुसी (जन्मजात तथा परंपरा प्राप्त)२तीघी मोरुसी रतोंकी के प्रकारः-अबल 
प्रवात्ते प्रकार, परिवर्तित सुप्तावस्था । ढैगिकान्वित परिवातित सुत्पावस्था; (३) खुराक में 
पैशीष्टिक द्रव्यों का असावसे होनेवाली रतोधी; (४) यकृत ब्रिक्षत अवस्थाजन्य रतोंधी; (०) 
प्रघर अकाशजन्य रतोघी; (६) अन्य बिकृत अवस्थाजन्य रतोंधी(०६५)।दिनांवत्व । रंग 
संज्ञा की अनियमित बातें : (१) रंगज्ञान दुबंछताका : वर्गाकरण.(प०७० )। रंगज्ञान दुबलता 
और मौरुसी अवस्थाका प्रमाण ( प्‌ ७७१ )। तिरंगी दश्किी अनियमित बातें; दुरंगी दृष्टि 
(प ५७२); एकरंगी दाडि : (५७३) रंगज्ञान दुबलता की कसरौटी(प०७४):वणपटकी कसोटी 
रंगोंकी पारस्परिक तुलना की कसौटी; मिथ्या सवर्णा आकार को कसौटी (प ७५७५ ); 
लालटेनकी कसौटी;तुलनात्मक विरोध की कसौटी,परिणाम कसौटी । (२) विपयेस्त रंगसंज्ञा 
(क) आकारसंज्ञाकी अनियमितता ( प्‌ ५७६ ) | पदार्थ स्थूडाभास-लघुत्वाभास (५७७) 


अध्याय २९ 


दृष्टिकार्य संबंधी कल्पनाओ (५७८ से ५०७ ) 

दृष्टिकार्यकी प्राचीन कल्पनाओं : चरकसुश्रुतीय कल्पना; ( प ७७८ )। व्यव- 
सायात्मिक बुद्ध, व्याकरणात्मक मन (प्‌ ५७९ )। भ्रशीयन कल्पना ( ५८९ ) । अरबी 
पंडित अलहासन की कल्पना । आधुनिक कल्पनाओं-उत्तेजक क्रियाका स्थान ( प ५८१ ) | 
द्धिकायेकी आम कल्पनाओ; दश्कियकी टद्विदल कल्पना : दृश्पिटडकी राड और कोन 
तहोंसे संज्ञाग्रदण (प ०८२ )६ एल्डरीज ग्रॉनका मत : पारसनकी कल्पना-डिसाक्रेटिक 
अवस्था, एपिक्रिटिक व्यूह, देहसान अवस्थाका समतुछित ब्यूह; ( प. ५८३ ); पिनाकैटिक 
मेक्‍्यानिञ्षम आफ कानशसनेस | ( ०८४ से ५८६) रंगज्ञानकी कल्पनाओं : प्रिवर्णघटित 
कव्पनाओं | यंग हेंल्मद्ोल्ट्षकी तीन मूलभूत घटकोंकी कल्पना; (प५८७से५८८)असली और 
मिश्र रंगोकी संज्ञाओं (२) व्हानक्राइजकी झोनकी कह्पना; (३) मैकड्ूगछकी कल्पना; 
(५८९ ); राफकी कल्पना । चतुर्वेणघेंटित कव्पनाओं (प्‌ ७९० ) | द्ेरिंगकी विरोधी 
रंगोकी कल्पना (प ७९१ )। लाड फ्रॉकलिनकी कल्पना (प्‌ ७९२ ) । दृश्पिटलके 
कार्यसबंधीकी कत्पनाओं, (१ ) सर आलिव्हरछाजकी राशिपुजकी विसर्जनकी कल्पना । 
( प ५९३ );( ९ ) कलाकेकी कल्पना ( ३ ) दकांझकी कत्पना, ( ४ ) ठदेने बलक्ी कल्पना 
(५ ) फ्राइलिककों कल्पना, ( ६ ) आयव्दिसकी कल्पना (प्‌ ५९४)। 


खड ९ 
इृश्टिकार्यका मनोविज्ञान 
अध्याय २३ 
चाप्लुष प्रतीति के नमूने ( ५९० से ६३७ ) 
भानसिक शाज्रके ( चिच्छक्ति ) प्रश्नोंका विचार:-पारसन, ढेंकाई लित्रानिट्झ फैन्ट हेआरिंग 


देल्महोल्टक्ष के मत (प ६९५) ।प्रकाश भर र॑गकी प्रतीति:--चाहछ्ुष दश्य या दिखाव 
आठ व्याख्याओं (प ०९६) | प्रकाश और रंगकी प्रतीतिके; गुणधर्म, र॑गसातत्य (१५९७) 


काटकंक प्रयोग ध्टातिरैग,रंगविभाजन[(प५९ ८) |जिनेशकक्का रंगपरिवर्तन (१५९९) [आकार 
और सांमाख्प रेषाकी प्रतीति, स्कोरडरकी सिडी,द्विनेश्रीय प्रतीतिदशन (१६००)। खरगोश्व 
और वानरके दुकुक्षेत्र; (अ) दो छायक एकनेत्रीय सँज्ञाओंके डपस्थिति करण का 
सत्र, (१) द्विनत्रीय दुकुक्षेत्र और सज्जातन्तुओका अन्योन्य छेदन (प्‌ ६०१ ) । 
मनुष्यका द्विनेत्रीय दुकृक्षेत्र (प ६०२ ); दुष्टिपटलके समन्वित जिन्दु | असमन्वित बिन्दु, 
हवारापटर, प्राकृतिक द्विनेत्रीय द्विधादशन (प ६०३ ) | दकक्षेत्रमेंका द्विनेत्रीय स्थैयेबिन्दु, 
भाललछोचन ( प्‌ ६०४ ) । ऐच्छिक तथा परिवर्तक स्थिरौकरण, हिलते पदाथकी प्रातिमा। 
(१६०५)। (ब) दो संजञावाहक दृश्योंके एकऋत्नीकरणका व्यूह गेलन, पोटा, गेसन्डी, 
डूटर, केपछर, ओबर्ट आदि पाडतोंका मत, द्विनेन्नीय दृश्िकी प्रतातिका धर्म । एकत्रीकृत 
आवतंके सिद्धान्त (प ६०६ ) | प्रकाशकी द्विनेन्नीय प्रतीति ( ६०७ )। रंगोंकी द्िने- 
त्रीय प्रतीति ( प ६०८ )। आकारको द्विनेत्रीय प्रताति द्विनेत्रीय दश्टिका विकास,चाक्षुष- 
प्रभु्व. कसादीयां (१) कार्यशक्तिकी तुलनाकी कसौटी (१६०९)।(२)सनायुओंकी समतुलिन 
अवस्थाकी कसाटी,(३) एकनेत्रीय स्थानकी कप्तोटी; अवकाश या क्षेत्रकी प्रतीति (१६१०)। 
तक्वज्ञानवी विधायक पद्धति, प्रागनुभव, खास शक्ति ( जोहान्स मूलर ), छोठझ्षका 
स्थानिक लरक्षणोंका ( लोकल साइन्स ) सिद्धान्त, पारसनका स्वयंभूत्ववाद नोगेल द्ेल्म- 
होल्टझ अब मववाद। अवकाश की प्रतीतिका विचारः-(अ) द्विसीमा सयोदित,(प.६११)। 
(ब) त्रिसामा मयादित, (क) अवकाशर्मकी स्थितिका ऋके | दिशाकी प्रतीति:- (अ) चाक्षुष- 
व्यूइ-एकनेत्रीय प्रश्षेपण-संज्ञानुभव विशेष्ट लक्षण। व्यवसायात्मिक बुद्धि (१६१२) 
ब्विनेन्रीय प्रक्षेपण; ( ब ) अंगस्थिति या आसनकी बातें ( प ६१३) । आत्मगत स्थान- 
निर्णयता। अन्तरको.प्रतीतिः-(प ६१४) | समसमान अन्तरोंकी तुलनामें निर्णयकी अचूकता। 
(प ६१५ ) दृशष्टिश्रम'-पेजेनडार्फका दृश्भ्रिम (लि. ने, ३९९ )। झोलेनसेका दुश्च्रिम 
(थे ३३० ) मूलर लिअरका दुश्भ्रिम (वि. ने ३३१ ) बाल्डविनका दृश्क्रिम ( चि. ने. 
३३२ ), डाफलरका दृश्टप्रम (वि, ४८, ३३३) (१६१६ )। गहराइकी प्रतीति-घनता 
चित्रदशन, गहराईकी कल्पना, (अ) रुंछेषणकी बातें: ( प ६१७ )। बाह्य मानसिक बातें, 
हवामेंका दूरदुश्य, पदार्थ परका प्रकाश और छायाके वितरण, आकारोंका पारस्पारिकसे 
ढांक जाना, भूमितीय यथार्थद््शन दूर दृश्य, आकारकौ ब्याख्या; (ब) वस्तु्थल भेदा- 
भासात्मक चलन; (५६१८ ) | स्नायुब्यवस्थापनकी बातें (प ६१९ ) | घनतादश# दुष्ट 
( प ६२० )। घनतादशेक दुश्की अचुकता (९ द्विनेन्नीय तीवरदुष्ठि ) (५६३२१ )। 
घनतादशक दूष्टि का मर्यादा क्षेत्र; मिथ्या दृष्छि,, #ंगीन घनता दर्शक दुद्टि 
( प ६२२ ) | घनतादर्शक दुष्सिंबंधों करुपनाओं; अवकाशर्मेका स्थाननिर्णय; 
( प ६२३ ) । आकारको प्रतीति (१६२४ ) | गति-चरूनकी पतीति 
प्रत्यक्ष चछन (प ६२७) । गतिका अप्रत्यक्ष बेघ, (१६२६) । भाससानगति की कल्पनाओं 
स्वयंगाति, बीटर गतिअ्रम,समदौड,आनुकमिक दौड (प ६२७) कंपनगति;बुहलरका दुश्थ्रिम 
(चि.नं.३३५), गतिदार पश्चाद प्रतिमाओंका दृश्य; (प ६२८) चाक्षुषप्रतीतिका स्वरूप 
(प ६२९) । चाक्षुषप्रतीति के सेश्छेपण के व्यूह के दो भाग (१) मध्यसस्तिष्क अणाली का 
कार्य (९) समायोजन करना । मौलिक अत्यावतन क्रिया ( अन कन्‍्डीशन्ड रिफ्रेक्स ) 
(प ६३०) । संशाके नमूने की प्रतीति के निर्णय में उतक्षेपण कौ दो तरह, अनुभवकाद, 
सहजशानवाद ( प ६३१ ) पारसन की डिसक्रियिक स्टेज, सजनात्मक संयोजन, निरगस- 
वात्मक विकास; (६३२) | प्राकृतिक तौरके समतरू। मानसिक तोरसे समतऊू ( ६३३ )। 


खंड १० 
अध्याय २४ (६३५ से ६० ८) 


नेधगोलकम का रुधिराशिसरण नेत्राभ्यन्तरके रघिराभिसरण या यंत्र; रोहिणीका स्पंदन 
(प ६३७) | नीलाओंका स्पन्द्‌ ( ६३६ ) | रक्तवाहिनीयों के ददाव ( १ ) रोहिणीयोंका 
दबाव ( १ ) नेत्रकी बाइरकी रोहिणीया ( अ ) चाक्लुषरोहिणामें का दबाव ( प ६३७ )। 
नेत्राभ्यस्तर दबाव बढाने की तरहींबे दो; मेनामिट्रिक तरतीब (प ६३५ )। (२) 
दूसरी बाहरसे दबाव की तरतीब(ब)तारकातीत पिंडकौ पुरो रोहिणीयां। (२)नेन्राभ्यन्तर की 
रोदिणायांमे का दबाव ( प ६३९) ।नीलाअंमेका दबाव (१) नेत्राभ्यन्तर की नौछाओंमका 
दबाव (२) शुक्कपटरूमें को नौलाओंमेंका स्क्रेमकी नालीमेका दबाव, (३) शुक्कषपटलछकी बाहरी 
की नौलाओंमेका दबाव (५ ६४०) नेत्राभ्यन्तर दबाव और नौलाओंमे की तबदिली और 
सक्लेप की नालीका संरक्षक अभिद्वार जैसा काये (प ६४१ )। केशिनीयोंमें का दबाव 
( प्‌ ६४२ ) रुणघिरामिसरण का नियमन, ( प्रृ ६४३ ) रुघिरासिसरण का नियमन करने- 
वाला सज्जामंडल (प ६४४) | नेन्रमेंके छोर जाले, सक्तवाहिनियों की पराक्ृत्त-प्रतिबिम्बित 
क्रिया (प ६४०) | एक्झान प्रतिक्रिया । रुघधिरामिसरण का रासायनिक तौरका नियमन 
( प्‌ ६४६ ) | बेसबादि और दुर्गलनीय अवस्था; नेत्राभ्यन्तर की रक्तवाद्विनियोंपर कुछ 
दवाओंका असर (प ६४७ )'। केशिनियोंकी पक्षिरपनशीलता ( ६४८ ) 


अध्याय २५० ( ६४९ से ६७८ ) 


नेष्रमेंकी चयापचय किया, ( दी मोटाबालिक्षम आफ दी आय ) ( कुलछविसर्जन शक्तिका 
' नेन्नमेका पारत्पारिक आदान प्रदान नेन्नमें आाक्साजन कारबोहायट्रेट का इस्तेमाल 
का शअ्रमाण (| ६४९ ) | सारिणी २१, ( प ६७० ) | नेत्राभ्यन्तरजल, नेत्रा- 
भ्यन्तर जल की रासायानेक रचना, प्रतिस्फटिक द्रव्य (प ६०१ ) । नतन्नप्रचुर पदार्थ, 
सेरक्षक पदार्थ, फेनिकार पदार्थ, पारप्रसरण द्ोनेवाले पदार्थ (अ ) सहयोग करनेवाले 
पदार्थ-लैक्टिक अम्ल ( ५ ६५२ )। व असहयोग करनेवाले पार प्रसरणदार पदाथे : नेन्ना- 
स्यन्तर जलके मोतिक गुणघर्म:-विशिष्टमुदत्व, चक्रीमवन गुणक, पृष्छोव खींचाब,बाइकता, 
नेत्राभ्यन्तर जलका अभियारक दवाब तीन पद्धतियां (१) भौतिक दिमांक पद्धति। 
(प्‌ ९०३ )। (१) जीवनशाक्षीय पद्धाति-कोषामिस्रण पद्धाते, (३) प्रत्यक्ष पद्धाति, 
(प ६०४) नेत्राभ्यन्तर जलकौ प्रतिक्रिया, भप्राकृतिक नेन्राभ्यन्तर जल (अ) केशिनियोंकी 
दावालोंकी प्रवेशक्षमताके फर्क ।*( अ) प्रतिस्फटिक पदार्थोंका प्रमाण, (ब) पारप्रसरण 
हवोनेवाले पदार्थ (प ६०५ )। (क ) क्लोराईड जैसे ऋण आयनवाले पदार्थ; सारिणी २२, 
( व ) रक्तके रासायनिक रचनाके फर्क; नेत्राभ्यन्तर जलका स्वरूप (प ६०६ )।(१) 
पारपृथकरणकी कल्पना (प्‌ ६५७ )। ( १) रासायनिक संतुलन (प ६५८ )। शर्करा 
यूरीया जैसे पदार्थ सारिणी २३ (५ ६०५९) | (२ ) अभिस्तारक जलरूस्थित्यात्मक संतुलन, 
( ३ ) स्थिरावेद्युत संबंधाका संतुलन ( प्‌ ६६० ) | लेहमन और मौसमनके विद्युत यंत्र । 
( प ६६१ )। ( ९ ) लेबर-पारसन, देन्डरसन, स्टारलिंग की झिरपनकी कल्पना | (३) 
आन्तरोत्सर्ग कौ कल्पना-इसके पुरावे (५ ६६२ )। नेन्राभ्यन्तर जरूकी पेदाइंश और 
उसका असरण ( अ ) नेत्राभ्यन्तर जलके पैदाईशका स्थान; ( प ६६३ ) (व) नेन्नाभ्य- 
न्तर जलका बाहर जानेका मागें; ( क ) नेन्राभ्यन्तर जलका प्रसरण : प्रसरणपर होनेवाले 
तोन तरहके अस्तवर ; (  ) प्राथमिक चयापचय करियासेंका अदल बदल जन्य प्सरण | (२) 
५ 


दबाव जन्य असरण(प ६६४)। तापज प्रसरण; स्फटिकद्रबप्डि-स्फटिकद्रवर्पिडका रासायानीक 
रचना; ( ५ ६६० )। झेष्मल नेत्रप्रचुर ( म्यूफोप्रोतीत ) घटक, अवशिष्ट ऑतीन घटक 
(रेसिड्युअल प्रोतीन्स, स्फार्टेक द्रवरपिडके सोतिक शुणधर्म - विशिश्गुरुत्त,वक्रीमवन 
गरणक गाढापन, बाहकता, (प ६६६ ) अंभिसारक दबाव; रफणिकद्र वर्षिडकी 
प्रतिक्रिया, स्फटिकद्वर्पिडडों अनियमित घटना, रुफाटिक द्रवर्षिडका स्वरूप; ( पे 
६६७ »। स्फटिकद्रवर्षिडकी उत्पत्ति, स्फटिकद्रव पिंडका भौतिक स्वृरूप-फुलना 
कोर फिका होना, (प ६६८ ) | स्फटिकद्रवापंडमेके प्रेतीन घटक, स्फार्टेक- 
द्रव पिंडकी अस्थिरता (प ६६९ )। असम स्थितिस्थापकता; सफठिहुद्व पेंडमेंका प्रसरण 
और प्रक्षेपण । नेच्रके रक्तवाहिनीयोंदार घटकोमेकी चयापचय किया : झक्कपटल 
हक्कपटलकी रासायानेक रचना-शुक्षपटलका स्प्रीति ( टरजिसेन्स ) (प ६७०) | कृष्णम॑ंडलू; 
दृश्टिपटलकी मस्तिष्कीय तह | नेष्रके रक्तवाहिनोयांरडित घटकामेकी चयापचय 
कियाः-आन्तर प्राणिलीकरणकी प्रणाली; तारकापिधान तारकापिधानकी रासायानिक 
घटना; ( प्‌ ६७१ )। तारकापिधानका पोषण; ( प्‌ ६७२ ) | तारकापिधानमेकी आासो- 
वासको क्रिया, तारकापिधानकी स्प्रीति, ( प ६७३ ) रुफदिकमंणि : सफटिकमणिको 
रासायनिक रचना; ( प ६७४ ) | स्फटिकमाणिके समाविद्यतम्ाही बिन्दु । रुफटिकमाणिका 
पोषणकार्य, ( प्‌ ६७५ ) | स्फटिकर्माणमेकी श्वासोश्वास् क्रिया ( प ६७६ ) रुफटिकमणिका 
स्वर्यग्राणिलीकरण ब्यूह | दृष्टपिपटलकी बाह्यकुछा घटककी तद्द ( प६७७ ) | 


'बतक+8ल«:बरअ परत परम ीडिप" 


. अध्याय २६ ( ६७९ से ७०१ ) 


नेश्ाभ्यस्तर स्तायुत॑ंत्र ओर कनीनिकाकी प्रतिक्रिया-नेत्राभ्यन्तर स्नायुओंका ऐन्द्रिय- 
' विज्ञान; नेत्राभ्यन्तर स्नायुओंके नियमन के मज्जामय संस्थान; ( अञ ) तारकातीत॑ पिंडीय 
स्‍्नायुका नियमनका मज्जामय संस्थान, ( ब ) कनीनिकाका संकुचन केन्द्र और मज्जापथ 
( प्‌ ६७९ )। एडिंजर वेस्टफालका केन्द्र, कनीनिकाका संकुचनका केन्द्रत्यार्गो 
मजापथ (क) कनीनिकाका प्रसरण केन्द्र और मार्य, (५६८०) (२)नेन्नाभ्यन्तर स्नायुओका 
नेत्राभ्यन्तर जलसे नियमन (१६८१) | तवारकातीत पिंडोय स्नायुका एऐेन्द्रिय कार्य 
(१६८२५) कनीनिकाका पऐेन्द्रिय कार्य कर्नानिदार्की प्रतिक्रियाओं; (५ ६८३ ) | कनी- 
निकाके कार्यका निधारण करनेवाली असल बातें:--( १) प्रकाशकी प्रतिक्ियाओं; (२) 
सदहचारेत प्रतिक्रियाओं,.( ३ ) चाक्षुष संवेदन प्रतिक्रिया; ( ४ ) मानसिक संवेदन प्राति- 
क्रिया, (५ ) वक्षसोदर तनावकी ( ब्येगोटानिक ) प्रातिकरिया; ( ६ ) कणसंबंधी प्रति- 
क्रिया; ( ७ ) दबाओंकी'- प्रातीक्रियाओं ( प्‌ ६८४ ) । असम कनीनिेका : प्रकाशकी संवादि 
प्रातिक्रिया-पकाशकौ प्रत्यक्ष संवादि प्रतिकिया | ( प ६८५ )। ( १ ) उत्तेजकाके प्रमाणमे 
बदल करनेसे होनेवाले पारिवर्तन: प्राराभिक प्रमाण उत्तेजक,मेदकारक प्रारंभिक प्रमाण,संकु- 
चनका क्रम (१६८६)।(२) मिलती जुरूती या संयोजन अवस्थामें दिखाई देनेवाले परिवतन, 
अंधियारी संयोजनता, क्नीनिकाका चलन, परकंजी दुक प्रत्यक्ष; अप्रत्यक्ष ग्रकाश प्रातिक्रिया 
साधम्य संवेदना (प६८७) । चाल्ष॒प मस्तिष्कीय प्रतिक्रिया-प्रकाक्ष प्रत्यावतेनके मज्जापथ । 
( ६८८ )। नजदीकका समगत्यात्मक प्रत्यावतंन ( ६८५ ) | नेत्नच्छदोको प्रतिक्रिया चाक्षुष 
स्रांविदानेक प्रतिकिया तज्रिमुखी प्रतिक्रिया (१६९०) गेसेरियन मज्जाकंद : मानसिक संवेदन 
प्रतिक्रिया, (१ ) व्हेगोटानिक कनोनिका प्रतिक्रिया । (५ ६९१ ) ( २ ) कानके शेख- 
मागकी प्रतिकिया (काक्चियर प्युपिलरी रिफ्रेंक्स) ( ३ ) कानके इहस्टिब्यूलर कोटरकी कनी- 
निका प्रतिक्रिया(ड)कानकी सांवेदुनिक कनीनिका प्रतिक्रया। कनीनिकाकी सनेसर्गेफक 


वी । 


प्रतिक्रियाओं (१) स्नायु विकृतिज अवस्था (अ) अ्रंशज कनीनिका प्रसरण, (ब)सकीचमूलक 
कनीनिका संकुचन; ( के ) अचल कनीनिकाकी अवस्था; ( ३ ) केन्द्रत्याग़ी पथकी इजा: 
(अ ) संयोगजनक तंत्र कर्नीनिकाका केवछ स्तंभ (प ६९२ )। आंतरिज नेन्रस्नायु- 
अश : संकोचमूलक कनीनिका संकुचन ( ब ) असरणकारक तंत्र (+ ) अंशज कनीनिका 
संकुचन : (3 ) संकोचमूलक प्रसरण; कनीनिकाकी विरोधाभासात्मक प्रतिक्रिया; इस 
संबंधकी अनेक कल्पनाओं | (१६९३) । (३) परावतैन पथकी इजा (१) प्रकाशअंतिक्रियाकी 
अडथक्ा (4) अंधत्वजन्य कनीनिका अंश ( अ ) दृष्पिटल और दुश्रिज्जुकों इजा (ब ) 
दृश्रिज्जुसंधिकी इजा; (क) चाक्षुषपथमें की इजा (॥) प्रत्यावर्तित कनीनिका अ्रश (प६ ९४) | 
नजदीक के ग्रत्यावतेन का अंश,(३) प्रकाशप्रतिक्रिया) (४) मानसिक सांवेदनिक प्रत्यावतेन 
का बिघाड; (४) विपर्यस्त कनीनिका प्रतिक्रिया (५) सहचरित विक्ृत स्नायुचूून | 
(१६९९०) (६)कनीनिकाका अनेसर्गिक रार्य:-हिपस,अनैच्छिक नेन्रविश्रमके साथका 
कनीनिका कंप, चक्री चाक्षुष स्नायुचलन अंश, उडती कबौनिका,स्नायुतनावजनित कनी- 
निका प्रतिक्रिया; (६९६) मज्जातन्तु तनाव जनित कनीनिका प्रतिक्रिया । नेंत्राभ्यन्तर 
- छनायुओपर द्धाओका कार्य:-(६९७) । मस्तिष्कपर असर करनेवाली दवाओं,इसके नचिके 
केन्द्रोपर असर करनेवाली,दवाओं अनैच्छिक सज्जाकंद पर असर करनेवाली, और प्रान्तस्थ 
मज्जातन्तुओंपर असर करने वाली दवाओं । कनीनिका प्रसरण; ( प. ६९८ )। प्रसरणकारक 
स्‍्नायुसे दोनेवाला कर्नःनिका प्रसरण; (प ६९९) [कनीनिका सेकुचन; (प्‌ ७०० )। 
संकुचन स्नायुसे द्वोनिदाला संकुबन | ( ७०१ ) 


अषाकाामदादअरभननकााप-ब्यााक, 


अध्याय २७ ( ७०१ से ७२८ ) 


लेत्रफा धाह्य स्‍्नायुतंतञ और नेचके चलनः--नेत्रके बाह्य स्नयुओंका ऐन्द्रिय कार्य 
अज्जातन्तुओंका पारम्परिक स्नायविक विभाजन, स्नायुओंका तनाव (प ७०२ )। 
नेत्रोंके चलन, ननत्रवहून के संशोधन की पद्धतीयां ( अभ ) जआात्मगत पद़ाति : 
(१) पश्चात प्रतिसाकी पद्धेत (प ७०४ )। (२) अंधतिरूक की पद्धति (३ ) 
दोनों नेत्रों की सहचारेत प्रतिमा की तुलना की पद्धति; (क ) वस्तुगत पद्धति 
(व) फोटो उतारने की पद्धातिः-(५७००) नेन्रों की विश्राम की अवस्था और नेत्रोंके चछन 
स्थिरीकरण की आवस्थामें का स्थान, नेन्नोंका स्थिरीकरण (७०६ )। नेजन्नके चलन का व्यूह 
स्थानान्तरित चलन, चक्रगाते था परिभ्रमणात्मक चलन-नियमाकाश्ष प्रणाली; (५७०७) | 
नेत्रोंके प्राथमिक स्थानकौ अवस्थासे चलन (प७०८)| (२) नेत्रके प्राथमिक स्थान के सेवा 
अन्य स्थानोमें का नेत्रोंको सप्रानान्‍्तर चछून (३) स्वैयरंषा जब समानान्तर नहीं होती इस 
अवस्थामें के नेत्रों का चलन (७०९) | (४) सिरके चलन के साथ नेत्रोंका प्रतिकारक . 
चलन । नेश्रके बाह्य स्नाथुओंकी क्रिया नेन्रके हर स्नायुकी क्रिया (५ ७१०)। उपवर्तन 
( एडक्शन ), भ्रत्यावर्तन (एबडक्शन), ऊध्द वाहन, अवगहन सारिणी २५, (प ७११) । 
सारिणी २६, (३) नेन्नके बाह्य स्नायुओंका सहचलून (प ७१२) | सहकारी और विरोधी 
स्‍्नायुओंका कार्य साशेणी २७ (प ७१३ )। द्विनेत्रीय चलन : ( अ ) स्वेच्छिक वलन, 
( १ ) स्वेच्छिक चलनोंका नि्यत्रण (अ) प्रहचरित चलन ( प ७१४ ) | विभिन्न चलन, 
(प७१०)(२)सनायुओंके स्वेच्छिक चलन की मर्यादा:-(अ) सहचरित-चलन-नापन पद्धाते 
(१) वस्तुगत-आत्मगत पद्धाते ( ब ) विभिन्न चलन ( ३ ) नेत्रस्नायुओंके स्वेच्छिक चल- 
तेका विश्ठेषणः (अ)स्वेच्छिक स्वैमेक क्रियामेंके शाप्र चलन (५७१६)| (ब)मेंद्‌ चलन,(क ) 
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पढनेका सिश्रवकून ( ७१७ )। (४) ऐच्छिक चलन का वेग (जब) प्रत्यावार्तित चलन; (१) 
मानस-मनो-चाक्षुष प्रत्यावर्तन (अ) नेत्रके स्थिरीकरण के प्रव्याव्तंन, (१७१८ )।(ब) 
चाक्षुष प्रतिमाओका एकत्रीकरण के सुधारके चलन (१) नेत्रोंका अप्रकटित कैचापन (विषम 
चलन); नेत्रान्तगमन, नेत्रका बहिगमन, नेत्रोर््वेणमन, दोनो नेत्रोंका ऊप्वेगमन नेत्राधो- 
गमन, दोनों नत्रोका अधोगमन, वतुलिक गसन ( ७१९ )। कृत्रिमतासे ये हुओ एक- 
त्रिकरण के चलन : (२) अंगस्थितिदर्शक प्रत्यावतंन (प ७२०) । (अ) अंगस्थित्या 
त्मक प्रत्यावतेन (१) श्रवणान्तर्पुटकं बलवर्धक प्रत्यावतन (२ ) ग्रेवेयक बलवंधऋ 
प्रत्यावतन | (प ७२१) । (ब) स्थितिगत्यात्मक प्रद्यावतेंन (७२२) अन्तःकर्णकोटरजनित 
अनेच्छिक नेत्रविश्रम | (१७२३) (अ) श्रवणान्तर्पुटोंके उत्तेजनसे पैदा होनवाले नेत्रविश्रम 
के प्रकार : (१) विवतंक नेत्रविश्रम (प्र ७२४ )। (२) तापजनक नेत्रविश्रम (३) 
दुबावजन्य नेत्रविश्रम (ब) (४)विद्युतप्रवाहजन्य नेत्रविश्रम : (क) श्रवणान्तपुटकी विकृति या 
उसके नाशमें होनेवाले नेत्रविश्रम (प७२०) । नेत्रविश्वम (१) सहचरित नत्रविश्रम (अ) 
लम्बकके तरंगरूप आन्दोलनशील नेत्रावैश्नम ( ब) झटकेदार नेतन्रविश्रम-स्थूल आर कोमल 
नेत्राविश्रम (२) विभिन्न नेत्रविश्रम (३) विघटित नेतन्रविश्रम । (४) एकनेत्राय नेत्रविश्वम 
(७२६) चाक्षुषनेत्रविश्रम : (अ) भिथ्या नेन्नविश्रम, (ब) केन्द्रच्युत स्थयक नेत्रविश्नम; (क ) 
चाछुषगत्यात्मक नेत्रविश्रारम (ड ) अकाश अभावजन्य नेत्रविश्रम | (प ७५७ ) 
(८ ) अंधत्वजन्य नेतन्रविश्रम । (त ) दृश्दोबल्यजन्य नेत्रविश्रम (प) अप्रकदित 
नेत्रविश्नस (९२ ) आन्तर कण्णकोटरजन्य नेत्रविश्रम (३) व्यवसायजानित नेत्रविश्वस, 
(४ ) कणसंवेदना उत्तेजकजन्य नेन्रविक्रम, ( ६ ) मस्तिष्कीय नेत्रविश्रम, ( ७). अप- 
तंत्रक गुल्मवायुजन्य तथा इ्च्छा शक्तिज नेन्नविश्वम; (८ ) स्वयंसिद्ध तथा जन्मजात 
नेत्राविश्रम ( ७२८ )। 


अध्याय २८( ७२९ से ७३६ ) 
नेचका संरक्षक तंत्र 


तारकापिधानकों संज्ञाश्राहकता स्चेतनता, तारकापिधानपर स्पर्शशुल्य करनेवाले 
दवाओंकी क्रिया। (प ७२९ )। नेत्रच्छदोंका चछन ( १ ) अनेच्छिक चलन : 
(अ) नेत्र मिचमिचाना (ब) तिहूमिलाना या फटफटाना ।( २ ) स्वेच्छिक चलन | नेस- 
मगिंक आवते मिचमिचाना (प्‌ ७३० )। नेसर्गिक नेन्रभमिचाना-मिचमिचानेकी चलनकी 
क्रिया, मिचमिचानेंके कारण; (प ७३१ )। परिवर्तित मिचमिचानाः--संवेदनात्मक परि- 
वर्तित मिचमिचाना, चाक्षषपरिवतित मिचमिचाना, श्रावर्णय परिवर्तित मिचमिचाना । 
नेजका रॉंगण ( प ७३२ )। अश्वके भोतिक रासायनिक गुणबम ( ७३३ )। अभ्रृत्पादन 
आ रुदनका ऐन्द्रिय काये; परिवर्तित अश्वुवह्न-रुदनः--( अ ) संज्ञावाइक मज्जातन्तु, 
(ब ) आनुकंपिक या स्नोहिक मजातन्तु, मात्रिका जाला स्फिनो पैलेटाइंन-मीकल्स मज्जा- 
कंद; (क ) उपअनुकंपिक (पारा सिफ्थेटिक ) मज्जातन्तु॥ (प ७३४ ) त्िमुखी 
मज्जारज्जु प्रत्यावर्तन मेडल; मानसिक अश्ववहन | अश्रुका बहन (१) अशभ्रुवहनकी 
कल्पना-साइफन-द्ववपरिवर्तक नालीकी कल्पना, (२ ) नासिकाकी शोषण क्रियाकों कल्पना 
(प ७३५ ) (३ ) रुक्तवद्टा केशिनियोका आकर्षणक्की कल्पना; (४ ) नेत्रच्छदोंका बंद 
होनेकी कल्पना; (७) नेत्राश्न कोषकों दबानेकी कल्पना, ( ६ ) बाध्यकोंपके अखरणकोौ 
कल्पना; ( ७) बाष्पनालीकी कल्पना (७३६) | 
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अध्याय २५ 


नेच्रास्यन्तरका दबाव ( ७३७ से ७५४ ) 

नेत्राभ्यन्तर दबाव की व्याख्या ( प७३७ ) नेन्नाभ्यन्चर दबाव नापन (१) मैनोमेटरी( अ ) 
सूक्ष्म मैनोमिटरका प्रचार; (प७३८)(ब) समतोूकारक मेनोमिटर(क)दक्शात्रीय मैनोमिटर 

(प७३९) टोनामेटरी (प७४०)। ( अ ) असमतरू सापक टोनामिट्स, (ब ) छापा या खत्करण 
कारक टोनामिट्स; उंगलछीयासे दबावका नापन करनेकी तरह; (प ७४१) । नेत्राभ्यन्तरका 
दबाव नापनेके यैत्र:ः--स्किओटसझका येत्र ( चि, ३०४ ), प्रेडडका झुधार (वि, ३५४ > 
म्याकलोनका यंत्र (चित्र३५०),इस येत्र का इस्तेमाल करनेके पहले ख्याऊूमें रखनेका बातें; 
म्याकलीन का प्रत्यक्ष पढनेका टॉनोमिटर, उसके फायदे; साडिन कोहनका पारद 
टोनोमिटर (प, ७४३ ) | बाछिसिटिक टोनोमेटरी; नेसगिक नेत्राभ्यन्तर दबावकी 
मयांदा का संशोधन ( प ७४४ ) । क्रिडलन्डने पूववेके पाश्चात्य संशोधनों के दबाव का 
आँखद प्रमाण की बनाई सारिणी ( ७४५ ) । नेत्राभ्यन्तर दबाव हमेशा कायस रख- 
नेके व्यूहका व्यापार । नेत्नाभ्यन्तर के दबाव परः नेत्रके ऐच्छिक चालक स्नायुओंके कार्य 
का असर, पंचमी मार्स्तेष्क मज्जारज्जु या उसके गेसेरियन सज्जामंडलर के उद्दपन का 
असर, आवते नीछाओंके दबाव का असर नेत्रगोलकर्मेंकी स्कवाहिरनायोंमेंका सकसचय 
नेत्राभ्यन्तर दबाव पर रोहिणीयॉमें के दबाव का परिणाम, ( ७४६ ); व्हेगस मज्जारज्जु 
के या उसके ग्रान्तस्थ सीरों के उत्तेजनसे रक्त का और नेत्राभ्यन्तर दबाव का कस होना, 
सुएम्नाकेद को रक्तवाहिनीयों का असर; रूसिका बाहिनीयोंमेसे छसिका बाहेर जानेका 
असर । झिरपन कोनका बंद हो जानेके कारण, (झ) नेञ्नगोलक के पिछले भागसें दबाव 
बढ ज़ाना | पिछले खंडमें के स्फटिकद्रवर्पिंडमें का दबाव बढ़ जानेके कारण (प ७४७) । 
( व ) झ्िरपन कोनके रचनासें फर्क दोना; ( क ) चाक्कुष जलमें ओजम् द्रव्योक्रा प्रमाण 
बढनेसे झिरपन कोन परका असर; आयतन के दबाव के फर्क ( ७४८ )। नेन्राभ्यन्तर 
जलके आयतन के फर्कोका असर, जटिल क्रियारः:-केशिनीयोके प्रसरण की संबादि 
प्रतिक्रिया, दबाओंकी क्रिया, ( प्‌ ७४९ ) | प्रकाशकी क्रिया । एक्झान-जीवघटक त्न्तु 
को क्रिया: इक्संबान व्यापार और तारका के चलन का नेत्राभ्यन्तर दवावपर असर। नेत्रा- 
भ्यन्तर दबाव और मस्तिष्क में के दबाव का संबंध; नेत्राभ्यन्तर दबाव बढानेवाली और 
नेत्राभ्यन्तर दबाव कम करनेवाली नेन्रकी विकृृति (प ७५० )। नेत्राभ्यन्तर का दबाव 
आर रक्तद्वाव का 'स॑बंधः-रक्तदबाव का औसद्‌ प्रमाण : बयमान के अनुसार ज्याद 
दस ज्यादह रक्तद्बावका प्रमाण कमसे कम रक्तदबाव का प्रमाणसारि्णा पुरुषबगकी अपेक्ष। 
लीवगर्मे रक्ततबाव बढले के साथ नेत्राभ्यन्तर दबाव बढना ( प॑ ७५१ )। 


चित्रोंकी फिहरिश्त 


चित्र न॑. पन्‍्हा 





चि.न॑. पन्‍हा! 
२१४ ३७३ प्रतिसाकां परदेपर बनना 
२१०. २७४ छाया गिरना ह 
२१६-७ ३७६ समतलझ्े प्रकाशपरिवतेन 
२१४८-९५ ३७७ बृत्ताकार दर्पणसे प्रतिमा स्थान 
२२०-१ ३७८ दर्पण की मुख्य केन्द्रिय लम्बाई 
२२२ ३०८१ प्रातिमाका आकार 
२२५३ ३८४ प्रकाशकिरणोंका वक्रीभवन 
रर४ड ३८६ प्रकाशछद्दरीका अग्ममाग । 
२२५७० ३८८ आन्तर परावतंन । 
२२६ ३८५९ पश्यांश नापन पद्धति । 
२२७०८ 3९० ज्या कोटिज्या का नापन । 
२२९ ३९१ समतलसे किरण वक्रीसवन ' 
२३० ३९२ केबल ओर सापेक्ष वक्रीमवन 
२३१ ३९३ त्रिपाश्व से वक्कीसवन ह 
२३९ ३९० बहिरईत्तगोल शीशेसे वक्रौभवन , 
२३३ ३९७ अन्‍्तर्ृत्त गाल शीशेसे वक़ी भवन ; 
२३४. ३९९ गोलीय पृष्ठकिरण गुच्छ | 
३०० ४ढ ४०१ गोलीय शीशे | 
२४५ ४०१ उभयोज्नतोदर शीशा । 
२५४६ ४०४ उभयोज्नत शीश्ञा से प्रतिमा | 
शु४७छ. ४०७ ,, » अतिसमा आकार । 
२४८ ४०६ उभयनतोदर शीशेसे प्रतिमा 
२४९ ४०९ दुष्यम परावतित प्रतिमा ५-६ 
२०० ४१३ वास्तविक और उलदी अतिसा 
२०). ४१३ सम आकार दर्शक द्श्कोण 
२०२ ४१५ दुकुसंधान के अस्तित्व का चित्र | 
२०३ ४१८ परकोजे सामसन की प्रतिमाओं | 
२णड ४२१ दुकुंसंघान शक्ति 
२०० ४२४ सापेक्षदुक्संधान शक्ति । 
२०६. ४२६ हकूसंधान क्षेत्रकी मयादा 
२०७. ४२९ नेंत्रगोलक की भिन्न अक्षरेषाओं 
२०७०८ ४३० गोलापायन-केन्द्रिय रेषा 
२७९ ४३३ केन्द्रके वरणविक्षेप के फर्क | 
२६० ४६७ तारकापिधान परके कर्णों की 
नेत्राभ्यन्तराय प्रतिमा 
२६१ ४३७ तारकापिधान की झुरीयोकोी 
नेन्नाभ्यन्तर पतिमा 
२६२ ४३८ सरुफटिकमणिसेंके बिन्दुओं का 


नेन्नाभ्यन्तरीय प्रतिबिम्ब 


न 


७९ 
२८० 
२८१ 
२८२ 
२८३२ 


स्टड 
२८७ 


२८६ 


४३२८ स्फटिक्मणिके तारकांसइ्श 
आकार के ग्रतिबिम्ब 
अपक[ मोती बिन्दु के प्रतिबिंब 


रागेन ओ ओर वेथोर की 

तारकापिधानमेकी वर्ण- 

पट के शोषण की चकरेषाओं 

विसजन शक्ति का स्फटिक 

मणिमेंके शोषण का वक्र 

४४६ तीत्रताका रघुगणकाय नापन 

४४६ बिन्दुपरसे निकलने वाली 

किरण विसर्जन शक्ति, 

बड़े आकारके शैत्र को विस- 

जन शक्ति 
४०० अ., एकंसें प्रकाश<द्वरियोंकी 
लंबाई 

४०० मेंढक के नीललोंद्वित पिंगकी 
सुपेदी की और मनुष्य की 
स्कोटापिक अवस्था की वक्त 
रेषाकी तुलना ( ट्रेनडेलेनबर्ग ) 

४०८ दृश्रिज्जु के विद्यत प्रवाह 

४६२ स्पश संज्ञावाहक मज्जापथ व्यूह 

४६२ चाक्षुषर सेज्ञावाइक मज्जापथ व्यूद्द 

४६३ दृश्पिटल के आरक्युए८ तन्तु 

४६४ देशिरिज्जु संधी” 

४६८ जेनिक्युलो कैलक्रारियन पाथवें 

४६६ भास्तिष्कके दादिने अध खंड के 

बाहरी भाग से चाक्षुष केन्द्र का 

स्थान 


४७१ मस्तिष्कमेका रेषांकित शअ्षेत्र 

४७२ मस्तिष्कीय दृष्टिपटल 

४७७० द्विनेंत्रीय चाक्षुष पथ 

४७७ चाक्षुपपथ का चित्रलेंखन 

४७६ हर नेत्र के आधिेभागमेके 
चालक और संजावाइहक इन्द्रिय 

४८० चाक्षुप चाहरूक केन्द्री का स्थान 

४८५७ पतन्नदार श्रवणान्तपुटकी मजा- 
रज्जु प्रणाली 

४९० नेन्नकी आनुककंपिक प्रणाली 


४३८ 
४४३ 


है. 


४४६ 


[१६] 


सि. न, पन्‍हां 
२८७ ४५९७ अं एक में लदरियोंकी लम्बाई 
२८८ ४८८ लहरियोंकी रैंबाई के अ. एक. 
२८९५ ७०० सौर वर्ण पट. फ्रीनोफर की रेषा 
२१९०. ,, स्कोंटापिक वर्ण पट 
२९१ ००४ तिलमिलानासे तुलना करनेक। 
प्रकाश नापन यंत्र 
२९२ ७५०६ गेंस दोप्तिकों लेखन वक्र रेषा 
२९३ ४०८ स्कोटापिक फोर्टापिक वक्त रेषा 
२९४ ५७०९ आदश नेतन्रकी प्रयोगसिद्ध 
दीप्ति की वक्त रेषा 
२९०" ७५१० दृशिपटलके परिधि भाग को 
फोटापिक, स्कीठआपिक वक्र रेषा 
२९६ ५७१२ राइट का रंग नापन यंत्र 
२९७ ७१४ दीप्तिसंज्ञा कि वक्त रेषा(एुबले) 
२५९८ ०१६ संज्ञाके गुणक की वक्र रेषा 
२५९९ ०१७ सुपेद बर्गेपटकी दीप्ति को संच्ञा 
का बक्र रेषाओं 
३०० ७५२२ नाग्रेल का अडापटामिटर 
३०१ ७२४ वतुंक और समतल पर का 
चाक्षुष क्षेत्र 
३०३ ७५२० चाक्ष॒ष क्षेत्र का आयसापटर 
३०३०४ ५२६ अध्तिकक 
३०७० "०६२७ दृथ्स्थानस श्रादंशिक सजा 
ग्राइताकी सिश्र प्रकाश को 
द्रच्युत डीग्री 
३०६ ७२८ चाछुष क्षेत्रोंम की केन्द्रव्युतता 
३०७ ७३२ मध्यम ग्रकाशनके प्रकाश 
तीत्रतामें बर्णपठके रंगोके क्षेत्र 
३०८ ५३३ महत्तम रंग क्षेत्र की सम विस- 
जन शक्ति नीव परकी तुलना 
३०९ ७३४ अकाशन को समबलझो विस- 
जन शक्ति का को तीन्रतामें वण- 
पट के रंगों के क्षेत्र 
३१० ७३५ अकाशन की भिन्न भिन्न अन्तः 
तीत्रतासे वंणपट के भिन्न रंगो 
के हक क्षेत्रकीं बाह्य मयादा 
३११ ७४१ ३६ मिटर फासले परके 
हरुफ का पात बिन्दुस५ कोण 
३१२ ७५४८ बेनद्विमकों फिरको 
३१३ ७५४८ कारपेन्टर के पढ़े 
३१४ ५७५०८ क्षणिक प्रकाश स्पन्दन को 
पश्चात प्रतिमाओं 
३१५ ७५६३ काल बाचक उपपादन बतलांने 


६. 
पन्हां 


बाला बिडवेल का प्रयोग 


३१६ ५६३ श्रकाश उपपादन बुक प्रयोग 

३१७ ५७५६७ भ्रकाश की चमक का दृश्थश्रिम 

३१८ ५८४ घातांक गणक की तीत्रता 

३१९ ७५८८ असली और मिश्र रंग संज्ञाओं 

३२० ४५८० संज्ञा की वक्तरेषाओं कोनिग 

३२१ ६०० रुकोरेडर की सिठी 

३२९ ६०१ खरगोश के एक ओरे द्विने- 
त्रीय क्षेत्र 

३१५३ ६०१ वानर के ये दोनों हृक्क्षेत्र 

३२४ ६०२ मनुष्य का हिनेन्रीय दकृक्षेत्र 

३९५ ६०४ मूलर का ह्ारापटर 

३२६ ६१३ श्रक्षेपण व्यू के तेत्र का चित्र 

३२७-८ ६१५ दृश्भग्रिम 

२२९ ६१० पेजेंनडार्फ का दृष्घ्रम ६ 

३३० ६१५० झोलेनसका दृश्भ्रिम 

३३१ ६१६ शूलर लिअर का दृष्टिध्रम 

३३२ ६१६ बाब्डवीतका दृश्थ्रिम 

३३३ ६१६ डालफर का दृश्भ्रिम 

३१४ ६२० घनतादशक यंत्र 

३३५-६ ६२८ बुहलर का दृष्टिश्रम 

३३७ ६५९ ऐटो की कमान 

३३८ ६३८ चाक्षुष रोहिणीमें दवाब 


नापनयंत्र 
३३९-४१ ६४७ तारका की केशिनीयों का प्रसरण 
३४२ ६७४ ड्यूक एल्डर का सूक्ष्म आभिे- 
सारण मापक यंत्र 
१७४३-०४ ६८२ तारकातीतर्पिडीय श्नायू कार्य 


३४५ ६५०७ कनीमनिका पर दवाओंके असर 
का चित्रलेखन 

१४६ ७०७ नेत्रके चलन का अनुलेखन 
करने का स्टरेटन का उपकरण 

३४७ ७०८ छिसर्टिंग का समतऊ ओर 


फिक का निद्शेक अक्ष 
३४८ ५० ७१२ नेत्रके बाह्यस्नायु ओंके चलन 
का दिक्‌ निणय 


३०१ ७१७ पडनेमें नेश्रोंका चलन 
होठड झेक रिन्ह्पिल अस्कका 
समतोंल कारक मैनामिटर 
३५२ ७४० डश्यक पुद्डर का मैनामिटर 
३०५३- ६ स्किओट्झ्न और म्याकलीनके यंत्र 


२०७. नेसरिक नेन्नाभ्यन्तर भौर रक्तदबाव 


खंड ४ 
ध्क्शाख्र 


५ ६ 
खंड चतुथ 
अध्याय १२ 
ज्ञाभितीय टकशाश्ष 


तेजमान पदा्थौंका प्रकाश, समस्थितिगत या समजातीय मार्गोर्मेसि साधी रेपरामें सब 
दिद्याओंकों फैलता जाता है । प्रकाशकी तीत्रता वह दूर दूर जानेसे कम होंती जाती है। 
प्रकाशके उगमस्थान की तीत्रताके प्रमाणमें उससे दूरीके बिन्दुकी प्रकाश तीत्रता उसके 
उगमस्थानसे अन्तरके वर्गके व्युत्कम प्रमाणमें होती है। एक फूट अन्तरकी मोमबर्त्ताके प्रकाशकी 
तीतव्रताका प्रमाण एक छेबें तो दो फुट पर उसकी तीज्ता दो के वर्ग चार के ब्युत्कमर्मे यानी 
एकबंटे चार प्रमाणकी होगी । न्‍ 
प्रातिमाका बनना 


सूर्य या अन्य प्रकाशमान या तेजदार पदार्थोंकी किरणें सब दिशाको सरल रेघामें 
फैलती जाती है । प्रकाशित पदार्थके हरएक बिंदुसे निकछनेवाली किरणें उस बिन्दुकी प्रतिमाएँ 
चित्न नै. २१४ होती हैं। ऐसा समझों की काले परदे के 
सामने मोसबत्तीकी ज्योतिकों पकडनेसे 
परदा प्रकाशित होता है। फिर परदा और 
मोमबत्तीके बीचमें जाडे कागज को, जिसमें 
सूजीसे बारीक छेद गिराया है, पकड्डे तो 
ज्योतिकी सब किरण कागजकी वजहसे पार 
न होनेसे परदे पर नहीं जा सकतीं ! सिर्फ 
कागजके छेदमेसे कुछ किरणें जानेसे 
ज्योतिकी प्रतिमा परदेपर तैयार होती हे | छेकिन यह प्रतिमा उलठी होती है । यानी 
ज्योतिका सिर परदेके नीचेकी ओर और ज्योतिका नीचेका भाग परदे के ऊपर की ओरको 
दिखाई देगा ( चित्र ने. २१४ देखिये ) । इस छिद्र के इदेगिद और कई छिद्र गिराये जाय तो 
उन छिद्रोमें से किरणें पार जानेसे छिद्रोंकी संख्या जितनी होगी उतनी ज्योतिकी प्रतिमायें 
परदे पर गिरेंगी । ये प्रतिमायें एक दूसरीकों व्यापित करेगी । 
छाया गिरना-( चि. ने. २१५ ) 





परदा और मोमबत्तीके बीचमें ज्योतिके आकारसे बडे जैसे अपारदर्शक पदाये 
पकडनेसे परदेपर घन छाया गिरेगी । किन्तु परदेंके सामने मोमबर्त्तीक अछावा उससे 
बड़े आकारके प्रकाशित गोढेकी (अ ब ) रखकर उसके और परदेके बीजमें छोटे अपार- 
दर्शक पदार्थ (ढ ) को रखनेंसे परदेपर तेजस्वी गोके हरएक बिंदुकी छाया गिस्नेसे 
परदेपर अनेक छायायें दिखाई पडेंगी '“अ”” बिन्दुकी छाया परदेपर “सम ग?? जैसी गिरिगी और 
४ जब”? बिन्दुकी छाया “ प न ?? जैसी गिरिगी। यानी “ म न ?? भागपर कुछ प्रकाश नहीं 


ह 


३७७४ नेत्ररोग विज्ञान शारत्र 


गिरिगा | इस अप्रकाशित माग को घनच्छाया ( एच्छाया-अम्ब्रा ) कहते हैं इसके बाजुके 
भागपर कुछ थोडा प्रकाश गिरता है इसको अंधुकछाया ( उपछाया-पिनंत्रा ) कहते हैं । 
चित्र ने. २१५ 





(_ ज्ट्प्र 


पारदशेक पदा्थः--जब प्रकाशकी कुछ किरणें किसी भी पदाथ्थके पार जाती हैं तब 
वह पदाथ प्रकाश किरणोंकों पारद्शेक जैसा समझना चाहिये। जब किरणे पदार्थके पार 
नहीं जा सकती, किरणें पदार्थमें ही शोषित रहती हैं तब उस पदार्थकों अपारद्शेक समझना। 
कांच, पानी, और तारकापिधान आदि ये पारदशक पदार्थोंकी मिसाले हैं। किताब, अस्पष्ट 
कांच, शुक्ृपटल आदि अपारदर्शक पदार्थोकी मिसालें हें | कांच, पानी तथा तारकापिधान 
आदि प्रकाशकों समजातीय मार्ग या पदार्थ ( होमाजिनस-आयसोट्रापिक ) होते हैं । इसके 
विपरीत अस्पष्ट कांच आदि कों असमजातीय माग या पदार्थ (हिटरोजिनस--अनआयसोद्रापिक) 
कहते है । क्‍योंकि इनमे ही पार जानेवाली किरणें बाजेवक्त परावर्तित होती हँं.अन्दर जाती 
हैं और आखिर वे फैल जाती हैं | इनमेंसे कुछ प्रकाश पार जाता है । दर्पण जैसे मुलायम 
पदार्थपर गिरी हुई सब किरणें परावत्त होती हैं । 


प्रकाश किरणें एक मागमेंसे (माध्यममेंसे) दूसरे मार्ग पर गिरती हैं तब अन्दर घुसनेके 
समय या परावर्तित होनेके समय वे अपनी मूल सरक दिशासे घूम जाती हैं। इन घूमी 
हुई प्रत्यक्ष किरणोंको या उनके किरणगुच्छोंको, या घूमे हुए. किरणोंकों बढाकार उनको एक 
बिन्दुपर मिल जाये ऐसा कर सकते हें--किरणोंकी केन्द्रामिमुख कर सकते है। इस बिन्दुकों 
केन्द्र कहते हैं। सिफे एकही पदार्थ के मिन्न मिन्न किरणगुन्छोके केन्द्रसमूहोंकाँ प्रतिमा 
कहते हैं | जब प्रत्यक्ष किरणें या किरणगुच्छ इस केन्द्र पर मिलते हैं तब उस प्रतिमाको 
खरी-सच्ची प्रतिमा ( रियल इमेज ) कहते है। लेकिन प्रत्यक्ष किरणोंके अछावा उनकी 
बढाई हुई रेघाएँ काल्पनिक बिंदु पर मिली हुई हैं ऐसी कल्पना की जाती है तब उस 
प्रतिमाकी प्रातिमाभास-मिथ्या या अआआमक प्रातिमा-प्रतिबिम्ब ( फाल्स इमेज ) कहते हैं। 


सच्ची--खरी प्रातिमाको परदेषर ले सकते है, भ्रामक प्रातिमाकों परंदेपर नहीं छे सकते । 

सच्ची प्रातिमा परावर्तित किरणोंकी या वक्रीभूत किरणोंकी बनी हो, वह हमेशा उल्टी होती 

है | इस प्रातिमाको प्रतीप, या अनुछोप प्रतिमा ( इनव्हटेट इमेज ) कहते है। भ्रामक प्रातिमा 

हमेशा सोधी होती हैं; उसको अप्रतीप-प्रतिलोम प्रतिमा कहते हैं | भ्रामक प्रतिमाको 

बह नही ले सकते तो भी उसकी प्रतिमा दाश्पिय्लपर गिरती है और उसका फोटो भी 
सकते । 
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मम नम । 2 री अमल कक जम की कर की अल, कल जोक मम मकर मलिक चिक आक, 
प्रकाश लहर्रयोके बिन्दुओंकी फेलनेकी सरल दिशा ( रेषा ) को प्रकाशकिरण कहते 
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हैं । किरणोके समूहाकों प्रकाशाकेरणगुच्छ ( पेनातेछ आफ छाईट कहंत है । 


प्रकाशकिरणको (दशा लहारियोंके प्रष्ठको लंब रेपामें होती है । प्रकाशका इस सिर्ची 
रधामें फेलजाना उसकी गतिको रुकावट होनेपर या न होनेपर अवलम्ब्रित रहाता है। जब 
प्रकाशकिरणें एक मार्मेंस जाकर दूसरे मार्गके पृष्ठ परके पदार्थीपर गिरती है तब उसमें 
कुछ खास फरक होते है। वह पदाय अपार दशक हो तों प्रकाशका कुछ भाग विखुरा हुआ 
होता है; कुछ भाग पदार्थके अन्दर घुस जात। है और कुछ नियमित पद्धतींस पराबतित होता 
है और शेषमाग का एकरूप या ध्रुवन ( पीछरायशेशन ) होता है। ये फरक किसी 
भी प्रकारके अपारदर्शक पदार्थोंसें कम या ज्यादह प्रमाणमें पायें जाते हें | पदार्थ काले रंगका 
हो तो कुल प्रकाश अन्दर घुस जाता है; कुछ भी माग परावर्तित नहीं होता | लेकिन यदि 
'पदार्थका रंग छाल हो तो प्रकाशक छाछ घटकोंके विवाय अन्य सब घटक पदार्थमें घुस जाए 
है सिर्फ छाछ घटक परावर्तित होते है । 


जब प्रकाशका ध्रुवन होता है (एक रूप होता है) तब उसकी सब छहरियां एक 
पृष्ठनें होती है | परावरतित प्रकाशका कुछ प्रमाणमें ध्रवन जैसा होता है । 


भरकाशाकरण जब परारदशक पदार्थ पर गिरता हैं तब कुछ उस पदार्थके पार जाती है 


ओर कुछ पराइत्त हो जाती है । पारदरशक कार्चके सामने कोई मनुष्य खडा रहेगा तो उसकों 
अपना प्रांतबिब काचमे दिखाई देगा ओर कांचक पॉछेके मनुष्यकी यह मनष्य दिखाई पडेगा। 
बजिवक्त पार गयी हुई प्रकाश किरणोंका ही शुवन होता है । * » 

प्रकाश परावतेन ( रिफ्लेकेशन आफ छाईंट ) 

समजातीय माध्यमेसे मार्गमेंस फैल जानेवाले प्रकाशकों अपारदरशक पदार्थोंसे प्रतिदेध 
होनेस ५ह उसी मा्गमें परावृत्त होता है । तब उसकी दिशामे सिर्फ फरक होता है उसके 
वेगमे कुछ फरक नहीं होता । पदाथ यदि पूर्णतः मुठायम हों तो सब ही प्रकाश का 
पंरावत॑न होता है । इसी हृक्प्रत्यक्षकों ( फिनामिना ) श्रकाश परावर्तन कहते हैं । यह 
परावर्तन' कुछ सादे नियमानुसार होता हैं। यदि प्रतिबंध करनेवाला पदार्थ खण्खरा हो 
तो परावर्तन अनियामित होता है। जमीनपर जितने जोरसे गेदकों मारनेसे उतरनेही जोरसे 
वह जसी ऊपर उड़ती है उसी त्तोरस अपारदर्शक प्रष्ठपर जिस जगहपर प्रकाश किरण गिरती 
है बरह्मयत उसी पेगत वह परावर्तित होंती है। उस जगहपर उस प्रष्टको लंब रेषा 
"निकाली जाय तो गिरनेवाली किरण आधात किरण--आपाती किरण ( इनसलिडेन्ट २ ) छंब 
रेघासे कोण बनाय्गी । इस कोणकों आघात कोण कहते है, पराव(त॒त किरण इस छंब्‌ 
रेघासे जो कोण बनायगी उसको पराव॑तित कोण कहते हैँ । प्रकाश परावतेनका नियमन 
करनेवाले नियम निम्नलिखित हैः--- 

( १ ) एश्ठके आघात बिन्दुपर निकाली हुई रूम्बंरधा, आधात किरण और परावर्तित 
किरण ये तीनों एकही समतलमे होते है । 

(२) आघात कोण तथा परावतेन कोण दोनों एक दूसरे के बराबर होते ह। 
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१ समतलसे प्रकाशका पाखितेन 


समझो कि तल प्रष्ठपर क ब किरण ब॒बिन्दुपर गिरकर बड दिंशामें परावृत्त होती 
है। कब यह आधात किरण और ड ब परावर्तित किरण माने जाते हैँ | तरू एृष्ठपरके ब्‌ 
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बिन्दुपर लछंब यह लूंब रेषा निकाछी जाय तो | कबर्रूं यह आधात कोण[ डबलं इस परावत॑न 
कोण के बराबर होता है; और कब; लंब ओर डब तीनों एकही समतलमें होंगे। इन 
नियमोंका स्पष्टकेरण:--रचना $ कब किरण रेषाके क 'बिन्दुसे तर पएरष्ठपर कस लंब रेंषा 
निकालें, फिर कम को मग तक इतना बढ़ावें कि कम ओर पम परस्परसे बराबर होवे, फिर 
प बिन्दुकों 'ब' बिन्दुसे जोडकर आगे “'डः तक बढ़ाना | कमब /५ त्रिकोण प म व /५ त्रिकोणसे 
थूणेतः बराबर होता हैं (यु, १“२६ )। क्योंकि | कमब कोण | पमब कोणके बराबर है 
और [ डबल कोण | मबप कोणके बराबर है (यु. १:१५ ) अथात | डबल कोण | कबम के 
बराबर होता है । | रूंबम और | लंबल ये दो समकोणके | डबल ओर |_कबम भाग परस्पर 
बराबर होते है | इससे उनके शेष भाग | डबल और | कब कोण बराबर होते हें यानें 
[| कंबल आधात कोण | डबल परावृत्त कोणके बराबर होता है और पबड यह परावर्तित 
कोणकी दिशा होती है । 


दपषण-आइना-आरसा 


आति मुलायम पदार्थ जिसपर गिरी हुईं प्रकाश किरणें पूर्णतः परावर्तित हो जाती 
हैं उस पदार्थकों दषण कहते है । दर्पण कांच या स्पेक्युलम धातु के बनाते हैं। सादे ” 
कांचके एक पृष्ठ को पारद लगानेसे कांचका दर्पण या आइना तैयार होता है| दर्पणसे प्रकाश 
किरणों के सब घटक परावृत्त होते हैँ । आधात किरण यदि सफेत हो तो परावर्तित किरण 
भी सफ़ेद होते हैं । 

दर्पण के प्रकार:--दर्पण के समतछ ( '्रेन ) और गोंछ-बाकदार-बत्ताकार ऐसे दो 
अकार होते हैं । बांकदार दर्पण के भी अन्तबृत्त दएण-तथा बीहरब॑त्त दर्पण या नतोदर और 
उब्नतोदर ( कांकेन्ह ओर कानवेक्स ) दर्पण ऐसे दो प्रकार होते है । 
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७ पा. 


१ समतल् दरपेणसे परावतेन:-समतल दर्पण के सामने मोमबत्ताकों पकडनेसे उसके 
ज्योतिकी, किरणें दर्पणपर गिर के वहासे परावार्तित होती हैं | ये किरणे दर्पण के पीछे दिखाई 
देनेवाली मोमबत्तीकी ज्योत्से निकछ॒ती हे ऐसा भास होता है। दर्पण के पिछे दिखाई 
'देनेवाली मोमबत्तीकी भ्रामक प्रतिमा सीधी और दर्पण के सामने मोमबत्ती जितनी दूर होती 
है उतनी दूर दर्पण के पीछे भ्रामक प्रतिमा मातम होती है | इस प्रतिमाका आकार पदाये 
के आकार जैसा होता है, सिफ दर्पणमें पदार्थकी बायीं बाजू दाहिनी ओरकों और दाहिनी 
'बाजू बायाँ ओरकी मासमान होती है ! 

सम्तल दपणको आघात कोणके प्रष्ठमे विविश्षित कोणमेंसे घुमानेमें परावरतित किरण 
उस कोणसे दुगना कोण करके घुमती हे | 

२ समगोल वृत्ताकार दपेणसे ( नतोदर, अन्तर्गोल अन्तबृत्त तथा उन्नतोद्र 

बहिगोल, बहिवेत्त दपेणसे ) प्रकाश का परावतेन 

वृत्ताकार दृषण---अन्तदवत्त तथा बहिकृत्त दर्पण-खोखले बृत्तके भाग होते है । वृत्ताकार 
कांच के उन्नत भाग को पारद छगाके अन्तवूत्त नतोदर दर्पण बनाते हैं और नतोदर भागको 
पारद्‌ छगाके बहिद्वत्त उन्नतोंद्र दर्पण बनाते हैं | वृत्तका या व्तुलका जो केन्द्र होता हे वहीं 
द््पेणके बांक कां केद्र होता है। दर्पण के मध्यकों, उसका श्रुव या शीष कहते हें। 
बांककें केन्द्रकों और ध्यव या शीर्ष को जोडनेवाली रेषाकों दर्पणाक्षेरषा कहते हें । दर्पणपर 
जिस दिशासे किरणें गिरती हें उसकी उछूटी दिशाकों किया हुआ नापन घन नाप और 
उसी [देशा में किया हुआ नापन ऋणनाप समझना । 

(आ) प्रातिमाओंका स्थान ( चि. ने. २१८-२१९ ) * 

तबल अन्तवृत्ताकार दपण है, ब्‌ दर्पणका ध्य्व या शी और के दर्पण के बांकका केन्द्र 
है.। ब॒के इन दोनो बिन्दुओंकोी ब॒केअ रेषासे जोंड दो। ऐसा समझिये कि दर्पणके सामनेके अ 
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अन्तबृत्त दर्पण बहिदृत्त दर्पण 
बिन्दुसे किरणें दषणपर गिरती हैं । बके अ यह दर्पण की अक्ष रेषा है। ब॒ के अ रेघामेंसे व बिन्दुपर 
गिरनेवाली अ बिन्दुकी किरणे घूमे विना सीधी उसी रेघामेंसे परावृत्त होगी | क्योंकि ब के अ 
यह दर्पणकी अक्ष रेषा ब बिन्दुकों रूंब रेघा जैसी होती है | ऐसा समझो कि “अ?”? बिन्दुसे 
दर्पण के अन्य भाग पर गिरनेवाली किरणोंमें अ म किरण दर्पण के म बिन्दु पर गिरी है। 
ऐसा समझो वके “ स ?? यह बिन्दु बिलकुल छोटा होनेसे सपाठ दर्पण जैसा ही है । अथॉोत 
“मुक्के”? त्रिज्ज्या म बिन्दुकों रम्ब रेघा जैसी होगी । यानी अस किरण परावर्तनके 
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नियमानुसार अ स के इस आघात कोणके बराबर के म॒प जितना पराइत्त कोण करके 
मपर,की दिशामें घूमके दर्पण की अक्षरेषाकों प बिन्दुपर मिछकर आगे जायगी। प बिन्दुके 
स्थानमे अ की प्रतिमा बनेगी। यानी प्रकाशबिन्दु “ अ ?? स्थानमें हो तों उसकी प्रतिमा 
प्‌ स्थानपर होगी । इसके विपरीत प्रकाशर्बिन्दु ““प ?? स्थानमें हो तो उसकी प्रतिमा “अ?! 
स्थानपर बनेगी | इसका अर्थ यह होता है कि इस दर्पणमें“'अ?” ओर “प”? ये सहचरित या 
अनुबद्ध बिन्दु ( कानज्यूगेट पाइन्डटस ) होते हैँ | इन बिन्दुओंकोीं जोडनेवाली रेषा 
दर्पणके घ्वव या शीषमेसे ही जायगीं । | अ म॒ के | के स प कोण बसबर है इसालिये 
केअ असम कर 

हद का प्रमाण पद (7ट्टू के म्रमाण पद बराबर होता हे (यु. ६६३) | यदि त अ ल कोण 
(यानी दर्पणका छिद्र) बिलकुल-छोटा हो तो अम रेषा अ ब रेषा के बरोबरुहोंगी तथा प म और 
प ब्‌ परस्पर बराबर होगी ऐसा मानना संभाव्य है। यानी अम + बदले अ ब ओर पमके 


द्र 22 ॥ 
8 ध् 


दि ञ ब्‌ 
बदले पब लिखे तो दवुद्न शमाणपद दुद्धुके प्रमाण पदके बराबर है। 


चित्र नं. २१८ यह मादूम होंगा कि केअ--अब - केब, ओर केप ८ केब - पब | 
दर्पणसे प्रकाशित पदार्थ (बिन्दु) का अन्तर जो अब है उसका मूल्य “यू”, और दर्पणसे 
प्रतिमाका अन्तर जो पब है उसका मूल्य “बी”, और दर्पणकी त्रिज्ज्या केब का मूल्य 
“रे” समझकर उनके बदले लिखें तो केअस्यू-रे, और कब रे- वी; यानी 


ग्रू-रे यू यूवी का यूरे यू ९५ 8५. थूवी के 
शक की । शुवी-बीरे ८ यूरे-यूवी; यानी यूवी + थूवी - यूरे + दीरे या 


२ यूबी ८ यूरे + बीरे; इस समीकरणकों यू वी रे सख्यासे भाग देनेसे यह निम्न जैसे 
रूपका होगा--- 


। यूबी_ यूरे बीरे (२ १ १ 
यूवी रे यूवी रे यूवारे  र को यू ५) 


यानी इस समीकरणसे पदाथ तथा उसकी प्रतिमाका अन्‍्तवृत्तदर्पणसे अन्तरका पारस्परीक: 
संबंध अन्तवृत्तद्पणकी त्रिज्ज्याके प्रमाणमे 'छिख सकते हे । 


ले. नै. २२० ' पे. नें. २२१ 





बाहेवृत्तदपण सें(चि.न॑.२१९) भी यही समीकरण पाया जाता हे।इसमें परावृत्त किरण र 
भर फदपंणको अक्षरेषाकों नहीं, मिछ्ती तो भी उसको पीछेकी ओरकों बढ़ानेसे अक्षरेघराकों प्‌?! 


भूमितीय दकशास्म्र २७९ * 





बिन्दुपर मिलती है ऐसा मासमान होगा । यानी बहिदैत्तदपणकी प्रतिमा भ्रामक होती है। 
इस उदाहरणमें रे ओर वी ऋणचिन्हांकित होते हैँ क्योंकि उनका मापन कैरणके फेलनेकी 
कर शामें €, हा. अके ने लम्बाई हि रे ५, ०, 

दिशामें. किया जाता हैं | इससे अके कीं छम्बाई-रे + यू के बराबर ओर केप की रूम्बाई 
रे + (-वी ) के बराबर होगी ( चि. ने. २१९ )। 


(02 


र्‌ [8] 25७ |. [& 8. #९००५. 
यान न जे यानी, यू वी + वीरे ८ यूवी - यूरे; या यू वी + यू वी ८ वीरें + यूरे; 
देनेसे 3 १॥ 
यानी २ यू -वीरे + यूर । इनको यूवीरे से भाग देनेसे रु हे यू + _« यानो यह 


समीकरण अन्तवृत्तदपणके समीकरण जैसा ही हे। 
यादि प्रकाशत पदार्थ आनन्त्य स्थानपर ( इनाफीनिणी ) हो और उस अन्तरके लिये 


8] 


गा की, 2०2 रे 
०७० यह चिन्ह रखें ते यूँ ००१ यानी ्‌ँ ०» होगा (क्योंकि किसी भी संख्याकों आन्तन्त्यके 


मूल्यसे मांग देनेसे उत्तर शुन्यके बराबर होता है) इस इ्त्क्कां हवाइुच्ू या 


यानी आनन्त्य स्थानकी पदाय्के किरणें समानान्तर होनेसे उसकी प्रातिमा दर्पणकी अक्ष- 
रेषापर, दर्पण और उसके बांकके केन्द्रके बीचमे आधि अन्तरंके “४ फ ?” बिन्दुपर गिरती है । 
या दर्षणाक्षरेषाकों अस जेसी समानान्तर किरणें “फ? बिन्दुपर ही केन्द्रीभूत हों जायेगी 
इस बिन्दुकों मुख्य केन्द्र या नाभी ( फोकस ) कहते हैं | इस मुख्य केन्द्रसे दषणके अन्तरकों 
ब फ को दर्पणकी मुख्य ५नद्रीय छम्बाई ( फोकल डिसटन्स-लेग्थ ) कहते हैं | यह मुख्य 
लम्बाई दर्पण बाककी निज्ज्याकी ( केब ) आधी हरुम्बाईके बराबर होती है (२ फ"- रे )। 

इससे यह समझना चाहिये कि जब पदाथ अनन्ल स्थानपर होता है तब मुख्य केन्द्रीय 
लम्बाई दपेण बांक की त्रिज्ज्याके आधे प्रमाण जितनी होती है । ( चि. ने. २२० ते २२१ ) 


४ रे ?? के मूल्यके बदले उसका नया प्रमाण “ २फ ?? छिखे तो मुख्य केन्द्रीय छम्बाइईके 
गत ५ कह: कि, 

प्रमाणमें पाहिछा समीकरण - यू वी 

लक के -; अर्थात्‌ हक नेः हे ऐसा लिख सकते है । 288४6 है) 

शफ यू वी फयू 


मुख्य केन्द्र या नाभीके प्रमाणमें प्रातेमाका अन्तर निकालना 
मुख्य केन्द्रसे (फ) पदाथाका अन्तर ( अफ-बफ ) अफ तथा मुख्य केन्द्रसे प्रातिमाका 
अन्तर बफ ( केब-केफ ) इनके लिये अनुक्रमस 'ड? ओर “डा? छेवे तो दोनो किस्मके दर्पणोंमें 
ड्-यू-फ ओर डाज-वी-फ 
१ १ १ १ वीनयू 


सरा समीकरण “८ 5८- + ८ या- जप “777८ 
ऊपरका तासरा समीकरण यू वी, फू यूवी 


हट० नेत्ररोमविज्ञान शास्त्र | 
दिनीमिभमिनिशीशि नमन यमन नीली नि निकीमनशक नमन लकी शी अलसी लक लक बात कक + भा ७७७७७७७७॥७७७॥७/७/"/"ेआआशशआआआशआशाशशशशशशशशणए"न"आ# 
या यूवी ८फ ( यु+वी ) ऐसा लिखकर दोनों बाजुओआंमें 
फ का वर फफ मिलानेसे यह समीकरण निम्नहिखित होगा । 
यूवी + फ फन्न्यूफ + वी फ + फेक; थुफ + वी फ को दूसरे बाजुकी हे जानेसे 
यू वी - यूफ -- वी फ + फ फ फ फ ऐसा हों सकता है । 
. यु (बी-फ )->फ (वी-फ )5फफ; या (यू-फ ) (बी-फ )जफफ 
यानी मुख्य केन्द्रस पदार्थका अन्तर ड ओर प्रतिमाका अन्तर डा इन दोनोका गुणाकार 
८४ फ ? के वर्गके बराबर होता है : ड डा 5 फ फ (४ ); 
फफ ( मुख्य केन्द्रीय रूम्बाईका वर्ग ) 
ड॒ मुख्य केन्द्रसे पदाथका अन्तर 
किसीभी संख्याका वर्ग घन चिन्हांकित होता हें इसंस यह स्पष्ट है कि डडा भी 
घन जिन्हांकित है यानी पदार्थ और उसकी प्रातिमा ( यानी दो सहचरित या अनुबद्ध बिन्दु ) 
हमेशा मुख्य केन्द्रके एक बाजूकों स्थित होते हैं और वे ऐसें अन्तरपर स्थित होंते है कि 
दोनोके गरुणाकारका मूल्य मुख्य केन्द्रीय अन्तरके बगेके बराबर होता है । इससे यह स्पष्ट 
होगा कि मुख्य केन्द्रसे पदाथका अन्तर (ड ) माठूम हुआ हो तो उसपरसे प्रातिमाका 


इससे प्रातिमाका अन्तर डा ८८ 


| ७ कफ 
अन्तर (डा ) ओर उसका आवननाक भी निकाल सकते है | डा न्ऊ्द्। 
(्‌ः | न न पल कप ९5 | के पे ध््‌ 
अन्तबूत्त दपणको ये समीकरण छूगानेंसे निम्न सिद्धात होते है । 
वििनलक ह फफ 
(१)यदि पदा् आनन्त्यपर ही ,ड८८ ०० ;तो डा---.*इससे प्रतिमा मुख्य केन्द्रपर ही गिरेगी। 


(२) यदि ड का मूल्य आनन्त्यर्ध कम हो तो डा का मूल्य बढ़ जाता है और प्रतिमा 
मुख्य केन्द्र ओर दर्पणके बांक केन्द्रके बीचमें गिरेगी, तथा पदार्थ बांक केन्द्रपर हों तो डक 
जिससे डा 55 फ और फिर पदार्थ और प्रतिमा एक ही जगह होंगे । 

(३) यदि पदाथे बांक केन्द्र ओर मुख्य केन्द्र इन दोनोंके बीच स्थित हो तो प्रतिमा 
बांक केन्द्र ओर आनन्त्यमें कहीं मी होंगी; जब पदार्थ मुख्य केन्द्रपर स्थित होता है, तब 
( ड ८ ७, , डा-० ) ओर प्रतिमा आनन्त्यपर होगी | 

(४) पदार्थ मुख्य केन्द्र और दर्पणके बीचमें हो तो डा ऋण चिन्हांकित होगा और 
प्रतिमा भ्रामक होगी और वह दपण ओर आनन्त्य --०७ के बीचमें होगी । 

बहबेत्त दर्पणमें पदार्थ यादे आनन्त्य स्थान पर हो तो ड 5००और डा +-० 
फिर भआआमक प्रतिमा मुख्य केन्द्रके स्थानपर गिरेगी। यदि पदार्थ आनन्त्थ और दर्पण इन दानोके 
बीचके किसी भी स्थानपर हो ड का प्रमाण कम होमा और डा का प्रमाण बढ़ 
जायगा यानी अ्रामक प्रतिमा दपंण ओर मुख्य केन्द्रके बीचसें मासमान होगी । पदाज् 


दपणपर स्थित हो तो प्रतिमा मी दर्षणपपर गिरेगी और वह सीधी और पदार्के 
आकार की होगी । 


भुमितीय दकशास्प्र ३८१ 





(ब) प्रतिमाका आकार ( चित्र नं. २२२ ) ! 


कर ७. 


पदा्थकी प्रतिमाके आकार का ज्ञान चार प्रकारसे हो सकता है जैसे कि (१) पदार्थ 
तथा प्रतिमाके दपेणसे अन्तरसे (२) या दर्षणके बांक केन्द्रके अन्तरसे (३) या मुख्य केन्द्रके 
अन्तरसे होता है (४) तथा प्रतिमाके आकार का ज्ञान किरणोंके च्यवन होनेके प्रमाणसे भी 


हो सकता है । 


नतोदर अन्तबूत दपंण की प्रतिमा साची(खरी)उछटी और पदार्थसे छोटी होती है । 
पदाथ तथा प्रतिमा इनके दर्षणसे अन्तरके प्रमाण परसे पदार्थकी प्रतिमाका आकार 


निकालने की तरह. 
ऐसा समझो कि तब छ दर्पणसे सामने अ आ पदार्थ यू अन्तरपर रखा है; अ के ब यह 
दर्पण रेषा है : के दर्पण बांक का केन्द्र है। पदार्थके आ बिन्दुसे एक किरण के इस केन्द्रमेंसे पार होकर 
आकृति नै. २९२ . तबछ दर्पण पर न बिन्दु पर गिरती है । 
किरण आ के न के केन्द्रमेंसे पार होनेसे 
न बिन्दुको रूम्बरेषा जैसा होनेसे उसी 
दिश्ञामें पराइतत होगी यानी आ की प्रतिमा 
आ के न रेषावर ही होंगी | आ बिन्दुसे 
आह 7 दूसरी आ म॒ किरण दरपंणाक्षरेषासे 
अली समानान्तर होनेसे म बिन्दुसे परावृत्त 
होकर फ मुख्य कंतद्धस पार होंकर परले 
किरण को प बिंदुर्में काटती है ।“प बिंदु 
दोनों किरणें मिलनेसे प्‌ बिंदु आ बिंदुकी 
प्रतिमा होती है। अ आ पदार्थके सब 
बिंदुओर्की प्रतिमायें इसी तौरते प पा 


किक 


स्थानमे बन जायगी । यह प्रतिमा उछगी और छोटी दिखाई पडेगी ( चित्र ने, २२२ ) 





सिने त्रिकोण होते घ्ध व बजा 
इस चत्रम आ ब अ तथा प ब पा त्रिकोण सम होते है इसके किये मम हक 


पदाथके आकार के लिये प्‌ अक्षर लिखें ओर प्रतिमा के लिये प्र अक्षर छिखें तो 
प _ यू ( पदार्थ का दर्पणसें अन्तर ) 
पभ्र॒बी ( प्रतिमाका दपण से अन्तर) 
यानी अन्तदेत्त दपणमें पदार्थ ओर उसकी प्रतिमा इनके आकारोंका प्रमाणपद उनके 
दपेणसे पारस्परिक अन्तर के प्रमाणपदके बराबर होता है | इससे सिर्फ रेघामय वर्घधनका बोध 
होता है । 
यदि हकृशासत्रीय नित्य नियमानुसार + और - चिन्होंसे अक्षेरप्राके ऊपर या नीचे 


| &.] किक, [कन प्‌ ) 
की नाप का बोध होता है तो ५ वा समीकरण हद जे «० -(५अ) 


३४८२ नेत्रविज्ञान शास्त्र 
.०---न०»भ ०-3 नननमन-म-न मनन नन+ न न नननननननाननननननननननननानन- “ना नम ननननन न मनन न न नमन मनन नमन न न +++मी मनन नन+-+-मननन नीननन न नननीननकऊकस्‍झदननननननननननन मनन न नननननननम-म- नमन न नम मनन क मन 


दर्षणके बांक केन्द्रसे पदार्थ और प्रतिमाके अन्तरके श्रमाणसे प्रातिमाका आकार 
निकालने की तरह : 

चित्र नं, १२२ मे आ के अ ओर प के पा ये दो दोनों त्रिकोण समगुण होनेसे 
आअ  अके आअ पपा ., 3 मना के बाक केडेश अन्तर है 
--.-> ८२---- + था “८ + -८-;अके पाके ये पदार्थ और प्रतिमाके बांक केन्द्रसे अन्तर हैं 
पा पाके अके पाके 

स् जे २ के पे 6५ १८४5 जगह 

और अके-(अब-बके), या (यू-रे), पाके--बकें-पाब, या (रे-वी): अ आ पदाथ्थंकों जगह अक्षर 
प, और पपा प्रतिमाकी जगह श्र अश्वर लिखें तों, और अके तथा पाके को कीमत छिखे तो 
आअ अके प यू-र पदाथका बाक केन्द्रसे अन्तर 


पका + पद वा: + >फ फप्नक बन कर अपर (४) 


प्रा पाके प्र र-वी प्रतिमाका बाक केंद्रस अतर 
इस लिये, पदार्थ और प्रतिमा इनके आकारमेंका प्रमाणपद उनके दर्पण बांकके 

केंद्र और पारस्परीक अंतरके प्रमाणपद के जैसा होता है। 

पदाथक प्रतिमाका आकार दर्षणके मुख्य केद्रके उनके अतरके प्रमाणपदसे निकालने की 





तरह: 
१ १ १ १. १ १ १९ यून्‍फ 
[4 लक ९ 
सरे समीकरण “५ ८5 ८_ + हूया>-त-- “यथा 5८] # 755 इसको 
फ यू वी, वी फ यू, वी यूक 
यू यु+फ यू ड(पदाथका मुख्य केन्द्रसे अतर) 
यू से गुणनेसे यह सर्मोकरण “>>: ८ “या ८ अकाज | 
वी फ, वी फ ( मुख्य केन्द्रिय अंतर ) 
.. . +. प यू प फयू ड प ड ड़ 
पाचवा(अ)समाकरण ८5 +हाया ++ छू *++ रू 5 “जम 5, या+ -< यां८ (७ 
(अ) प्र वी प्र के फ प्र फाः ६ (७) 
कप 
क्योंकि फ का मूल्य हमेशाह रे के ( त्िज्ज्याके ) आधे समूल्यके बराबर होता है। 
सी तोस्से मम | मकर ला. 
इसाो तौस्से -> ८४ “८ यानी ५" रऋ्ू ४+्८#++ ५75८ 
ड़ प्रफवी प्र डा शडा (८) 


(क) प्रतिमाका स्वरूप 


ऊपरके (५- आअ) समीकरणसे एक बात स्पष्ट होती है कि जब पदार्थ (')और उसका 
दर्पणसे अन्तर “यू?” हमेशा घन चिन्हांकित (+) होता है, प्रतिमाका दर्पणसे अन्तर “बी?” 
घन चिन्हाकित होगा यदि प्रतिमा ऋण चिन्हांकित होगी; ओर यदि प्रतिमा घन चिन्हाकित 
हो तो प्रतिमाका दपणसे अन्तर ऋण चिन्हांकित होगा | इससे सब उलटी प्रतिमायें साची 
होती हैं ओर सब झरल प्रतिमायें भ्रामक होती हैं | अन्तरृत्त दर्पणमें मुख्यकेन्द्र (फ ) घन 
चिन्हांकित होनेसे यह स्पष्ट होता है कि (७:८ समीकरणसे, जब “यू?” ( पदायका दर्पणसे 
अन्तर) फ से (मुख्य केन्द्रिय अन्तर) बडा होता हे तब प्रतिमा उल्टी और पदार्यसे बडी होती 
होती है, और जब यू, फ से कम होता है तब प्रतिमा सर और पदार्थसे (छोटी ) 
हैं। बहिइत्त दपणमें “फ”” ऋण चिन्हांकित होता है और इस कारणसे प्रातिमा हमेशा सरल 
आर छोटी होती है। 


भूमिताय दकशासत्र इई८३ 





बाहिदूत्त दर्पणमें फ्‌ ऋण (--) होनेसे प्रतिमा पदार्थते सीदी और छोटी होती है ॥ 


भूमितीय पद्धतासे इन प्रातिमाओंका चित्र छेखन करें तो वह सबसें एक सरीखा ही मालूम 
होगा । किसी भी पदार्थके “प”” बिन्दुके दो किरण परावृत्त होकर परस्परसे जिस बिंदु पर 
मिलते है वही बिन्दु उसकी प्रतिमा होती है। कोई किरण “के?” बिन्दुमेसे ( बांक केन्द्रमेंसे ) 
जाकर दर्पणको लम्ब रेषा जेसा मिलता है और तब वह सररू उसी दिशामें परावर्तित ,होकर 
वापस पलटता है। दर्षणाक्षरेघाकों समानान्तर जैसा किरण दर्षणसे परावर्तित होकर “फ”? से 
यानी भुख्य केन्द्रिय बिन्दुमेंस पार होता है। ओर तिसरा किरण जो मुख्य केन्द्रसे पार होंकर 
दर्पणकों मिलता है वह दर्पणाक्षरेघाको समानान्तर जैसा परावृत्त होगा । इन किरणोंसे 
कोई भी दो किरण (या उनके दीर्घीकरण या विस्तार ) जिस बिन्दुमें मिलते हे वह बिन्दु “प?? 
की प्रतिमा होंगी । 


इनके सिद्धातो का सार नीचे के खुलासा से ध्यान में आजयिगा | 


अन्तवेत्त-नतों दर द्पण 


पदाथेका स्थान प्रातिमाका स्थान प्रातिमाका स्व॒रूप 

आनंत्य स्थानपर ०० मुख्य केन्द्र  साची 

आनंत्य ओर बाक केन्द्रफे मुख्यकेन्द्र ओर बाक केन्द्रके साची, उछूटठी और छोटी 
बीचमें बीचमें 

बाक केन्द्रपर बांक केन्द्रपर साची उल्टी, पदा्थकी आकारका 

बाक केन्द्र और मुख्य केन्द्रके.. बाक केन्द्र और साची उलछटी, ओर वच्षमानसी 
बचिमें आनन्त्यकें बीचमें 

मुख्यकेंद्र पर आनन्त्य स्थानपर 

मुख्यकेन्द्र और दर्पण के बीचमें. दर्पण और-आनसन्‍्त्यमें अआ्रामक सिधी और वर्धमानसी 

दर्पणपर दर्पेणपर सिघी ओर पदा्थके आकारकी 


बहिवेत्त--उन्नतोदर दपण 


आनन्त्य स्थानपर मुख्य केन्द्रपर अआरमक 
आनम्त्य और दर्षणम के बीच मुख्यकेंद्र ओर दपणके बीच अआमक सरल छोटी 
दर्पणपर दर्पणपर सिधी ओर पदार्थके आकारकी 


कै 
4 


प्रकाशाकिरणोंका वक्रीभवन 

जब प्रकाशकिरणे;ं एक माध्यममेंसे दूसरे मिन्नताकी घनताके माध्यम घुसती हैं,तब उनके 
गमनकी दिशामें जो फरक होता है उस फरक को किरणोंका वक्रीमवन कहते हैं । यादि किसी 
लछकडीको पानीके प्रवाह या होदमें तिरछी पकडे तो पानामे ड्रबा हुआ लछकडीका भाग 
पारनाके एष्ठसे ठेढा जोर ऊपर उठा हुआ जैसा दिखाई पडता है। 


३८७ नेत्ररागविज्ञान शास्त्र 





उहाहरण प्रयोग 
तबरू पृष्ठ हवा और कांच इन दोंनोंके बीचमें हे जिसपर कब प्रकाशकिरण ब 
२ फ  &प दि न 
बिंदुर्मेंसे काच माध्यममें घूसकर बर इस दिशामें बाहर जाता है ऐसा दिखाई पडेगा। ब 


खिन्न न॑. २२१ बिंदुपप कब लबरेषाकों है निकाले 
पे फिर उसको बा तक आगे बढ़ावें। कब 
“5 “5““““+ “८7० +- >> किरण रेषा रूंब रेषासे [ कब कोण 





करेगी जिसको आघात कोण ( एऐंगल 

| आफ इनसिडन्स ) कहंते हें ओर [_ खबा 
कोण वक्रीभमूत कोण ( एँगल आफ 
रिफ्रेकशन ) हों जायगा | यह कोण 

लंब रेषाके नजदीक गया है जैसा मालूम 

| होगा । लेकिन जब किरण कांच के 

/ 77 7 ब्वाहर की हवामे जाता है तब वह फिरसे 
रुंब रेघासे दूर हट जाता है यानी 


उन्म्म किरण ( ईमरजन्ट रे ) आघात किरणसे समानान्तर जैसा बाहर जायगा | 


समा. मादक. गड़ालाक.. ओोफिक'.. धककक आये. पियाक. साय... सा... आयाक.. जधक 


९ 2 प के 


वक्रीभवन का कारण:---जब हवा जैसे पतले माध्यममेंसे मार्गमेसे काच जैसे घनताके 
प्रमाणके मार्गमें कोई किरण जाता-है तब उसका वेग मा की घनता के बजहसे रुक जाता है 
और उसकी दिशा तिरछी होती है;यदि किरण सीधा छंब रेपामें घुसे तो वह टेंढा नहीं हांता 
किरण जितना तिरछा घुसेगा उतना ज्यादह वह तिरछा हो जायगा। यानी माध्यमकी घनता 
ओर आघात कोणके अंश प्रमाण इनसे किरणोंका वक्रीमवन होता है। 


प्रकाशकिरण पतले माध्यमसे घनमाध्यमसे या घनमाध्यममें पतले माध्यम जब घुस जाता 
है तब उसमें दो फरक होते हैः-एक तो उसकी दिशा बदल जाती है और दूसरा उसके 
वेग में फरक होता है । जब किरण साध्यममे घुसता है तब वह छंब रेपाके नजदीक 
जाता है और जब पतले माध्यममें जाता है तब छंब रेपासे दूर जाता है| जब एक पारदर्शक 
माध्यममें गया हुआ किरण दूसरे ज्यादह घनताके पार दर्शक माध्यममें घुसता है. तब उस 
प्रकाशाकरण-का कुछ भाग पहलेके माध्यममें परावर्तित होता है, (जब उसके आघात-कोण और 
परावृत्त कोण बराबर होते हैं ) और शेष भाग नये माध्यममे खुस जाता है। प्रकाशकिरण के 
आघात कोणका मूल्य श्ून्यसे ज्यादा हो तो घनमाध्यममे घूसनेवाले किरणकी मार्ग की दिशा बदल 
जाती है। वक्रीभूत किरणोंकी दिशा निम्न नियमोंसे मुकरर कर सकते हे | 

प्रकाशाकैरणोंके वक्रीभवनके लियम 

५ १ )-आधात किरण, आघात बिंदुपरकी लंब रेपा / ओर वक्रीभूत किरण ये सब 
कु सम्तलम होते हें। 

(२ ) आघात कोणकी जज्या का प्रसाणपद और वक्रीभूत कोणकी ज्ज्या का प्रमाणपद 
इनका पारस्पराक संत्रेध हमेशाह कायम रहता है | और इस प्रमाणपदक़ा मूल्य दोनों 
साध्यमोंकी घनताके प्रमाणपर और किरणोके स्वरूपपर अवलूम्त्रि रहता है । 


भूमिताय दकशास्त्र र्८ट 





( आघात कोण )|_ आ कोण ज्ज्या 

त्क्रीमूत कोण व... कोण ज्व्या ( कायम प्रमाणपद ) 

वक्रीभूत कोण)| व कोण ज्ज्या 

इन नियमोंका शोध सबसे पहले डचच ज्योतिर्विद स्नेछ ने सन १६२१ में छगाया या। 
लेकिन उनकी प्रसिद्धि डेसकाटेने की । 

वक्रीभवन (गुणक) द्शेकांक आवतंनांक (इनडेक्स आफ स्फ्रिकशन):--किसी भी दो: 
माध्यमोंकी घनताओंके कायम प्रमाणपदके मूल्यकों वक्रीमवन दशकांक कहते ह।दों माध्यमौसें एक 
माध्यम निवांत प्रदेश जेसा हो तो उसके आवर्तनांक(गुणक्र)को केवछ चक्रीभवन आवतेनांक- 
गुणक ( अबसोल्यूट रिफ्रेैकशन कहते हैं ।* ओर अन्य माध्यमोके आवर्तनांककों खापेक्षवक्री- 
भवन आवतेनांक-( गुणकरिलेटिव्ह रिफ्रेकटिन्ह ) कहते हैं । 

१ साधारणतया प्रकाशगमन हवामेंसेही होता है । प्रकाशके अन्य माध्यमोंकी घनताओंके 

प्रमाणकी तुलना हवा की घनताके प्रमाणसे करते हैं | यानी हवाका वक्रीमवन आवर्व॑र्तनांक 
यादि एक छेबे तो पानीका १.३ और काचका १-५ आदि लिया आता है। 


साध्यमांकी घनतासे प्रकाशके वेगको प्रतिबंध होनेसे उसमें फरक होता है यह बात पहलेही 
कही है। ऊपर छिखी हुई बातोंसे यह स्पष्ट होगा कि आधात और वक्रीमूत कोणों की 
ज्ज्या के प्रमाण का संबंध किसी मी दो मार्गोंके आधात और वकीमूत किरणोंके वेगके 
प्रमाणपदके बराबर प्रत्यक्ष (डायरेक्ट) होता है | यानी दो मार्गौंके सापेक्ष वक्रीमवन दर्शकांक 
दो मार्गोक किरणोके वेगका तुलनात्मक प्रमाण समझे जाते हैं ( यानी सापेक्ष वक्रीमवन 
दशकांक एक मार्गमेंक प्रकाश वेगका प्रमाण दूसरे मार्गके प्रकाश वेगके प्रमाणका तुलनात्मक 
प्रमाण होता है ) । किसीही माध्यमका केवछ वक्रीसवन दशेकांक उस मार्गमेंके प्रकाश 
बेंग का व्युक्तम प्रमाण--उलटा प्रमाण (रिसिप्रोकर्ल) होता है । 

वक्रीमवनके दूसरे नियम का प्रकाश छहरीकी कल्पनासे अनुमान कर सकते हें । 


०0. 


प्रकाश छह रिका अग्रभागः--प्रकाश्ष (या वर्तिका गुच्छ) के गमनकी दिशाकों निकाली 
हुई लंब रेपाफे उष्ठकों छहरिका अग्रमाग कहते हूँ । 


हवामेके प्रकाश लह[रियोंके वेग के बदले “बे?” चिन्ह और घनमाध्यममेंका वेगके लिये 
“पै?? चिन्ह लेवें और इन दोनों मार्गोंके वेग ३:२ के प्रमाण में हे ऐसा समझों तो दे: बैः : 


दे ई रा अल न ० लक 
३५२; न ३ बै-२ वे;वै- - वे यानी घनमाध्यममंका वेग डाक बेग जितना होगा। 
वर डे 


३6 


ऐसा समझों के हवासे ज्यादा घनमागेके तक प्ृृष्ठउपर एक प॑ स प्रकाश शुच्छ 
गिरा है। ओ अ ब यह उसका अम्ममाग है । यदि प्रकाश गुच्छकों प्रतिबथ न होता तो 
जितने समयमें लहरीका “ब”? बिंदु “बा?” स्थानकोी जाता है उतने ही समय में उतनेही 
अन्तर पर अ बिंदु “ आ ?? स्थानपर जायेगा । लीकेन अ बिंदुकी गतिकों घनमार्गमें 
प्रतिबंध होनेसे उसकी गातिका वेंग कम होकर अआ जितना दूर नहीं जाता बल्कि उसके 


न कप [8 ( ७ 
द्वाभ्माण याना अर इतना हों दूर जायगा चित्र नं. २२४) । 


३८६ नेत्रोगविज्ञानशा 
_ और _ ऋफऋक  ््ेतसन+++ 
दूसरे मार्गके ““अ”” स्थानपर किरणका आबात होनेसे “अ”? स्थानमें क्षोभ होकर वह 
८५अआ?! केन्द्रके चारों ओर इत्ताकार फैल जायगा । “अ”! बिन्दुपर “अर?! त्रिज्ज्याका इत्तका 
चित्र झेखन करनेसे ( चित्रमें सिफ़ उसका कंस बताया है) “अ!”! बिंन्दूपर का क्षोम इत्तकी 
सौमातक पहुंच जानेतकके समय मे““ब”!बिन्हुका पहले माध्यमका क्षोम दूसरे माध्यमके बा?! 
स्थानकों पहुचेगा ' इसी रीतिसे गुच्छके अन्य बिन्दु प्रमाणसे आगे बढ़ जायेंगे। इन 
सबके प्रसरण बृत्तकों “कबा”” स्पशज्ज्या (व्यानूजन्ट) निकाले तो वह रेषा लहरियॉका घन- 
माध्यमेंका अग्रमाग होगा | “अ” ओर “बा” से “क बा” यह नये (एृष्ठपर समान्तर छंब 


खित्र न, २२४ 





पाए “अक' ओर“बाड! निकालें तो ये रेघाएँ किरण गुब्छकी नये घनमाध्यममेंकी दिशाकों 
सूचित करेंगी । “बा” ब्रिन्दुपर “तक” पृष्ठकों “बान”! रुम्ब रेपा निकाले तो[ नवाड 
यह वक्रीभूत कोण जैसा होगा | [ नबाड़ कोण [ कबाअ कोणके बराबर है यह बात 
सिद्ध है। क्योंकि | कबाड कोण और | अबान कोण दोनों समकोण है ओर [_कबान 
कोण इन दोनों कोणोंकों सामाइक है | उसको दोनों काटकोणमेंसे निकाछ लेंवे तो दोनोंके 
अवशेष कोण | कबाअ ओर [_नबाड' परस्परसें बराबर होंगे। फिर तल' फृठके “अ?? 
बिन्दुपर अना रुम्बरेषा निकालें तों [ पञअना आघात कोण होंगा और वह [_बअबा 
कोणके बराबर है यह ऊपरी तोरसे सिद्ध होगा । क्योंकि| प्रअब कोण तथा [| नाअबा 
समकोण होनेसे परस्पर बराबर हैं। इन दोनों कोणमें [ नाअब कोण सामाइक है। उस 
कोणकों दोनों समकोणमेंसे निकाछ लेनेसे शेषभाग यानी | पञअना कोण | बअबा कोणके 
बराबर यानी आघात कोण होता है। आधात कोणके वास्ते “आ” और वक्रौमूत कोणके 
लिये “व”? यह चिन्ह छिखें तो : 


न बबा के अक 
| आ का हज्य 5८ ओर ब का ज्ज्यान< कक ध 
अबा अबा 





ज्ज्या[ आ _ बबा बबा , अबा ब हि 
| 83 व्य >-- अथोत्‌ ८--- » 0 ! की - ऐ व्यू «७ नित्यपद- 
ज्ज्या व जबा अबा अक अक 
अक 


बा 





भ्रमिताय दकशास्त्र ३८७ 





जो माध्यमोके वेगोंके प्रमाणपर अवलूम्बित रहता है इस लिये 


ज्ज्या[्‌ आ स _ _ ज्या|आ 
ज्ज्यां व ० + ज्यां _ आ-» ज्ज्या [ वया ज्याव + रण 


यदि प्रकाश किरणें धनमाध्यमंस हवा जैसे विररू माध्यमें जावे तों| नबाड कोण (आ) 

आधात कोण होगा और |_ पबना कोण (वा ) वक्रीभूत कोण होगा । 
 [_ अज्ज्या [ वाज्ज्या १ 

' | बाज्ज्या + | अज्ज्या «७ 

इससे यह स्पष्ट होगा कि पहले माध्यमसे दूसरे माध्यमेंका वक्रीमवन दर्शनाक दूसरे 
मार्गसे पहले मार्गमेंका वक्रीमवन दरनांक बव्युत्कतम ( रिसिप्रोकछ ) होता है। 

आधात किरण यदि रूम्ब रेषामें हो तो आघात कोण दझृनन्‍्य (५ ) होता है यानी 
ज्ज्यां आ भी शून्य होगा और ज्ज्या | व वक्रीभूत कोण भी शूल्य होंगा | इसका अथ यह 
होता है क्ि आघात किरण प्ृष्ठपर लम्ब रेपामे गिरनेसे उतका वक्रीमवन नहीं होता। 








जब प्रकाश किरण विरकूमाध्यमसे घनमाध्यममें जाता हैं तब उसके स्थिर प्रमाणपद 
ऐप 


( «» ) का मूल्य एक्स अधिक होता है ( » 7 १); छेकिन ऊपर कहा है कि ज्ज्या 
व ज्व्या रा बानी वक्रीभूत किरण आधात कोणसे छोटा होता है; या वक्रीमूत क्रिरण 
घनमाध्यममें ठम्ब रेघाके नजदीक जाता है। 

यदि स्थिर प्रमाणपद्‌ एकसे अधिक हो ( « >> १ ) ओर ज्ज्या आ एकसे अधिक 
होना संभव नहीं हे इसालिये ज्ज्यां[ आ का मूल्य हमेशा एकसे कस होना चाहिये । इसलिये 
आ कोणके किसी भी अशोके मूल्यसे मिलता हुआ | व कोण होता है । यानी यादि आघात 
कोण हुआ हो तो उसका जोडीदार वक्रीमूत किरण अवश्य होना चाहिये । ह 

यदि प्रकाशकिरण घनमाध्यमसे विरछ माध्यमर्में जाता हो तो स्थिर प्रमाणपद 
का मूल्य एकसे कम होता है ( «” <_१)। इससे वक्रीभूत किरण आघात कोणसे बडा होता हे। 
यानी वक्रीभूत किरण रुम्बरेषासे दूर हट जाता है ।आघात कोणके ज्ज्या का मूल्य स्थिर प्रमाण- 


ज्था| आ 
पद से कम होता है। ज्ज्या[ आ <_ प्रपद अथाव्‌ कल <_१। यानी ज्ज्या व | व <_१ 


एकसे कम होगा इससे वक्रीभूत किरण बडा होता है । 
ज्या | आ हे शिजिय 

जब ज्ज्यां[ आर तब पड १ यानी ज्ज्या[ ब८) अर्थात्‌ वक्तीमूत कोणका 
मूल्य ९०? अंश होगा । यानी आघात कोणका वक्रीभूत किरण बाहर जाते समय दोनों 
माध्यमोंसे जाते वक्त दोनों प्रष्ठ को समानातर जेसा जायगा। यानी जिस आघात कोणके ज्ज्या 
का मूल्य पदार्थक वक्रीमवन वावर्तनाकके बराबर होता है या जिसका वक्रीक्षत फ्रिरण 
माध्यामके प्रष्ठकों समानानतर होता है उस आघात कोणको चरम संधिकोण या 
अवाधिकोण ( क्रिटिकल एँगल ) कहते हैं। इस कोणके लिये | 8 यह चिन्ह लिखा है। 


इ८८ नेजरोगविशज्ञान शास्त्र 
कक जल मिल टट जल की न की कल मिट व क जक ॥. 35] ,२#।+२;४2+४४७७#७##छ७४७७७29 


यादि ज्ज्या | आ> «« यानी आघात कोणकी-(आ) ज्ब्याका मूल्य स्थिर प्रमाणपद 
. ज्ज्यां आ> १ 
( » ) से ज्यादह होगा-- 
वक्रीभूत किरणका मूल्य बराबर नहीं हो सकता आऔर इससे आघात कोण यादि चरमकोणसे 
(7 ई ई. के ८ कर, 
बडा हों तों इस घनमाध्यममेसे किरण बाहर नहीं जाता बल्कि परावतन विषयानुसार पूरी 
५ 2 र ० ही पे 65. $ 
तौरसे उस माध्यमके प्रष्ठके मीतरी ओरको परावृत्त होता है (चि. ने. २२५ )। 
इस घनमार्गमैंके किरणोंके सपूर्ण आन्तर परावर्तनसे किसी भी पदार्थंका वक्रीमवन- 
१ 
ड़ जे चर तह... 
आवतनांक जानना संभव हीता है। प्रपद «८ टूए ४ 
उदाहरणार्थ अब किरण पानीके कड़ प्रष्ठपर “ब” स्थानपर ६९ अंशका वॉणसे 
गिरा है और उसका बढ ढुम्ब रेघासे | अवलं आघात कोण ६० अंशका हुआ है। इस 





और ज्या | व एकसे अधिक कभी नहीं होगा और 


चित्र नं. २९५ आधदधात कोणसे मिलता वक्रीमूत कोण ज्ज्या | आप्रपद्‌ 
ज्ज्या | व इस सूत्रसे निकालें तो उसका मूल्य ४०.३७० 
ल्लं होगा । यानी अब किरण की दिशा “बला?” लम्बसे इस 

: मूल्यका कोण करके “बज?!” जेसी होगी । यदि आघात 


अं कोण ९०? का हो तो अब किरण कड प्ृष्ठकों स्पशे 
करके समानांतर जायगा और इस आधात कोणंके मिलते 
फ्री वक्रीभूत कोण का मूल्य ४८-४५? इतना होगा और 
: जा किरणकी दिशा “ बम ?? जैसी होगी इसके विपरीत पानी- 
ऑं मा मेसे बप किरण ४८.४५? अंशोका कोण करके बाहर 
. ढद जायगा तो वह पोर्नीके पएष्ठकों समानातर जैसा जायगा | 
यानी | पवलछां कोण संधिकोण होगा | 
किसी ही पारदशक पदाथका संधिकोण ४ ,*, 
ज्या | आ 
ल्‍प0 





/ ज्ज्या [ आ- ज्ज्या [व या 


“ज्ज्या| व, इस सूत्रसे जान सकते हे | सधिकोणका मूल्य जिनके लिये आघात कोण 





है ७. के [.] | पल हे १ 
९०० का होना चाहिये, ९०? कोण की ज्ज्या-१ होती है यानी ऊपरका सूत्र ७० ८८ करन डे, 


कक] 


जिस कांचका वक्रीमवन दर्शनांक १-५ होता है उसके संधिकोणका मूल्य ४१-४८०९ 
अंश्य इतना होता हे। ह 
आंतर परावत्तेन 
' जब प्रकाशकिरण “आब? दिशामें घनमाध्यमसे |विरर भाग में जानें को निकलता है 
तब वह किरण बाहर निकलने के बदले घनमाध्यमके ही मीतर बमा दिशामें पुणतया 
परावर्तित होंगा । ओणंआवंछा कोण आघात और| मावलां कोण परावृत्त होंगे और दोनें 
बराबर होंगे। यानी उस घनमार्गमें यदि आधात कोण का प्रमाण ४८-४५“ अंशोसे ज्यादा 
हो तो उस किरण का वक्रीमवन होता नहीं बल्कि वह भीतशीकों परावर्तित होता है। इस, 
आन्तर परावर्त्तनसे किसी ही पदार्थका वक्रीमवन दरशकांक जानना सहल होता है । इस छिये. 


क्ठ 


थ ब्क७ 
__ -:-- ४ इस सूत्रका उपयोग करते हें । 
न _ जया 


भूमिताय दृकशास्त्र डेट, 





किसी भी कोणका नापन दो तरहसे करते हे-एक पषष्टथांशकी तरह और दुसरी 

बतुल नापन की तरह | 
षष्ट्यांशके नापन की तरहमें कोणका मूल्य कोणकी अंशकी संख्यासे ठैराया जाता 
है। कागजपर ञअ ब॒ आखणीको रखकर “अ”? इस खूटीके चारों ओरकों आस पर पूर्गतया 
चित्र नै. २९६ घुमाकर वतुछ को खींचा ( निकार ) जाय तो उस आखणीसे 
३६० अंशोंका कोण किया ऐसा कह सकते हैं । यदि आखणीको 
वठुलके चौथे यानी वतुलके एक पाद इतनी घुमाई जाय तो आख- 
णीसे [_९०? का कोण किया जायगा । यदि आखणी एक पादके 
नब्बे अश जितनी घुमाश जाय तो आखणीसे एक अंशका कोण फिया 
ऐसा समझना चाहिये | एक अंशका कीण इस नापनकी तरहका 
एकं मानते हें, हरएक अंशके साठ भाग किये है,जिनकों मिनींट 
कहते हें, ओर एक मिनीट के साठ माग किये हैँ जिनकों सेंकेद 





€ः # 
बतुंक नापनकी तरह--- 
(्‌ | ज्ज्य # ल्‍्् ( न] ०५ 9, ५ 25, न्‍श 
व॒तुढ्व को त्रिज्ज्याकी लम्बाई जितनी लम्बाई के कंसने बतुलके केन्द्रसे फिये हुए कोणके 
ह्य 8. ९. धर चर करे न्‍ / छा न 
मूल्य को रोडेयन कहते हँ ओर यही वर्तु८्ध नापनकी तरहका एक होता है।इस कोणका 
मूल्य ५७ २९५ अश होते हं। रेडियनक्े एक शतांश(एक बे सौं) मागको सेन्ट्राडीन कहते 
१ / 5 ७९ 4 हे न भ् 
हैं| यानी एक सेन्ट्राडीन में -६? अंश होते ह । 


 आक ७. १. त्रेज पु ५, [पा जि २२ 
जिस वततुछ की त्रिज्या रे इतनी है उसके परिधिका नाप २२)८ ऋ ( पाय ८-८ 
४332 2 हि 


इतना होता है । और इस परिधि से क्रेन्द्रके पास २ ४0 इतना रेडियनो का समावेश 
होता है । 


पु 


कि रे ज २२१४ 
२: १ (युनिट)::२२४७ : क्ष; या रे क्ष ८ २२रें % अथात्‌ की या क्ष-८२:८ 


| ०5 


षष्ठयाश तरहके अनुसार केद्रसे पास ३६०” होते हैं | या २ 5८३६०? | ४ (पाय) 
२२ कि 
का मूल्य-.: इतना माना गया, है। 


के 3>८३६० ७>८९० पड 
ञ _सरदाधल्‍+मन्‍मककमममपाक,. 5०००५ चर हे _ककक-क-एदानव ५ पा अरकक पा23+#पदा-4>९०-+/१मचमधापकपक, थक कैलल_न्‍सथ, ५ 3 
578. “लग 3 २२ ८ २ ११ कद मकर 


कोणफछ ( फकशन आफ एँगल ) 
अ ब क इस समकोण त्रिकोण में  ब कोणकों समकोण समझके |_अ कोर्णके कुछ 
फर्ॉका वर्णन नीचे दिया है | यानी | अ कोण की सामनेकी रेघा ब्‌ के, और | ब 





8. ह॥.- है. 8 अ छ 9.७ ल्चृ कक बह न 
समकोण का कण्ण यानी समकोंण के सामनेकी रेंप्रा अ क इन दोनों में का प्रमाणपद-टूकी 


[_अ कोण की ज्ज्या समझते है ( साइन आफ एँगल [ अ) । [ अ कोण की बाजूकी रेषा 
२ 


९० नेतच्नरोगविश्वानशास्त्र 


लि मिल लियिमिलि नियम लि अलिकिल लत जक अजब] ह>30>57+55+>६2०६७७४४७७४्आ 
अ ब और |_ब समकोण का कर्ण अ क इन दोनों रेषाओके प्रमाणपद को हू को |[_ञ 
कोण की कोटि ज्ज्या ([कोसाईन आफ ऑँगल [| अ ) कहते हैं वि. ने. ९२७। 


चित्र ने, २९७ चित ने. २९८ 





ञ्‌ भ आज डु 


ब्‌ 
समकोणके दोनों रेषाओके प्रमाणपदकों कक | अ कोण की स्पशज्ज्या कहते 
कक 
हँ ( व्यानजन्द आफ एँगल [ ञअ)। 
इन तीन फलो के सिवाय | अ कोणके ओर तीन फल प्रचारमे हूं | 
अक (कर्ण ) 


श फ रद झ्ड ।] न्ट ५०० के ० अमान आज जायाहार "रात हा पहाल. 
[_ अ कोणकी व्युत्क्रमज्ज्या (सीक्यान्ट) | अनु ब(अकोणकी सामनेकी रेघा) 





क्‌ कर्ण 
व 3 सिक्‍्यान्‍्ट आफ अ)--८5:7" 


|_ अ कोण की व्युत्क्रम कोटेज्ज्य > 
व्यु श 
च्डु ञ बाजूक 


पि अब / कोटिज्ज्या 
| अ कोण की कोस्पशे ज्ज्या-77ः या ) ( कोट्यानजन्द आफ [ अ) 


लेकिन[ अ कोणको ज्ण्या, कोटिज्ज्या,और स्पशज्ज्या इन फलाका इस्तेमाल प्रचारफमें 
क्यादह होता हे ।., 


ब्ज्या, कोटैज्ज्या और स्पशज्ज्या इनका संख्यात्मक मूल्य मापनः--- 
उपरके चित्रके अ ब कु समकीण त्रिकोणका अ. कू. बाजूका मि, मि. में नापन 
छेके उसकी ब क बाजूक मि. मि, के नापनकों भाग देनेंते जो अपूर्णोक पाया जाता हे घह 


[| अ कोणके ज्व्याका संख्यात्मक मूल्य होगा।इसी तौरसे कोटिज्ज्या और स्पशज्ज्याका संख्या- 
त्मक मूल्य जान सकते हैँ चि. २८८ । 





अ ब क एक समभुज त्रिकोण है। इसके हरएक कोणका मूल्य ६०? है। इसके|. ब 
कोणके बड़ इस सरल रंघास दो सम भाग किये जाय तो अ क बाजूकें अं ड॒ और 
क ड भाग एक दूसरेसे मिलते हो जावेंगे। [ अब क कोण. का मृल्य ६०" होनेसे 


[ अब ड़ कोण का मूल्य | अब क कोणका आधा भाग यानी ३००,अंश इतना होगा 


भूमिताय दकशाख्त ३९१ 





ष् हा य न कप ०. [] 
भोर ञअ ड रेषा अ क रेषाके आधे मूल्य इतनी होगी । यानी अक, अब और बक ने 


सब बाजुएँ अ ड से दुगनी होती हैं । यानी अडः अब ३: १:२। 
(बढ) >-(अ बं)*-(अड) '(थु-४७), ' , (व ढ) ०४-१या बढ८, / 3,यानी|_६९ “ज्व्याल 
टिज्ज्या (६००) ८ ह ओर स्पशज्ज्या (६००) 


समतछसे प्रकाशकिरणॉका वक्कीमवन आवतन 


यादि आघात कोणका ( संस्पशकोण ) मूल्य और माध्यमका ( मांगे ) आवतेंनांक- 

चित्न ले, २२९ ( वक्रीमवन गुणक ) मालूम हो तो भूमितीय रचनासे 
समतल्से वक्रीभूत हुए क्रिरणोंकी दिशा जान सकते हैं । 
ऐसा समझिये कि ऊपरका विरल माध्यमका आवतंनाक 
१ है और नीचेका घनमाध्यम का दर्शकांक «» है,और 
इन दोनोके बीचके अब समतलके” ओ बिन्दुपर आओ 
आघात किरण है | ऐसा समझो आओ किरण का 
आक भाग १ के बराबर है ओर आओ भाग «» के 
बराबर है । ओ बिन्दुकों केन्द्र समझकर आओ निज्ज्यासे 
वर्तुडाकार कंस आईं निकाछो ) फिर क बिन्दुसे नभोना 
लंब रेघाकों समानान्तर जैसी कई रेषा निकाली जो कंस 
को ई बिन्दुपर मिलती है।ई बिन्दुकों ओ बिन्दुसे 
इंओ रेषास जोडकर इंओकों ग॒ तब बढाओं | जओग 
वक्रीभूत किरण और | गआओ_ना वक्रीभूत कोण 
होगा जो इंजन कीोणके बराबर होता है । नआओना 
लेब रेषापर ईंस, आफ, कप हंब रेषा निकालों। 


ज्ज्या | आ ( यानी आघात कोण | आ ओन ), या ज्ज्यां[ ओऑ>आफ / आओ 
और ज्ज्या | ब ( यानी वक्रीमूत कोण | गओ ना ) या ज्य्या [ बलई स/ओइं। 
क्योंकि | गओना 5| इओन; आओ इंओ के बराबर है तथा त्रिकोण आओफ ओर 
तिकोण इओम पारस्परीकसे “सम जेसे होनेसे 
ज््यां जो आफ आफ आओओआ 
ज््या[ ब  इम कप. ओक 
इसी वजहसे | गओलना वक्रीभूत कोण है ओर ओग आओका वक्रीमूत किरण है । 
समतल पाश्वॉसे मयादित माध्यमोंसे प्रकाशका वक्रोभवनः 
जब समानान्तर पाश्वौके समतलूमेंसे प्रकाश विरछ माध्यमसे घन माध्यममोंसे तिरछी 
पार जाती है तब उसका वक्रीमवन होता है, ओर पार जानेमें उसकी दिशा पहले को 


दिद्याकी समानान्तर रहती है।छेकिन निपाश्व जैसे माध्यममेसे उसकी दिशा तिरछी होती है । 
केवछ और सापेक्ष वक्रीभमवन)--- 


जब कोई मी प्रकाशकिरण,जिनकी पनता भिन्न भिन्न हे ऐसे दो या अधिक माध्यमोंपर 
तिरछी गिरती है तब सब माध्यमोके प्ृष्ठॉपर उस किरण का वक्रीमवन होता है ) जब 
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बह आखरी माध्यममेंते बाहर जाती है तब उस किरण की दिशा मूछ दिशाको समानान्तर 
जैसी होगी । यानी किरणका सिर्फ स्थान बदलता है; उसका च्यबन नहीं होता। 

ऐसा समझो कि त -प.य(चित्र नें. ३२०)ये तीन माध्यम एक के नीचे दूसरा और दूसरे के नीचे 
तीक्षरा इस तरहसे समानान्तर रचे हे कि य माध्यमका आवेतनांक प माध्यमसे ज्यादह है और प * 


चित्र ने. २३० माध्यमका वक्रीमवन अवतनांक त 
माध्यम के वक्रीभमवन आवतेनांक 
ञ' शा मे से ज्यादह है। और अब किरण 





ऊपरके त माध्यम के प्रष्ठपर““ब?! 
बिन्दुपर तिरछी जैसा गिरी है । त 
पृष्ठ को [_ अबन आघात कोण 
होता है इसका मिलता वक्रीभूत 
कक खा कोण | डबक होगा। [_डबक 
कोण | बकना कोण के बराबर 
है। | बकना-कोण दूसरें माध्यम 
के प्‌ पृष्ठ को आघात कोण 
होगा इसका मिलता वक्राभूत 
कोण | डाकई है | इसी रीतिसे 
एक का वकौभूत कोण दूसरीका 
आधघात कोण होगा । आखिरका 
वक्रीभूत कोण यानी उन्मग्न कोण हवा में बाहर आनेसे पहले आघात कोण के बराबर होता 
है यह सिद्ध कर सकते हैं ! यानी मआ उन्मग्न किरण ओ विन्दुसे निकछा है ऐसा मातम 
होगा | वक्रीमवन आवतेनांक का नापन सूक्ष्म दशेक यंत्रकी सहायतासे या आन्तर 
परावतेनके कोणसे और त्रिकोणाकार कांचकी सहायतासे जान सकते हैं । 

हवाका वक्रीमवन आवतंनांक एक है ऐसा समझकर कुछ पारदर्शक पदार्थोके 


6 और 


वक्रीमवन आवतंनांक नीचे दिये हें | 


१००» ६ ३० 9 0 ७७ | के ५ 






पारद्शंक पदाथे वक्रीमवन आवतंनांक 
हीरा । ३.४३ 

कांच जिसमें शीशा होता है *' १५८ 

काँच सादा १०५७--१ ०६ 

ऋक्राऊन ग्लास कांच कण 

पानी (जल) १०३३६ 
चाह्षुष जल १,३३७ 
स्फटिकद्रव पिंड १०३३९ 
स्फाटिक सणि १०३३७ 


भूमितीय दकशास्त्र ३९३ 
७-७८७८७॥७७॥७॥७७॥७/एशए"नभशश/शशणनणशणशशणशशशाभाा 9 ःु आल अल बल बल कल कक आल लक अमल लक नक लक मल नकल लक 
त्रिपाइबें-क्कचायतं-त्रिकोणाकार कांच-पप्रेधमसे होनेवाछा वक्कतीभवन 


समानान्तर पाश्वेंसे मयादित कांचमेंसे कोई आधघातकिरण पार जाती है तब उसकी 
उन्ममझ्न किरण समानान्तर होती है यानी उसकी दिशा बदलती नहीं ऊपर कहा है| यदि ये 
पाशव समानान्तर न हों तो किरणकी दिश्ामें फरक होता है। 
तीन सरल पाख्वेसे मयादित्र कांचकों त्रिपाश्व-त्रिकोणाकार काच-क्रकचायतं कहते हैं। 
अबक यह एक ऐसे कांचका टुकडा है। अब और अक उसकी दो पाश्व है ओर उन 
चित्र नै. २३१ दोनों पास्वेसे बने हुए. | ब अक कोणको उसका शीर्षकोण 
2 / कर धरे ध्‌्‌ 
“क्ष?? या वक्रीमवन करनेवाला कोण कहते है। शीषकोणके 
सामनेकी बक पाश्वेकों निपाश्वेका तल या नीव कहते 
है| इस कांचमें अब पाश्वंके घ बिन्दुपर ड्य किरण 
आधात करके इसमें घुसती हैं तब उसका वक्रीमवन 
होकर वह नघम छंब रेषघाक नजदीक जाकर “ घफः”!! 
दिश्ञामें आगे जाती है। फिर अक पाशरधेके फ बिन्दुसे 
विरल पाश्वमे बाहर जाती है तब फिरसे वक्रीमूत हो जाती 
हे। यह मागे विरल होनेसे नाफम लेब रेषासे [ नाफग 
उन्मझ कोण बनाकर फग दिशामें बाहर आती है। 
इससे यह साफ होता है कि ड्घ किरण की 
दिशा त्रिपाश्व में घुसते ही तथा त्रिपाश्बसे बाहर जाते ही त्रिपाश्वके तठ की ओरको जाती 
है यानी किरणपथ ड घ फ ग जैसा होता है। यानी ड्घय किरण |_ हयफ कीणमेंसे 
घूम गयी है। इस | हयफ कोणकों च्यवन कोण कहते है । इस कोण से डघ किरण 
त्रिपाश्वेमेसे बाहर जानेके समय कितनी घुमती है इसका नाप हो सकता है । 
यदि कोई मनुष्य ड स्थान परसे ग पदार्थवो अबक त्रिपाश्वेमेसे जिसका शौष कोण 
ऊपरकी ओरको और तल नींचकी ओरको पकडकर देखे तो उसको ग पदार्थ ह स्थानपर 
हैं ऐसा मालूम होगा। यानी किरण त्रिप्राश्वके तलकी ओरकों घूम गयी जैसा होगा लेकिन 
पदाथकी प्रतिमा शीषेकीणके तरफःगयी हे ऐसा भासमान होंगा। 





का 


हा नै 
त्रिपाश्वेसे होनेवाला च्यवन-विचलन 
प्रकाशसंबधीकी सम घनताके भिन्न भिन्न त्रिपाश्वोके, उसके शीष कोणके आकार के 
अनुसार प्रकाशके च्यवन में फरक होता जाता है। त्रिपाश्वका शीषकीण जितना बडा होगा 
उतना च्यवन ज्यादह बडा होगा । 
[_ डघन(आधघात कोण) -[_मयय कोण;तथा |_ गफना(उन्मग्न)कोणर|ं मफय कोण; 
|_ हयफ च्यवन कोण 5 | यघफ कोण +|_ यफघ कोण; 
लेकिन | यघफ कोण यघम-[| मघफ कोण | और [_ यफघ- | यफम -|_ मफघ; 
,, __ हयफ-कोण 5 ([_ यघधम- | मघफ कोण) + (| यफम - | मफघ) 
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प्रकाशके कुछ च्यवन का नापन निम्न लिखित जैसा हो सकता है | 

यदि चित्र न, २३१ में डघफग किरण अबक त्रिकोणमें जिसका शौषकीण “क्ष्‌” 
है, घुसता है | उसके दोनों समतकू परके ( अब, अक ) आघात कोण | डघन, | घफम है 
और वक्रीमवनकोण | फघम, | गफना है। [ डघन के लिये आ, [ घफम के लिये आअ, 
|_फघम के लिये ब और | गफना के लिये वा और | हयफ के लिये च्य इन अक्षरोंका 
इस्तेमाल किया है । | 

अल न्‍या ज्ज्या | आ--» ज्ज्या | व; इस स्नेलनके सूत्रके नियमसे 

ज्ज्या व 
इस त्रिपार्वेमे 

ज्ज्या| आ-८ » ज्ज्या| ब८5 * ज्ज्या| अ 

लेकिन | अधफ 5 ९०? -- | व (फवम) और | अफघ ८४ ९०? --| अ | घफम 

यानी क्ष शीषकोण + (९०?--ब) + (९०?-अ) 5 १८५, 

या क्षु७१८००-.९ ७? घ्‌ +- व --९०? 

इसी वजहसे क्षु 5 + व ( दुग्यम आघात कोण और वक्रीभूत कोण ) 

अब समतलपर होनेवाले च्यवन का नापन ( आ-बव ) सूत्से और अक परका 

नापन ( वा -अ ) सूत्रसे कर सकते है | 

यानी कुछ च्यवन च्य 5८ ( आ-बव ) + (बा ->अ ) 

प आ +वा-(ब+अ) 
यानी च्य८ आ+वा-क्ष 

इससे साफ ध्यानमें आ जायेगाकि कुलच्यवन आधात और उन्म्र|्म कोण इन दोनोंके 

जोडमेंसे त्रिपाश्वंके क्ष कोण बाद करके बाकीके बराबर होतो है । 


समगोलीय पाश्चवेसे मयोदित माध्यममेसे वक्रीभमबन 


यहां तक सरक माध्यमोंके वकक्रीमबन का विचार किया। सरल माध्यमाँके वक्री- 
भवनमें आधघातकोणकी ज्ज्या आर वक्रीभूत कोणकी ज्ज्या इसने दोनोमें का प्रभाणपद कायम 
रूपका होता है ये ऊपर दिया है। अब समगोलीय मध्यमोंके होनेवाले वक्रीमवनका 
विचार करेंगे । 

हरएक वृत्ताकार पृष्ठ बिल्कुल छोटे छोटे सरक प्ृष्ठका बना हआ होता है 
मसलन छोटे तलावके प्रष्ठभागकों देंखनेसे वह बिलकुछ सरकू भासमान होता है। 
लेकिन यह बात वस्तुस्थिति के अनुरूप नहीं है। क्‍योंकि तलाव यह प्रथ्वाकि प्रष्ठभागका 
छोटासा भाग है। प्रथ्वी गोल होंनेंसे उसका प्रष्ठमाग गोछाकार ( वृत्ताकार ) होता हैं। 
इससे तलावके एष्ठभागमें वक्रता होना स्वाभाविक है। लेकिन तलावंके प्रष्ठभागकी प्रृथ्वीके 
पृष्ठमागसे तुलना करनेंसे वह बिलकुल ही सूक्ष्म जैसा माछ्म होगा । इस वजहसे तलावके 
धष्टमागकी सरझू माननेमे कुछ हरज नहीं । और इसी कारणंसे गोल (वंतुल-वृत्त ) के 
बिलकुल छोटे भागके बिन्दुकों सरल माननेमें कुछ हरज नहीं। 
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बहिवृत्त गोल शाशेसे होनेवाला वक्रीसवन 

ऐसा समझो कि तबल वक्रीमवन करनेवाले गोलीय शीशे का एक छोटासा माय 
है । ब उस भागका मध्य और “ड”? उसकी बक्रता का केन्द्र है और अ ब ड॒ उसकी 
अक्षरेष्रा है | त ब रू प्रृष्ठपर प न किरण हवामेंस उसके “जन” बिन्दुपर उसके अक्षकों 
समानान्तर जेसी आघात करती है । 


चित्र नें, २३२ 





न बिन्दु बिलकुल सूक्ष्म जेसा समझनेमे कुछ हरज नहीं | न बिन्दुसे गोलके ड केन्द्र 
तक सरल रेषा निकालनेसे.वह- रेघा न बिन्हुको लम्ब रेंषा जेसी होगी । उस रेषाको 
ड नम ऐसी बढानेसे | प नम कोण आघात कोण होगा । कांचकी घनता हवासे 
ज्यादह होती हे। जिस वजहसे पन किरण कांचके पार जानेसे वक्रीभूत्त होंगी। 
और वह मनड छंबंरेघाऊके नजदीक जायगी ओर फिर अबड इस अक्षरेप्राकों 'फाः बिन्दुपर 
मिल जायगी। यानी [_ फनड वक्रीभमूत कोण होगा । यानी कोण सूत्रके अनुसार 
ज्ज्या | प न मजः+«» ज्ज्या | फनड (» कांचका वक्रीमवन आवतनांक है। ) 

यानी आघात कोण और उसकी ज्ज्या इन दोनोंका ग्रुणाकार वर्काभूत कोण, उसकी 
ज्ज्या ओर वक्रीमवन आवृर्तनांक इन तीनोंके गुणाकार के बराबर होता है। 

ये आघात ओर वंक्रीमूत कोण लघुत्तम यानी कमसे कम १०? से भी छोटे हाँ तो 
कोणका षष्थ्याशनापन या व्तुछ नापनका मूल्य उसकी ज्ज्याके बदले लिख सकते हैं । 

आधात कोणके वास्ते “आ”” हरूफ और वक्रीभूत कोणके वास्ते “ब”? हरूप लिखें तो 
ज्ज्या | प न म (आधात कोण)> » ज्यां| फ न ड (वक्ती-कोण) यह सूत्र निम्न जैसा यानी 

ज्ज्या | आर » ज्ज्या| व लिख सकते ह | 
इस समीकरणकी इन दोनों बाजुओंको ज्ज्यासे भाग देवें तों आरः * बऐसा होता 
है। यानी आघात कोणका मूल्य वक़ीभूत कोण और वक्रीभवन आवतेनांक इन दोनोंके 
गुणाकारके बराबर होता है । 


३०६ | नेत्ररोगविज्ञानशास्त्र 





आबात कोण| प. न. म. न. ड. ब.; क्योंकि पन ओर अ ड आ इन दो समनान्तर 
रेघाओंकों म न ड रेषा मिलनेसे उनके अमने सामनेके | प नम ओऔर | न ड ब परस्पर 
बराबर है। और न ब ड त्रिकोणकी ब ड बाजूकों ड़ फ आ त क बढ़ानेसे 

नडबकोण5८| नफड+[_डनफ ( वक्रीमूत कोण ) यथा यही सूच 
[नडब-[ डनफरः नफडएऐ्ेसा या नफड 5 || सडब-| डनफ लिख सकते हें। 

| _नड ब कोण आघात कोण के बराबर और | ड न फ कोण वक्रीभूत कोणके 
बराबर है | उनके बदले आधात और वक्रीमूत कोण के मूल्य आ और ब अनुक्रमसें लिख- 
नेसे।| नफडलआ-व 





ज्ज्या[ डनफ ज्ज्या. व ड.फ ड,फ 
ड नल फू इस निक गया नफड घट ज्ज्याआ-ब) या न ड पट ्ज् 
( क्‍योंकि नड (२ )बांक की तिज्ज्या है। ) 
इस समय लथुत्तम कोण का विचार करते हे 
ज्ज्याब __ _ ,. व .. डफ व 


न 


आर ऊपर हछिखे हुए, प्रमाणमे 





ब्ज्यातआ-व) गदर तल ऐसा लिख सकते हं।आओर आर» व 
ड्फ व्‌ 
ऊपरका आ-व संख्यामं आ-क बदले ७» व लिखे तो आह या ध्द हलआप लक हे 
है| ड्फ हे! ३ 
अजब पे तल मत ली | 


चिल, नें. २३२ से ख्यालूमें आ जायगा कि डफ-बफ-बड; और बड त्रिज्ज्याके बदल रे 


है ०्फ 


रे 
अक्षर लिया है तो डफ-बफ-रे., बफ-रेन---. या बफ८ ---. + रे, या बफर- 
“०-१३ न्ध्ए 
ने ० रें-- 


मं --प -१ 
छेकिन पन किरण अब ड आ अक्षरेषाकी समानान्तर जैसी है और वह तब छ 
इस धृष्टस वक्रोभूत होकर फ बिन्दु्में मिलती है | इसलिये तबरू इस बहिज्ुत शीशिकी ब फ 


हे ५ “०0 रे 
यह पश्चात मुख्य केन्द्रिय लम्बाई होती है। ,“, पश्चात मुख्य केन्द्रिय लब्बाई ८८ बे क 
हा 


यानी गोछीय शशिके वक्तीमवन आवर्तनांक और तिज्ज्या इनके गुणाकारकों वक्रीमवन- 


आवपतंनांकमेसे एक बाद करके शेष संख्यासे माग देनेसे इस शाशिको पश्चात मुख्यकन्द्रिय रूम्बाई 
पाई जाता हू । 


समझो की कांचका वक्रीमवनदर्शकांक १-७ है और गोलीय शाशिकी त्रिज्ज्या २०- 


०१-. उसके / श # 5, न्प् रे 
मे. में. है तो उसकी पश्चात मुख्य केन्द्रिय लम्बाई इस सूलसे मिल जायगी : बफ--_ या 


“०-१ 
डे 
9८२ ७ र् गत 
अबू ब््् से पल द्द्‌ 9 सं मि. 
3.) ह 


भूमितीय दकशास्त्र ३९७ 





अन्तवृत्त गोंठ शीशे से वक्रीभवनः--- 


चित्र नं. २३३ में तबछू यह वक्रीमवन करनेवाले अन्तबवेत्त गोल शौीषेका माग है। 
ब्‌ उसका ध्रझव या मध्य ओर ड उसकी बांक केन्द्र है; और अबडआ उसका अक्ष है। 
पन किरण न बिन्दुपर अबडआ अक्षका हवामेंसे समानान्तर गिरी है। इस समय पन किरण 
वक्रीमूत होकर डनम हलम्ब रेषासे दूर हट जाकर नफा दिशामें अबडआ इस 
अक्षरेषाकों फा बिन्दुपपर मिलती है। |_पनड यह. आघात कोण और [_ मनफा 


चित्र नं. २३३ 
पा श न/ ते पु 
प्फ्ा हु डे आः 
ढ़ 


वक्रीभूत कोण होते हैँ | फा यह पूर्व मुख्य केन्द्र ओर बफा मुख्य केन्द्रिय लम्बाई होगी। 
डन ओर डब वक्रताकी त्रिज्ज्या होती है। आधातकोण |_ पनडके वास्ते आ और वक्रीमूत 
|_ सनफा कोणके वास्ते ब हरूफ लिये ह। पन रेधाकों पा तक बढाबे तो | पनड आघात 
कोण नडफा ।क्योंकि पन और अबडआ इन समानान्तर रेषाओंको मनड़ रेषा मिलती है। 
इसाल्ये | पनड और | नडफा ये पयाय कोण परस्परेस बराबर होते हैं । यानी 
अक्षरेषासें समानान्तर जेसे किरणका आघात कोण ओर आधघात बिन्दुमेसे जानेवाली जिज्ण्यासे 
अक्षरेषासे बना हुआ कोण परस्पर बराबर होते है | [ नडफा के बदले आ हरूफ लेनेमें कुछ 
हरज नहीं । और [_ मनपा 5 | पनड और [_ नफाड ८|_ पानफा । छेकिन 
[_ पानफा 5 [_ फानम-सनफार-व-आ यानी |[_ नफाडन्व-आ | 


यानी फानड जिकोणमें.| नडफा ( आघात कोणके बराबर है )>आ 


पा फान  फान 
ओर |_ नफाड्म-व-आ; और नड रेघा निज्ज्या है ,*, मर 


फान ज्ज्या आ ञआा ञा झा १ 


३] खो 
धमाााशाााभममहाक+'.. (पाल्‍मामाा॥.. सवारनक थी ॥रदाह/कमपकमापका दारदाा 22 9000 एकपभाउपरथपनाआक.. सथमारबाए-े!. धमाका ५... पवन, करत 22प रमन रइ८*+ १2:०९: चामत-गहम हा डक. -शषथरपंआपरकमककर मत ३-५: प०-ी७९१०९९००जुक-.भपरक.़ापपामााऋालप उककाकातकर. डरामरन्‍नातयााम/ततहउ्रफापडपसिडमाड, 


' हें ज्ज्याव-आ) वनआ » आन्आ झा (०-१) * * ०-१ 


० 


या फोन ८८ ५ | 
“०-१ 


फान 
नी प्यात 
य्‌ बम 





यदि | बफान कोण छघुत्तम होबे तो फान की लम्बाई साधारणतया बफा जितनी 
होगी | लेकिन पन किरण वक्रीमवन होनेके पहले अबडआ अक्षकों समानान्तर थी। 


३९८ नेत्ररोगविज्ञान शास्त्र 
सा ननलनननन अल सनननन लनननननन नग्न निभा ननत 


इसालिये फा बिन्दु तबल भागके पुरो मागका मुख्य केन्द्र होगा और “ बफा ”? पुरों मुख्य 


रु 


“०-१ | 





केन्द्रकी ऊम्बाई होगी ! फान के बदल बफा छेवें तो बफा ८ 


यानी आन्तबत्त गोंलीय शीशिकी त्रिज्ज्याको वक्रीमवन आवत्तनांकमेसे एक घटा करके 
घाकी से मांग देवें तो पूरों-पूर्व मुख्यकेन्द्रीय छम्बाईका मूल्य पाया जाता है ।२( निज्ण्या ) 
का नाप २० मि. मि. हों और वक्रीमबन आवर्तनांक १-५ हो तो उपरका समीकरण 
२० २७ मनन 
बफा ८ इपा “दर 5 ४० मि. मि. उत्तर होगा। 


भ् 

पश्चात्‌ मुख्य केन्द्रीय छम्बाई और पूर्व मुख्य केन्द्रकी लम्बाई से वक्रताकी त्रिज्ज्याका 
मूल्य जाननेके लिये नाचिके सूत्रका उपयोग होंता है । चित्र ने. २३३ यह ख्यालमें आ जायगा 
कि बड (त्रिज्ज्या) ःडफा-बफा, पश्चात मुख्य कन्द्रीय लम्बाई बड़ के बदले “ फो ? 
और घूर्व मुख्य केन्द्रकी छूंबाई “ बफा ”? के बदले फौ अक्षर लिखें तो 
फोन ओर फौल- ८: यानी फो-फौर स््प- ग्य प्त पा कक हे 2 प््रें 

या ६० - ४० 5: २० ( त्रिज्या ) 

यानी पश्चात मुख्य केन्द्रीय ठम्बाईमें से पूर्व मुख्य केन्द्रकी लम्बाई को बाद करनेसे 
उसके त्रिज्ज्याका मुल्य जाना जाता है । 

पदचात मुख्य केन्द्रीय छम्बाईकों पूर्व मुख्य कन्द्रकी लम्बाईसे भाग देवें तो वक्रीमवन 
आवतंनांक «० का मूल्य मादूम होता है । 





रे 
फो “०-१ « र “| फो 
फौ कई यह कज्ञ 
०" 
६० रे बे ९ | 
कर श् ल्‍+ १९५ काचका वक्राभवन आवतंनाक । 


एक बात ख्यारूम रखना कि आधात बिन्दु अक्षरेषासे जितना ज्याहद्‌ दूर 
होगा उसी प्रमाणमें वक्रौश्नेत किरण वक्रीभमवन साध्यमकी अक्षरेषाको नजदीक 
मिलेगी | जो किरण अक्षके बिछकुछ नजदीक होती है वहीं मुख्य केन्द्रको मिलती हें। 
दूसरी यह बात ख्यालूमें रखें कि ये सब किरणे वक्रीमवनके पश्चात परस्परको क्ष, क्षा जैसे 
बिन्दुओंमेंसे काठके जाती है | इन बिन्दुओंकों जोडनेवाली रेषघा बत्तके भाग जैसी टठेढी 
होती है| इस टेढी रेषाको परावृत्त प्रभावक्र (कॉस्टीक कर्व्ह चि. ने. २०८ देखिये) कहते 
हैं। इसीको गोछीय किरण विचलन या गोहापायन ( स्फेरिकल अबेरेशन ) कहते है । 

गोछीय प्रष्ठभाग परके किरण गुच्छ या समूह ( पेनसिल ऑफ रे ) की प्रातिमायें 

समानान्तर किरणोंके गुच्छ बहित्रेत्त गोलीय पृष्ठ भागमे से वक्रीभूत होते हैं तब वे 
संब अंदाजसे मुख्य केन्द्रमें केन्द्रीभूत हो जाते हैं यह पहले ही कहा है। चित्र नं. २३४ में 


भूमिताय दृकशास््र ३९९ 





ऐसा समझो कके त ब छ इस बाहिईत्त गोछीय कांच पर ग ड॒॒ पदाथेसे गम, ड ब समा- 
नानतर किरएणें म॒ और ब॒ बिन्दुआँपरस वक्तीभूत होकर फा मुख्य केन्द्रीय स्थान 
पर मिलती हैं ऐसा दिखाई पडेंगा | और विपरीत बाजूसें आयी हुई समानान्तर किरण फ 
मुख्य केन्दिय स्थान पर केन्द्रिभूत होती है ऐसा मालूम होगा। दोनों समय किरण विरल 
माध्यममेंसे घनमाध्यममें जाती हे ऐसा माना गया है। इन 'सेंद्ध हुई बातों परसे ग ड॒ जैसे 
पदार्थ की प्रतिमा भूमितीय सिद्धान्तसे नीचेकी रचनापरसे निकाल संकते है । 

चिंतच्र नै. २३४ 





ऐसा समझो के गढ पदार्थ के ग॒ बिन्दुसे चारो ओर को किरणें बाहर फैल जाती 
हैँ | उनमेंकी गम एक किरण गोंलीय प्रृष्ठ भागके अक्षकों (अ ड ब डा आ) को सामानान्तर 
जाती है| यह किरण वक्रीमवन होने के पहले समानान्तर होनेसे वक्रीभूत होनेकें बाद 
फा पश्चात्‌ मुख्य केन्द्रमेसे मगा दिशासे आगे जायगी। दूसरी गरछू किरण फ पूर्व 
मुख्य केन्द्रमले जाकर छू बिन्दुपर आधात करके वक्रीभूत होकर ड ब डा अक्षकों समा- 
नान्तर होकर आगें जायगी | जिस जगह में ये दोनों किरणे परस्परसे मिलेगी 'उस जगह 
यानी गा बिन्दुपरग की प्रतिमा बन जायगी । इसी तरहसे गड पदार्थ के सब 
बिन्दुओंकी प्रतिमाये गाडा जगह पर बनेंगी केकिन यह प्रतिमा उल्टी होंगी । यदि 
'पदार्थ गाडा जगह पर होंता तो उसकी प्रतिमा गड के स्थान पर बनेगी यानी 
गड और डागा जगह के बिन्दु अनुबद्ध बिन्दु जेसे होते है। गढ की किरण प्रत्यक्ष 
गाडा स्थानमें मिलती है । इस लिये इस प्रातिमाकों खरी-सच्ची प्रतिमा कहते हैं और यह 
प्रतिमा उल्यी होती है। 

अब आ अक्षरेषाप: म और छ बिंन्दुओंसे मट और छच हरूब्ब रेषाये निकाली हैं । 
मे बिन्दु बक्रताके के केन्द्रकों जोडनेसे केम उस वक्रताकी त्रिज्या होती है । 

उपरके चित्रमें गड>ूमट, और गाडान्लछच । 

गड पदार्थके लिये प अक्षर और गाडा प्रतिमाके लिये छा अक्षर लिखा तो 

और गोलीय कांचसे पदार्थके बड अन्तरके बदले के अक्षर और 

गौरूयि कांचसे प्रातिमाके बडा अन्तरके लिये छो अक्षर लिखा है । 

छचफ और गडफ ये दोनों त्रिकोण सम होते ह इस 'लियेः 


४०० नेत्ररोगविज्ञानशारस्त्र 





गाडा _ डाफा _छा_ चफ _ डाफा 


(५ ञं ३ 3 के पे रा 5 ध्य 2. ८८ ० ;:4 .........0ह0....... ५ 
तिकोण मटफा और गाडाफा ये दोनो सम है। , कम मल 


चफ--चवब+-बफ । ५ रे 
लेकिन चब अन्तर सूक्ष्म होनेंसे उसको छोड देवें तों चफ-ब्रफ यानी*फ अन्तर और डफले 
. चफ _ फ्‌ (पूर्व केन्द्रिय लम्बाई ) 
'* * डफ छे पदाथका पूर्व केन्द्रिय अन्तर ) 
इसी तरहसे टफान्बरफा-बट $ छेकिन बट सूक्ष्म होनेसे उसको छोडें तो ट्फान्चफा 
करे विज बदले के आम कप 
यानी>फा ( पाश्वकेन्द्रीय अन्तर ) और डाफा के बदले फो छिखा तो 
के है मा ८. न ध < 
डाफा_ फा ( कमा ला कर पिछला 3० 68 अंतर ) । यानी- 3 बल 
ट्फा फो पाश्वेकेन्द्रिय रुंबाई फ्ा 
यानी पूर्व और पाश्वेकेन्द्रिय रूम्बाई इन दोनोंका गणाकार पदार्थ का 
(१४५. ३ सर सम रः 
पू्वेकेन्द्रिय अन्तर और प्रातिमाका पाश्वकेन्द्रिय अन्तर इन दोनोंके गुणाकारके 
बराबर होता है । 
लेकिन चित्र नं. २३४से यह माल्स होगा कि डफत्बड-बफ; या डफ-ले--फ; और 
सन «५ चेफ फ डाफा छों-फा 
डाफानबडा-बफा : या डाफा&छो-फा | यानी --+---तथा --पमा---- 
डफ ले-फ ठफा फा 
- चपफ डाफा | फ छों-फा 
लेकिन. -+---४ या 
डफ ठफा' 'ले-फ फा 
फफा>(छे-फ) (छो-फा) या, फफास-लेलो-लेफा-छोफ+-फफाः 
या लेछो->फेफा-फफा+लेफा+छोफ यानी लेलोलछेफा+-छोफ: इस समीकरण को 


लेलोसे भाग देनेसे वह १८ __ . __ है 


गड पदार्थ की किरणें गाडा स्थानपर केद्रिभूत होनेसे डागा उसकी खरी और उलटी 
प्रतिमा होती है। पदार्थ मुख्य फेन्द्रायिके दुगने अन्तरके पार हो तो प्रातिमा खरी, उछठी और 
छोटी होती है। पदार्थ मुख्य केन्द्रीयके दुगने अन्तरक्के स्थानपर हों तो प्रतिमा पदार्थके आका- 
रकी होती है। पदार्थ मुख्य केन्दीयके हुगने अंतरफे मीतर औएःर मुख्य केन्द्र इन दोनोंके 
बाचमें हो तो उसकी प्रातिमा पदार्थ आकारसे बडी होती जे मर 
-. गब पदार्थ मुख्य केन्द्र और वक्रीमवन माध्यमके बीचमें हो तो पदार्थ की किरणें 
फैलनेवाली होनेसे वक्रीभूत होनेके बाद ज्यादह फैछती जाती हे । 
यहांतक एक बाजू जिसकी गोल है ऐसे माध्यममेके वक्रीमवन का बयान किया । 
चाझुष शात्ञर्मे जिनकी दोनों पाश्व गोल होते हे ऐसे शीशोका इस्तेमाल होता है | इस लिये 
दोनों पाश्वोसे होनेवाले बक्रीमवन का अब विचार करेंगे | 
गोछीय शीशा मुख्यतः दो तरह का होंता है; एक उभयोज्नतोदर (कौन्क्हेक्स) शीशा 
ओर दूसरा उस्यनतोद्र कांकेन्ह शीशा । उमयोज्नतोदर शींशा केन्द्रके पास मोटा और 
परिधि भागको पतला होता है। इसमें से जानेवाली किरण केन्द्रगामी होंती हैं ।॥ 


स्लामितीय दकशास्त्र ४०१ 





उभयनतोदर शाशा बाचमें यानी केन्द्रके पास पतछा और पराधे भागमें मोटा होता है। 
इसमें से पार जानेवाली किरणे केन्द्रसे अपसत यानी फैल जानेवाछी होती है | इनके सिवाय 
नतोन्नतोदर शशि । बाह्य गोल समतल काँच ( हेनो-कांकेव्ह ) | आन्तर बाह्य गोछीय 
ओर आन्तर गोल समतर काच ऐसी तरहके शाशि होते हैं । 

चित्र ने. २३७५--२ ४४ 





२४१ डर २४३ २४४ 


युगलोन्नतोदर शीशा (चित्र नं, २३५) दो वर्तुल जिनके केन्द्र आ औंर ओ है उनके परस्परको काट- 
नेसे बना है ऐसा मान सकते है(२४१)।समोज्ञतोदर शीशा(चित्र नं.२३७)वर्तुंठ और समतलके पार- 
स्पररीक काटनेत तयार होता है (२४२)। युगलनतोदर शौशा (चित्र न॑. २३६) दो वतुंछ जिनके केन्र आ 
और ओ हें नजदोक ओनेसे बनता हे ऐसा मान सकते हैं ( २४३ ) । समनतोदर शौशा चित्र ने. 
२३८ ) वतुंड और समतऊरूके नजदीक आनेसे बनेगा । 

उभयबाह्मगोछलीय शौशा ( उम्रयोन्नतोदर कांच ) 

साधारणतया इस शाशि की दोनों पाश्वेकी वक्ता की लिज्ज्याकी लब्बाई समसमान 

होती है | इसके दो वर्ग होते है | एक वर्गमें शशिकी केन्द्रस्थानकी मोंठाई उनकी 
चिद्ञ ने. २४० 





लिज्ज्याकी रम्बाईके प्रैसाण से बहुत कम होती है | इनको पतछा गोछीय शौशा कहते है 
साधारणतया चष्मे के शीश इस वर्गके होते हे । दुसरी तरहमें शीशेकी केन्द्रस्थानकी मोटाई 
उनकी लिज्ज्याकी रूम्बाई से कम होती है। 


४०२ नेत्ररोगविज्ञानशास्त्र 








तल यह एक पतला शौशा है। उसके तबर पृष्ठ भाग पर किरणें पहले गिरें तो 
तबर प्रथम पृष्ठ होगा; और किरणें इसमेंसे वक्रॉीभूत होकर तबाकू पर गिरेगी तो 
तबाछ द्वितीय पृष्ठ होगा । तबलू प्रृष्ठ की वक्रताका केन्द्र क है और उसकी 
लिज्ज्या रे है। द्वितीय प्ृष्ठकी वक्रता का केन्द्र का है और लिज्ण्या रो है । दोनों 
वक्ता के केन्द्रों को जोडनेवाली रेषा अक्षरेषरा होती है। पहले प्रष्ठपर की समानांतर किरणें 
फ पश्चात पर केन्द्रीभूत होती है, जिससे उसको मुख्य केन्द्र कहतें हैँ | पश्चात मुख्य केन्द्रके 


& पे कप “0 रे 
काचके कब अंतरकों मुख्य पश्चात केन्द्रिय लम्बाई कहते है। इसका सूत्र कक है। 


उभयोजन्नतोदर कांच-शीशेकी मुख्य केन्द्रिय छम्बाइ का नापन करना | 

पहले प्रृष्ठभाग परकी आघात किरणे वक्रीभमूत होनेके बाद फ बिन्दुपर केन्द्रीमूत 
होती हैँ | इस बिन्दुका ( पश्चात मुख्य केन्द्र ) प्रष्ठभागते अन्तर जाननेकी तरह पहले 
कह चुके हूं । 


प 
ह| 
| 


् 


उसका सूत्र (पश्चात मुख्य केन्द्रकी ) छूम्बाई ८ 


| 


£ छ्टे 


यहां बिलकुल पतले कांच कां विचार कर रहे ह ओर उसकी मोटाइ का विचार न 
करें तो चलेगा | यानी आघात ककिरणें द्वितीय ४ष्ठभागसे वक्रीमवन .होकर फा पूर्व मुख्य 


केन्द्रपर केन्द्रीभूत होंगी। पदार्थका दूसरे पृष्ठतें अन्तर---::. है | यहां इसका चिन्ह ऋण ( -- ) 
होतां है | 


सिफ द्वितीय पृष्ठका विचार करें तों यह मालूम होगा कि अक्षरेषराकों समानान्तर 
जेसी किरणे वक्रीमूत होनेके बाद फा बिन्हुके स्थानमें केन्द्रीभूत होगी ओर उसका 


(केन्द्र रो 
अन्तर (केन्द्रीय लम्बाई) कमर के बराबर है। 
न्पैणी म्क 


ओर इस गोंछीय शाशिकी अभ्षरेप्राकों समानान्तर जैसी किरणें बाहर आनेके बाद 





रो 
फ बिन्दुपर केन्द्रीभूत होंगी ओर इसका अन्तर ( केन्द्रीय रूम्बाई )- नल 
न्प्णि कक 
| 8 किक [क फ फा 0- ० मूच 4०० 
पहले निकाले हुए सूत्र यानी -- + ---57 १ भें उप॑रके मूल्य ( यहां 
पदार्थका और लो प्रतिमाका काचसे अन्तर है ) 
रो »््रों 
#फ0 ० १ ल्‍्प्ण न्प्ण १ ० 
ले लो लो 
१ १ 
सकते है । 
लो के बदले उसका मूल्य लिखनेसे --._. ८ हमर की (422. वा 





“०-१ “४-१ ले “०-१ धरे > 
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या ---- ८८ +- ८ ८ १ इस समौकरण को “रो !? से भाग देनेसे उसका रूप 
“०-१ दढू ४६ 

हक १ १ ( 

हे ऋ-.  इचत्साग ड् 


उभयोजन्नतोदर काचकी मुख्य केन्द्रीय रूम्बाई के बदले यानी ले” के बदले 'फ छिखें तो यह 


समीकरण निम्नलिखित जेसा होगा 77 55 ( «»-१ ) ( फज् ) 
दोनों प्रष्ठों की वक्रताकी त्रिज्ज्या की लम्बाई एक समान जेसी हो तो इस सर्माकरण का 
१ २्‌ मा 
रूप -- ८5 ( «#-१ )८ होगा 
फ (३ 2 रे डे 
» यानी वक्रीमवन आवर्तनांक का मूल्य यदि १-५ हो उसको » के बदले लिखनेसे- 
१ ३ २ १ १ 


१ कि 
लक है; (अ वकर ) ऐसा होगा या -- ८ -- & रद या“ ऊ ८ 
फः छू रैसा हे फ २ फ रे 


यानी मुख्य केन्द्रीय लम्बाई वकऋ्ताकी त्रिज्ज्या के बराबर होती है; उन्नतोदर समतछ 
१ 


शीशे का सूत्र “८5 $ ८ “१ | < 
उभ्यनतो दर कांच-शौशेपर किरणें गिरनेसे वक्रीभवन के पश्चात एक बिन्दुपर 
० ई.. ७ ० 0 / ० शो ए हट र्‌ ३ को छा ही ९. 
केन्द्रीभूत हो जायेंगी । इसकी केन्द्रकी लम्बाई. होगी छेकिन इसका चिन्ह ऋण(-) हो नेसे वह 
०७७ रें द फ पा रो “० रो 
गज हम जी नि जकबता 7 पा 
हे आर आआ 
ब्रज  प 
गप न हे 
कम हे ) ( हा आम 
। रो १ रो १ १ १ १९ 
5 आलम च्चूती । इसकों री से भाग देनेसे - कक व पल 
१ १ १ ०१ १ १ १ 
3 जान आज आ 


१ १ 
या न 7) कु पट 


मं १ १ 
उमयनतोदर काच के लिये कल्प आप १ व 

डभयोन्नतोदर शीशेसे प्रातिमाः:--डशी यह एक पतला-उमयोन्नतोदर शौशा” 
है । फ और फा उसके मुख्य केन्द्र हें। “गडढ”” पदार्थ उसके सामने उसकी मुख्य केन््द्रिय 


लम्बाईसे दूर अन्तर पर रखा हो तो यह देखना हे कि उसकी प्रतिमा किस अन्तर पर 


७०४ नेत्ररागविज्ञान शास्त्र 








गिरिगी | गड पदार्थके ग॒ बिन्दुसे चारों ओरको किरणे फैछती जाती हैं। उनमेंसे एक 
किरण गअ कांचकी डओडा अक्षरेषाकों समानान्तर जैसी काचमेंसे जाकर वक्रीभूत 

रा ८ 6 कप पु धरे दूर पे 
होनेके बाद फा मुख्य केन्द्रसेपार होकर अफागा दिशासे जाता हूँ । आर दूसरों 


चित्र ने, २४६ उभयनतेदर शाशा 





घर 


किरण गफआ मुख्य केन्द्रिय बिन्दु फ में से जाकर आ जगह से वक्रीभूत होनेके बाद 
अक्षकों समानान्तर जेसी होकर पहली गज किरणकोी गा जगहमें मिलती । इन दोनों 


हब] 


किरणोंके मिलन का बिन्दु गा, ग बिन्दु की प्रतिमा होगी | इसी तरहसे गड पदा्थके सब 
बिन्दुओँकी प्रतिमा गाडा स्थानपर बन जायेगी । 

फ्‌.ओ अन्तर तथा फा ओ अन्तर ( मुख्य केन्द्रिय लम्बाई ) के लिये अनुक्रमसे फे फै 
अक्षर लिया है। डफ ( पदार्थका मुख्य केन्द्रसे अन्तर ) के बदले ले और डाफा के वास्ते 
छो अक्षर लिया है। ओ आ 5 गाडा ओर ओ अ ८ गड | 

/५ गड़फ ओर /, आ ओफ त्रिकोणोमे 

गड (पदार्थ ) छे पदाथ्थंका मुख्य केन्द्रस अन्तर 

आओ (प्रतिमा) फे मुख्य केन्द्रीय रूम्बाइई 

इसी तरहसें // अओफा और /६ गाडाफा इन त्रिकोण 


अओ फे के फ कर न्‍ 
गाडा लो 





एम्ए८य या ढक्वा न फ फ 
के हो 


हि 


के बदले फो ओर डाओ रुम्बाई के बदले फौ लिया है 
. « छेनफों-फे ओर छो ८ फो-फे । लेल्लोके बदले यह सूल्य रखनेसे 
छेलो ८ फेफे समीकरण - ( फो-फे ) ( फौ-फे ) > फेफे अर्थात्‌ 
फोफो--फेफोौ-फेफो + फेफे - फेफें; या 
फोफो-फेफे-फेफे+फेफौ+फेफों । या फोफौ + फेफ़ों 
ग फे फे 


इसको फोफोर्से भाग देंनेसे १ ८: --- + -रू 
फों फो 


ड॒ ओो लम्बाई 


श्र 


| 
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उभ्रयोन्नतोद्र शौशा या कांच 

यादि पदार्थ उन्नतोदर शशि की मुख्यकेन्द्रीय छम्बाई के छुगने अन्तरपर हो तो 
उसकी प्रतिमाका आकार पदा्थेक आकार जैसा होता है और वह प्रातिमा उछटी और 
खरी होती है । हर 
यदि पदाथ मुख्य केन्द्रीय रम्बाई के दुगने अन्तर के पार ज्यादह अन्तर पर हो तो 
उसकी प्रतिमा उससे छोटे आकारकी उल्ठी और खरी होती है । 

पदाथ मुख्य केन्द्रीय लम्बाई के दुगने अन्तरसे जितना ज्यादह दूर स्थित होगा उतनी 
नजदीक उसकी प्रतिमा पश्चात मुख्य केन्द्रके पास जायेगी । और पदार्थ यदि आन॑त्त्य स्थान 
पर स्थित तो उसकी किरणें समान्तर जैसी होनेसे उसकी प्रतिमा पश्चात मुख्यकेन्द्रके 
स्थानपर भिरेंगी । 

छेकिन यदि पदाथ मुख्य केन्द्रीय रूम्बाई के दुगने अन्तर्से कम अन्तरपर हो. तो 
प्रातिमा पदाथके आकारसे बडी होंगी | 

पदार्थ उभयोन्नतीदर शीशा और उसके मुख्य केन्द्र इन दोनों के बीचमें हो तो उसकी 
प्रतिमा पदार्थथे आकारसे बडी मालूम होगी । 

जब पदा्थ उन्नतोदर शीशे की मुख्य केन्द्रीय छम्बाई से कम अन्तर पर होता है तब 
उसकी प्रतिमा बडी और सरक्क दिखाई पडती है | ऐसा मानो कि गड पदार्थ उच्ञी उन्नतो- 


चि. ले. २४७ मम उभयोज्नतोंदर शीशा 





दर काच के सामने उसकी मुख्य केन्द्रीय रूम्बाई के मीवर रखा है । उसके ग बिन्दुसे 
* ग़म * किरण शीशेकी “फ क फा ? अक्षरेषा को समानान्तर होनेसे वक्रीअवन के बाद 
“फा?? भुख्य केन्द्रमें से पार जायगी । 'म? बिन्दुसे दूसरी किरण उन्नतोदर शीशेके मध्यमें से 
यानी पातबिन्हुमे से वक्रीभूत न होते ही सरल “गक प?? इस दिशासे जायगी-। 
ये दोनो किरण कांच के बाहर जाते ही “फा? की ओरकी फैली हुईं जाती है । लेकिन 
उनको यदि उलछटी दिश्ञाकों बढाबें तो वे गा बिंदुपर केन्द्रीभूत हो' जायेंगी । यानी पदायये 
को “फा? बिन्दुकी ओरसे कांचमे से देखें तों गड पदार्थ ““ गाडा ?? जैसा बडा ओर सररू 
लेकिन भ्रामक ( भासमान ) होगा ( चित्र ने. २४७ ) | 


४०६ नेचरोगाविज्ञान शास्त्र 


अकेप्मशन5तजबनपपाल+9ननत नाते मत ..3ल्‍अअन पल लाभ... न्‍पकर करेला सब, पे." अफकनओक के: अनकम «० रा क “रमक, 


यदि उन्नतोदर शीशेकों पदार्थपर जैसे कि कोई किताब 'के अक्षरपर रखा जाय तो वह 
पदार्थ या किताब के हरूफ मूल आकारके दिखाई पडेंगे छेकिन उन्नतोदर शॉकशिकों हरूफोंसि 
दुरूर हटाया जाय तो हरूफ बडेबडे माद्म होते जायेंगे | शीशे को इस तरहसे दूरदूर 
हटानेमें ऐसा एक स्थान आ जायगा कि वबृहां कोई भी हरूफ दिखाई नहीं पडेगा। यह स्थान 
उन्नतीदर शीशे के मुख्य केन्द्रका होता है। यहांतकी सब प्रातिमाएँ. साची नहीं होती । 
छेकिन इस स्थानसे उन्नतोदर शशि को और दूर हटाया जाय तो प्रतिमा उछयीं 


दिखाई पडेगी। 
उभयनतोदर शौशेमेंसे [दिखाई देनेबाली ग्रातिमायें--- 


कमा न जि जलाभ+ाण ज॑ अं पन्‍्जाििथयजण-3नओी ला लओओतणर नकल अक-क 3. 2++3-3>तअकनम+- +०५नवाची 


उ शी यह एक उमयनतोदर शौश्ा है जिसके सामने गड़ पदार्थ सवा है । फ और फा 
उसके मूल्य केन्द्र है । गड पदार्थ की सब किरणें चारों ओर को फैल जायेंगी । उनमेंसे गम 
किरणं “फ क फा?? अक्षरेघाकों समानांतर जैसी “स? बिंदुपर गिरेगी | वह वक्रीमवनके बाद 


लि. ने. २४८ 





“फमप” दिशामें जाती है ऐसा मालूम होगा। ग बिंदु की दूसरी “गक” किरण नतोदर 
कांचके मध्य यानी पातबिंदुमेसे पार जनेिसे उसका वक्रीमवन न होनेसे कछ दिशामें सीधी 
जायगी। पस् किरण को पिछली ओरको बढानेसे “गक”? किरणकी गा स्थान पर मिल 
जायगी। ग बिन्दुकी प्रतिमा “गक!” और “पम?? किरणें मिलनेके स्थान पर यानी “गा”? 
बिन्दुके स्थानमें बन जायगी । इसी तौस्से गड़के सब बिन्दुओंकी प्रतिमायें गाडा स्थानमें 


बन जायेगी । यह प्रतिमा सर (यानी अप्रतिप) और पदार्थ से छोटी होती है । यानी 
उभयनतोदर शशिमेंस देखे हुए पदार्थ छोटे दिखाई पडते हैं । 


जहस्वदृश्टित्व मनुष्य की दृष्टिकी परीक्षा करनेके समय उम्यनतोदर शीशे का उपयोग 
करते हैं। यदि पदार्थ छोटे मालूम होने छगें तो शीशे के बलका प्रमाण ज्यादह हुआ है 
छसा समस्ना चाहिये। और इसी कारणसे कम बलके शीशेका इस्तेमाल करना चाहिये। 
उभयोज्नतीदर शौशेमे से पदार्थ बडे दिखाई पड़ते हें ! 


+ 





क ओर न 
खंड ५ ओर खंड ६ 
नेत्रप्रकृतिविज्ञान-प्राकृतिक दकुशाख्र 
नेत्राभ्यन्तशाय प्रातिविम्ब-प्रातिमा 
जीवन दृकशास््र 
प्रकाशकी दृष्टिपटल पर होनेवाली भौतिक रासायनिक क्रिया 


खंड ५ वां 
अध्याय १३ 
नेन्नप्रकृतिविज्ञन-प्राकृतिक हृरशास्त्र 
नेन्रगोंढक यह एक हदृगिन्द्रिय व्यूहका प्राथमिक भाग है । इस व्यूह के (१) इदकू- 
शास्त्रीय भौतिक ब्यूह यानी वक्रीमवन माध्यम (फिजिकल ऑपरेटस), (२) इगिन्द्रिय प्रकृति 
व्यूह ( फिजिआछाजिकल अंपेरेट्स ), और ( ३) हकसंज्ञा संवित्तिब्यूह ( सायकाढाजिकल 
अँपरेटस ) ऐसे मिन्नमिन्न कार्यके अनुसार तीन भाग माने गये है । 
बाह्य पदार्थॉकी किरणोंकों दृष्टिपटछ पर केन्द्रीभूत करना यही इृकृशात्रीय भौतिक 
व्यूहका कार्य माना गया है। प्रकाशकिरणोंका संस्कारमें रूपान्तर करना यह कार्य इमिन्द्रिय 
प्रकृति व्यूहमें होता है । ये संस्कार दृश्पिट्ल, दृष्टिएज्जु और चाक्षुत्रपथम से होंकर मश्ति- 
प्कको जाते हैं; फिर आत्माको मस्तिष्ककी बाह्य तहके धकूसंशा संवितिब्यूह के केन्द्रके द्वारा 
पदार्थका ज्ञान होता है । 


बे 
दा 


टागिन्द्रिय व्यूह के बयानमें तोनों मागोे कार्यका विचार करना जरूरी हैं। पहछे 
व्कुशात्र मौतिक व्यूहके द्वारा वाह्य पदार्थकी स्पष्ट प्रतिमा दश्रिपटक पर किस तरहसे 
केन्द्रीभूत होती है, इसका बयान करेंगे; फिर प्रकाशका इष्टिपटलमें फिस तरहसे रूपान्तर 
होता है इसका स्पश्टीकेरण करेंगे और अन्‍्तमें प्रकाशशान किस तरहस होता है इसका 
विचार करेंगे । 


नेत्रेन्द्रियका मोतिक दकशाल्र व्यूह 


भेत्रगोंलक यह एक इकुशासत्र विधयक साधन हैं। नेत्रगोलक फोटोग्राफेक केमेरा- 
तसबीर खींचनेके छायावित्रणयंत्र-> मानिंद है। कैमेरेमें बाह्य पदार्थोंकी फिरणें इस चेन 
रखे हुए तारका सदश परदेके कनीनिक्ा सम छिद्रमेंसे पार जाकर परदे+ पींछे के युगलों- 
 ज्ञतीदर शीशे पर गिरती है*। फिर वे उसके पार होकर पीछेकी ओरकों रखें हुए कन्द्रण 
परदेपर केन्द्रीभूत होती है | इस परदेपर वाह्म पदार्थजी गिरी हुई प्रतिमा ग्रतीष यानों 
उल्टी होती है। यह प्रतिमा स्पष्ट होनेंके छिये डायफ्राम या पतले परदे डिद्रऊों छोटा था 
बडश करके प्रकाश की तीव्रता आवश्यकतानुसार कमतर या प्रखस्तर कर सं कते हैं । कन्द्रण 
परदेकों मी आगे या पीछे हटा सकते है । 

तेत्रमोलक के वक्रीमबन सार्मसे-माध्यमसे नेत्रमें गयी हुई किरणे दॉटपटछ पर कन्द्री 
भूत होती है। तारकामेंके दैवक्ृत छिद्रके यानी कनीनिकाऊे सेडीचन या प्रसरणसे प्रफाशकी 
तीत्रताका गियमन होता है। नेत्रगोलकके अन्दरभी कैमेरेके जैसा काछा रंग होता है । फिन्तु 
दोनों में इतनाही फर्क है, कि कैमेंरेके केन्ट्रण परदेक़ों आगे या पीछे हटा सऊंते ह। लीकन 
भेत्रगोलकका दृष्टिपटल,जिसपर बाह्य पदार्थोकी प्रतिमा गिरती है, ली होता है;उसको आये 


कक. 


था पीछे हटा नहीं सकते। किन्तु नेनर्मेके स्फटिकमणिकरे बाऊमे फ+ हो सकता है। 


9०८ नेतजरोगविज्लानश/ास्तर 
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परावृत्त-प्रतिबिम्बित-प्रतिमा ( कैटापठिक इमेजिस ) । 


पदार्थपर गिरी हुई किरणोमेसे कई 'किरणें पार जाती है, कई पदार्थपरते पराकृत्त 
होती हैं और कई पदार्थमें ही सोखी जाती है यह पहले ही कहा है ! पदार्थ जब पूर्णतया 
कांच के जैसा मुलायम होता है, तब उसपर गिरी हुई कुछ किरणें भूमितीय दृकशास्नान॒ुसार 
परावृत्त होती है। इस तरहके परावर्तनकों दृषेणीय परावतेन ( स्पेक्युलर रिफ्लेक्शन ) 
कहते है । अकसर करके कोई भी पदार्थ पूर्ण मुठायम न होनेसे कुछ किरणें विस्तृत-अनियमित 
-तौरसे परावर्तित होती हैं । यानी पदार्थके सूक्ष असम भागपर गिरी हुईं प्रकाशकिरणें 
चारों ओर फैलती हें ( डिफ्युजड रिफ्लेक्शन ) | और उसकी बजहसे पदार्थका अप्रकाशित 
भाग दिखाई पड़ता हैं| कुछ किरणोका नियामित परावर्तन होता है, इदंगिद किरणे जो के 
मनुष्यो नेत्रमें जाती हैं उनसे पदा्थकी पराकृत्त या प्रातेबिम्बित प्रातिमा दिखाई पडती हे । 

इन पराकृत्त प्रतिमाओँका वर्णन पहले पहले सन १८२३ में परकंजी पंडितने किया 
था | इसके बाद सन १८३७ में फ्रेंच पंडित सामसन ने किया | इसी वजहसे इन प्रतिमा- 
आको परकंजी-सामसन प्रातिमाएँ इस नामसे जाना जाता है । परकंजी पंडितने पहले 
चार प्रतिमाओका वर्णन किया था जिनमें तारकापिधानके पिछले प्रष्ठकी परावर्तित प्रतिमा मी 
एक थी; लेकिन हालमें तीन प्रातिमाओंका उल्लेख करते हें । (चित्र नं. २५३ देखिये ) ।. 

इन प्रातिमाओंकी सहायतासे वक्रीमवन व्यूह के घठकोंके एरष्ठकी गोलाईका ओर 
इक्संधानशक्ति संबंधी ज्ञान पेदा होता है। तारकापिधानकी प्रात्िमा छोंडके अन्य प्रातिमाएँ 
दुष्यम परावर्तनसे होती हें । 

नेन्नोपरका प्रकाश परिवतेन-परावतेन 

प्राथमिक परावार्तित प्रातिमाः--नेत्रगोलकमे दृष्टिपटलके वक्रीमवन माध्यम असम 
घनताके बने हू : इसी बजहसे इनके ऊपर गिरी हुईं किरणोंका परावत॑न मिश्र स्वरूपका 
होंता है। नेत्रकी असली परावतत॑न प्रष्ठ छः होती हैं । तारकापिधानकी सामनेकी और 
पिछली ऐसी दो, स्फटिकमणिकी सामनेकी ओर पिछली ऐसी दो ओर युवकके स्फटिकमणणिके 
केन्द्रोकी दो । । 

स्फटिकमाणिकी प्रतिमा निराम चिन्हांकित: जैसी दिखाई देती है; इससे यह साफ 
मालम होगा कि यह प्रतिमा स्फटिकमर्णिक आवरणकी नहीं है-। स्फटिकमणिके ' कन्द्रस्थ 
भागकी प्रतिमा विस्तृत और अस्पष्ट जैसी दिखाई पडती हैं । इन बातोंपरसे अनुमान 
करना संभाव्य होता है कि स्फटिकमणिकी तहोंके वक्तीमवन आवतैनांकोमे कुछ बहुतसा फर्क 
नहीं है । 

इन छः प्ृष्ठोत्त नियमित प्रकाशपरावतेन होनेसे दीप ज्योतिकी प्रतिमाएँ हर प्रष्ठसे 
दिखाई पड़ती है । इन नियामित किरण छटाओमें दर्षणीय प्रतिप्रकाश होनेके कारणसे किसी 
पष्ठमें अनियामित भाग हो तो दिखाई पड़ता है; ओर इसी वजहसे स्फटिकमाण या 
उसके कन्द्रमे ऊआायुके कारणसे होनेवाछ्ली पेशिघटकोंकी कठिनता आदि विकार स्पष्ट होते हैं; 
आर इसी कारणसे मोतीबिन्दुका भास होता है | 


नेत्रप्रकातिविज्ञान ७०९ 
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परिवति 4 पिधानके के है प हे है | > 4 # ५, 
दुय्यम त प्रातिमाः-त्तारक सामनेके प्रष्ठकी परकंजीकी प्रातिमा सिर्फ 
(0 ७ 5. ् +. # ०, कि कम 4 ०“ नेत्रम [ ७, 
भाथामक परावतनसे होती है। परकंजी की शेष प्रतिमाएँ नेत्रमे घुसे हुए किरणोंका अन्य 
कक मनन बफ ७ 8 ७ /£6 ल् को चर ०» भी... 
<ठापरस डुष्यम परावतेन होनेसे दुग्यम परावर्तित प्रातिमाएँ बनती हैं| ये दुष्यम प्रातिमाएँ 
अनेक होती ह; लेकिन उनमेकी दो प्रतिमाएँ महत्वकी होती हैं । एक स्फटिकमाणिके 
चित्र ने. २४९ नेत्रपरका प्रतिवम्बित प्रतिमा। मोटी रेषा अ ७ 
" यह असली किरण हैं। १-२ प्रायामिक परिबतंन तार- 
कापिधानके सामनेकी ओर पिछली पृष्ठ से (३) 
स्फटिकमणिक सामनेकी एष्ड और (४) पिछली पृष्ठ 
बताया है। (३) और (४ ) अंशतः दृष्टिपटलपर 
पराइत्त होते दें जिनकी दुग्यम प्रतिमा (५) और 
(६ ) ये होती हें ॥ 
नी >.. ( (565 के के +५ गेने 
सामनका प्रष्ठपरसे प्राथमिक परावर्तित किरणोंका दुश्यम परावतेन होनेके बाद बननेवाली 
दुष्यम प्रतिमा; ओर दूसरी तारकापिधानके सामनेकी 'ए्र॒ष्ठ परसे इसी तरहसे बनी हुई 
'दुव्यम प्रतिमा । 





नेत्रगोलक की वक्रीभ्ृत ग्रातिमा ( डायापटेरिक इमेजिस ) 
नेत्रगोछक का दृकशा्रविषयक नेसर्गिक काये 
नेसर्गिक नेत्रगोरूक:---जिस नेत्रगोलक के कुछ घटक अव्यग होते है, जिस नेत्रका 
ऐ[न्द्रिय कारये ( फिक्चिआछजिकल फंकुशन ) नैसर्गिक होता है, और जिस नेत्रको, विना बाह्य 
साधनके दूरीका और नजरदीकका स्पष्ट दिखाई पडता है ऐसे नेत्रगोलक को नै्सर्गिक समझना 
चाहिये । ऐसे नेत्रका हक्शाल्त्रीय व्यूह यानी वक्रीमवन माध्यम (माग) निर्दोष होता है। 
अथात नेत्रकी विश्नामावस्थामें तारकापिधान पर गिरी हुई किरणें स्फटिकमणिके पार जाकर 
दृष्टिपटलकी राड ओर कोन की तहापर बराबर केन्द्रीभूत होती हैं | दप्टिपटक्क नेत्रके वक्री- 
भवन व्यूहका केन्द्रिय पृष्ठ होता है । ऐसी वक्रीमवन की अवस्थाके नेत्रगोलक को नेसर्गिक 
नेन्नगोलक समझना चाहिये । 
नेत्रगोलकका वक्तीमवन व्यूह, पहलेही कहा है, की तीन घटकोका बना है (१)तारका- 
पिधान, ( २ ) स्फटिकमणि, और ( ३ ) चाक्षुष्र जछ तथा स्फटिकद्रवापिंड इन दोनोंसे बना 
हुआ संयुक्त घटक | इन 'तिनों घथ्कोंकों वक्रीमवन व्यूछ माध्यम या सागे यह संज्ञा दी गई 
है। इन हर एक मार्गोंके सामनेके ओर पिछले ऐसे दो प्रृष्ठ होते हैँ । इनके वक्रीमबन 
'आवत्तेनांक भ फर्क होता है। तारकापिधान के सामनेकी पृष्ठ; और स्फटिकमणि के सामनेकी 
ओर पिछली प्रष्ठ इन तीनों पर आघात किरणोंका जो वक्रीमवन होता हे उनका विचार 
करना जरूरी हे । 
नेत्रगोंढक के हरएक वक्रीमबन मार्गमेसे अन्दर जानेवाली ओर अन्दर्से बाहर जानेवाकी 
प्रकाशकिरणोंके कार्यका ज्ञान ठीक ठीक होनेंके लिय हरएक मागका बांक, उसका वक्रीमवन- 
- आवतेनांक में ओर उनके पारस्पररक फासलछोंका बराबर ज्ञान होना चाहिये । इन मूल- 
“भूत बातों का बराबर ज्ञान जब होगा त्तब प्रकाश किरणें एक मार्गमेंसे पार होकर दूसरे 


रद 
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मार्गमेंस पार जनिमें उनकी दिशाओंमें जो फर्क होता है वह मालूम होगा | तारकापिधा- 
नका वक्रीमवन आवतनांक दर्शाकांक «£ ८-7१ ३३७ 

तारकापिधान के सामनेकी और पिछली प्र॒ष्ठका नाप:---सामनेकोी ओर पिछली 
प्रष्ठकी त्रिज्ज्या अनुक्रमसे ७-८ मिं. मि. ओर ६०२२ से६:८३ में. मि. होती है। तारका- 
पिधानकी साधारण मोटाई **५ मि. मि. होती है । इसका नाप सूक्ष्मदशक यंत्रसे कर 
सकते है । ह 

चाक्षुपजलू और स्फटिकद्रवापिड इन दोनोका वक्रीमवन आवतंनांक («० ) १०३३३ 
होता है; यादे हवाका आवतेनांक एक समझें । क्‍ 

रफाटिकमाण व्यूहः--स्फटिकमणिकी सामनेकी और पिछली पृष्ठ तारकापिधानकी 
पृष्ठसे अनुक्रमसे ३-६ मि. मि. ओर ७.२ मि. मि. फांसले' पर होती ह। यानी स्फटिकमाण 
की मोटाई ३६ मि. मि. होती है; स्फटिकमणि की पृष्ठों की त्रिज्ज्याओंका नाप आफथालसा- 
मिटर यंत्र की सहायतासे कर सकते हैं | उससे सामनेकी ओर पिछली थध्रष्ठ की बाक की 
लिज्ज्याएँ अनुक्रमसे १० से ११९५ मि. मि. ओर ६ से ६*७३ मि, मि. जितनी होती हे। ध्यानमें, 
राखिये कि यह नाप स्फटिकमाणि के केन्द्रस्थ माग का है | (४ शेरिंग के मता- 
नुसार स्फटिकमणिसे निरबिन्दुता दिखाई पडती है, उसकी खडी रेखाद्य का नाप १७.१ 
मे. मि. होता है। स्फटिकमणिका वक्रीमवन आवतेनांक «” 5१'३८५है। 

नेत्रगोछूकके वक्रीमवन माध्यमके-मा्ग ( रिफ्रेकाटिन्ह मिडीया ) के बाक की निज्ज्या 
उनके आवेतनांक गुणक और अन्य वातें नाँचे लिखे हुए खुलासेमें स्पष्ट को गई हू | 

द दुकसंधान शक्ति कार्यमें होनेवाले फर्क 


दीघ-दूर हाष्ट. निकट जहस्व हाशि 
मि. मि. मि. मि. 


2 तारकापिधानकी सामनेकी प्रृष्ठ ७.८ 3.८ 
बांक की जिया कह 
लिया स्फटिकमणिकी सामनेकी पृष्ठ १०.७. ६.० 
े स्फूटिकमणिकी पिछली पृष्ठ ६५० ५.० 
(| तारकापिधानकी सामनेंकी प्रृष्ठ ओर 
।  स्फटिकमणिकी सामनेकी प्रृष्ठ इन दोनों ». ३.६ ३-२. 
के बीचमूँक्ा अन्तर हे 
अलग तारकापिधानकी सामनेकी प्रष्ठ और 
अल्ग | स्फटिकमाणिकी पिछली पृष्ठ इन दोनोंके ७.२ ७.२ 
पृष्ठोंका | दरामियानका अन्तर 
अन्तर स्फटिकमणिके सामनेकी और पिछली प्रप्ठ 
के दरमियानका अन्तर यानी उसकी मोटाइ खअ 
स्फटिकमणिकी पिछली पृष्ठसे दृष्टिपटल 
[ का अन्तर ()४5. ४०६ 


नेत्रके आगेसे पीछे जानेवाली अक्ष रेघाकी 
 हम्बाई २१.८ २१.८ 
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कीनजजनानन+.. >>औ+न- लेक: ७25४, उप >८ ८  परउमाक: 
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भिन्न भिन्न घटकोंका वक्रीभमवन आवतेनांक ( गुणक ) 


हवा १,००० तारकापिघान १.३३७ 
जल १,३३७ स्फटिकमणि १,४३७ 
चाक्षुपजल १,३३६० स्फटिकद्रवर्षिड १.३३६५० 


स्काम्याटिक नेन्रगोढछक+-नेत्रगोलकके ऊपर दिये हुए. वक्रीमवन मार्गके आवर्तना- 
कोका 'पैचार करनेसे ख्यालमें आ जायगा कि, चाक्षुपजल और स्फटिकृद्रवपिंड इन दोनोंका 
वक्रीमवन आवतेनांक एक जैसा ही है । इस लिये दोनोंको अछूग अलग घटक माननेके 
बदले एकही समझना ठीक है। और तारकापिधानका वक्रौमबन आवर्तनांक इन दोनोंके 
वक्रीमवन आवतंनांकसे बढके नहीं होनेसे उसकी घनता चाक्षुषजल समान ही है यह सम- 
शना अनुचित नहीं होगा | यानी वक़ीमवन व्यूहमें फक्त दो घटक बाकी रहते हैं; (१) 
एक नेत्रगोलक का बाहरी वातावरण और मीतरी वक्रीमवन ब्यूह जिन दोनोंके बीचमे तारका- 
पिधानका शरष्ठमाग होता है; (२) भीतरी वक्रीमबन व्यूह स्फटिकमाणे का बना है । 
इस तरहके सोधे ( स्किम्याटिक ) नेत्रगोलकर्की कल्पना, नेत्रगोंलककी वक्रीमवन ब्यूहकी 
सोतिका नापन आसानीसे होनेके लिये, सन १८५३ में सबसे पहले स्टिरिंगनें निकारी 
| 


है 8. प # [कप ७ कप हा ही 
था | डान्ड्सने मो एक सस्करम्याटिक नेत्रमोछक बनाया था। उसका नापन नीचे दिया हे & 


डान्डसे के स्किस्याटिक नेन्नगोलक के नापः- 

दर्शनीय वक्रीमवनके प्रष्ठकी बराक की जिज्ज्याका नाथ ४५०१ मि. मि. 

वक्रीमवन साध्यमका वक्रीभवन आवतंनाक या गुणक १-३५ मे, मि. 

इस नेत्रमोलक के आगेसे पीछे जानेवाली अक्षरेष्रा की रम्बाई २००५० मे. मि. 

तारकापिधान के दशेनी पृष्ठ और पिछले वक्तीमबन मार्म इन 

दोनोंमेंका फासलछा, . .. .. .. - . -«« - - १०८७० मि. मि. 

दरशनी वक्रीमबन प्रष्ठ और पातर्बिंदु इन दोनोंमेंका फांसछा '"*०० ,; )$ 

पातबिन्दु और दश्पियल ( मुख्य केन्द्रिय प्रष्ठ ) का फॉंसछा १५-०० ,, , 

स्किम्याटिक नेत्रगोलक की सहायतास नेत्रगोलक की रचना निश्चित करनेंके लिये 
गास ने नेत्रगोलक के प्रधान दिग्बिन्दुकी ( काराडेनल पोइन्ट्स ) कल्पनाका प्रचार किया। 
नेत्रगोलकके प्रधान दिग्बिदु छः माने है | किसी भी वक्रीमवन साध्यमके मार्गेके कायम बिंदु 
प्रधान दिग्बिदु होते है । इन बिन्दुओकी सहायतासे वक्तीमवन माध्यममें प्रवेश करने- 
वाली किरणोंकी दिशाओँका ज्ञान, उनकी प्रतिमाओंका स्थान और आकार का नापन 
बराबर होता हे । । 

नेत्रगोलक के प्रधान दिग्बिंदु:---दो मुख्य बिन्दु, दो पातबिन्दु और दो मुख्य 
केन्द्रिय बिन्दु ऐसे छः होते ह। असली ( मुख्य ) बिन्दु ( प्रिन्सिपछ पोईन्ट्स ):--वक्रीमवन 
भार्गके पृष्ठमाग के जिस बिन्दुपर प्रकाशकिरणोंका आघात होता है उन बिन्दुओंकों मुख्य या 
असली (बैन्दु नाम दिया है। ये पूर्व ओर पाश्वे ( सामनेका और पिछला ) ऐसे दो होते 
हैं । इन बिन्दुओंका काये सादे उन्नतोदर शाशे के सहचरित बिंदु या केंद्र-(कानज्युगेट फोसाय) के 


' छ१२ नेत्रागविश्लान शास्त्र 
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समान होता है। इन बिंदुओंकी असछी अक्ष रेषासे इस तरहका संबंध होता है कि, एक 
ब्रिंदुपर कोई भी पदार्थ हो तो उसकी प्रतिमा दूसरे बिंछुपर गिरती है। इन बिंदुओके (ष्ठ 
की असली ( मुख्य ) पृष्ठ नाम दिया है। पाताबैन्दु ( नोडछ पोइन्ट्स ):--वक्रीमवन 
माध्यमक्े पृष्ठ के बांक के केन्द्र को पातबरिंदु नाम दिया है। ये बिंदु भी दो होते हंः पूर्व ओर 
पार्ख ( सामनेका और पिछछा ) पातबिन्दु | एक पातबिंदु की तरफ जानेवाढी निकलता 
आघात फिरणें उन्मभ किरणें होकर दूसरे पात बिंदुर्में घुसकर पहलेकी दिशामें बाहर निकछती 
'हैं। इन बिंदुओंके पष्ठकों पातबिंदु ४४ नाम दिया है| ये पातबिंदु तारकापिधानके पीछे 
अनुक्रमसे ६९९ और ७*३ मि. मि. होते हैं । 

असली ( मुख्य ) केंद्रिय बिंदु. ( फोकल पॉइन्ट्स ) ये भी सामनेंका और पिछछा 
बिंदु ऐसे दो होते हैं | दृगक्षक जिस बिंदुपर की अप्रसत किरणें (डायन्हजिंग रेज) नेत्रमोलकक 
वक्रीमवन मार्गमें घुसकर समानान्तर होती हैं उस बिंदुकोीं सामनेका असली केन्द्रिय 
बिन्दु ( एँटीरियर प्रायमरी फोकल पॉइन्ट) कहते हैं। समानान्तर किरणे वक्रीमवन 
मार्ममें जाके दगक्षके जिस बिन्दुपर केन्द्रीभमूत होती हू उस बिन्दुकीं पिछछा असली 
केन्द्रिय बिन्दु ( पोस्टेरियर सेकन्डरी फोकल पॉईन्ट) कहते हैं। सामनेका असली 
केन्द्रिय बिन्दु तारकापिधान+ सामने १४ मि. मि. फांसकछेपर होता है । पिछला 
असली केन्द्रिय बिन्दु तारकापिधान की पिछली ओरको २३ मि. मि. फासलेपर यानी 
हाश्रिज्जुशी५---नेत्रविम्ब--और दश्टिस्थान इन दोनोंके बीचमें रहता हे । 

कोई भी पदार्थकी दश्पिट्कपरकों वक्रीभूत प्रातिमा स्पष्ट होनेके लिये पदार्थकी 
किरणे नेत्रगोलक+ दृगक्षकी तरफ जाकर उनका दृष्टिपटल पर बराबर कन्द्रीभूत होना जरूरी 
है | किरणोंक कन्द्रीमूत होनेका नियमन दो बातोंश्षे होता है एक वक्रीमबन माध्यमके 
बांकका त्रिज्ज्या ओर दूसरे जिन मिन्न मिन्न वक्रीमवन माध्यमोंसे किरणें जाती हें 
उन माध्यमोकों वक्रीमवन आवतनांकोमेंका फर्क | बाऊकी तिज्ज्या जिस प्रमाणसें छोटी होती 
है, और दोनों माध्यमोंके वक्रीमवन आवर्तनाकोंका फक॑ जितना ज्यादह होता है उतनेही 
ज्यादह जोरसे किरणाकों वक्रीमवन दोता हे | 

प्रातेमाका आकारः--दृश्टिपटल पर पदार्थकी गिरी हुई प्रतिमाका आकार पदार्थके 
आकारके समप्रमाणमें ओर पदार्थ और नेत्रगोंलक इन दोनोंमेंके फासछेके व्यस्त-विपरीत 
'प्रमाणपर अवर्ंबित होता है | प्रतिमा छोटी और प्रतीप याने उछटी होती है । अथौत 
पदार्थके ऊपरके और नीचेके भाग अनुक्रमसे दृष्टिपटछके नाचे और ऊपरके भागपर गिरते 
है। ओर पदार्थकी दाहिनी बाजू और बांई बाजू हृश्पिट्ल पर अनुकमसे बांई और दाहिना 
ओरको होती है।बाह्य पदार्थकी प्रतिमाका इृश्टिपटछ परका आकार नीचे लिखे हुएँ: नियमा- 
नुसार जानना संभव है। 

पदाथका आकार और पातबिन्दूसें प्रातिमाके अन्तर इन दोनोंके गुणाकारकों पात- 
“बिन्दुसे पदाथके अन्तरसे भाग दें तो उत्तर प्रतिमाका आकार होगा । 

दे पदाथंका पदार्थका आकार % प्रतिमाका पातबिन्दु अन्तः प्रतिमाका पातबिन्दु अन्तर 

| 'पदाथका पातबिन्दुसे अन्तर 


ख्ख /0/ 
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दृष्टिपटलकी प्रतिमाकी रचना स्किम्पाटेक नेत्रमोलफपर्से और प्रधान दिग्बिदुको 
सहायतासे कर सकते हैं| अब पदार्थके सिरॉपरसे पा पाताबैंदुमेंसे दाश्टपिपिटलकों मिलती 
हुईं दी रेषाएँ अ आ ब बा निकाली तो दृष्टिपटलका आ बा भाग ही प्रतिमाका आकार 
होगा । यह प्रातिमा वास्तविक, उलटी और छोटी (रियछ, इनव्हरंटेड ने. २५०) होती है । 


कम 


कु 


दृष्टिकोन सरामनेके अब पदार्थके सिरोपरस और नेत्रगोलकके पा पातबिन्दुंसे 
दृष्टिपटलकों मिलनेवाली दों' सीधी रेषराएँ. अपाआ बपाबा निकाली तो इन दोनों 
चित्र नें. २०० रेघाओँसे पातबिन्दुपर होनेवाले 

कीणको दृष्टिकोण | अपाब कहतें 
अ है । अयथात किसी भा पदायथंका 
नेलगीलके  पातबिन्दुस बना 
हुवा कोण इश्टिकोण हीता हैं । 
; उसी कोणसे दकशक्ति का 
तीवताका(न्हिज्युअल अक्युइदी) 
हू नाप करते ह। प्रमाणके आका- 
रकी वस्तु जितनी दृस्से देखी जायगी उतनीहीं दकृशक्ति ज्यादह तीत्र होगी। या हष्टिकोण 
जितना सूक्ष्म होंगा उतनीही इकुशक्ति ज्यादह तीत्र होगी | नेसगिक नेत्रगोलकका छघुत्तम 
दृष्टिकोण एक मिनिटका समझा गया है। दृष्टिकोण और दृष्टिपटछकी प्रातिमाके पातबिन्दुसे 
होनेवाले कोण ये दोनो बराबर प्रमाणके होते हैं । मिन्न भिन्न फांसलेपस्के पदार्थो्के पात- 





बिन्दुओंसे एक ही प्रमाणके किये हुए कोणसे उन पदार्थों को दृथ्टिपणछ परका प्रतिमाएं 
समान आकारकी होती है ( चित्र न. २५१ देखिये ) ! 


चित ने. ६०१ 





हृकगशक्ति तीत्रता ( 5. श. तो) वाने ल्युत्तम दष्टिकोणका नाप दो तरहस होता हैं। 

(१) निश्चित आकार को वस्तु ज्यादहसे ज्यादह कितना दुशस स्पष्ट दिखाई देती है, इस 

परसे या (२) बीस फुट यानें छः ,मीयरके फासलेपरस स्मेंठनके छीटस छॉट कसाटलक 

हरूफ (निकषाक्षरों) को पढनेसे दृकृश्रक्तिकी तीत्रताकों नापनेका दूसरा तरीका है । स्नेलनके 

सब हरूफोका पाताबिन्दस पाच मिनिटका कोण होता है ओर हरूफके बाजूका काण एक 

,मिनिठका होता है। जिस फांसछेसे निकत्राक्ष, या हरूफ दिखाई देंगे ऑर जितने फासल 
- परसे ये हरूफ दिखने चाहिये, इन दोनों अन्तरक प्रमाणपद इतनी इक्शाक्तिका तीनताका प्रमात्र 

रोगीकों दिखा हुआ पदार्थका अन्तर ६* ( मि. ) 


दे # ५ 
!॥ ट्ट तर श्र ता न हा 
रत कह पदार्थ ज़ितने अन्तरसे दीखना चाहिये ६ (मे, ) 
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लम्बे अन्तरकी दकुशक्तीकी तीव्रता छः मीटरसे नापते हैं । क्‍यों कि उस अन्तरपर इक्संघान 
शक्ति ढीली याने विश्वामावस्थामें होती है। नजदीककी इृकृशक्ति की तीत्रता अतिसूक्ष्म 
पदार्थ कितने नजदीकसे दिखाई पडते हें इसपरसे जान सकते हे। 


हकसंधानशक्ति 

नेस्िक नेत्रगोलपर गिरी हुई समानान्तर किरणें बराबर इृष्टिपटकपर जिस बक्री-- 
भवन व्यूहसे केन्द्रीभूत होती हैं उसका वर्णन कर चुके हैं, किन्तु नेत्रगोंठकका कार्य बराबर 
होनेके लिये मनुष्यकों नजदीकिका और दूर का भी स्पष्ट दिखाई पडना जरूरी है । ऐसा 
ख्याछ करों के आप एक किताब पढ़ रदे है। और अगर इस समयमे नेत्र और किताबके 
बीचिमें एक पेनसिल पकडे तो पेनसिल अस्पष्ट और मोटीसी दिखाई पड़ेगी । पेनसिल 
स्पष्ट दिखाई पढे तो किताब के अक्षर अस्पष्ट से मादूम होंगे | एकह्दी समयमें दोनों 
पदाथमेंसे एक अस्पष्ट दिखाई देनेका कारण एकह्ी समयमें भिन्न भिन्न फासलछों परके 
पदार्थपर इृष्टि स्थिर करनेका कार्य अपनी इृक्संधान शक्तिसे नहीं हो सकता | और यह भी 
संभाव्य है के नेत्रमे दूर-दीपदश्ित्व या बिकट-पहस्व दृश्टित्व के जैसे वक्रीमवन दोष होनेसे अस्पष्ट 
दिखाई पडता है । इसी कारणसे पदायौकी किरणें दृष्टिपटलपर बराबर कन्द्रीभूत नहीं 
होणों और उसके बदले धइृष्टिपटकूपर विस्तृत प्रकाश मेडल गिरता है | और पदाथकी 
प्रतिमा अस्पष्ट दिखाई देती है । विस्तृत प्रकाश मेंडड जितना मोठा होगा उतनी ही 
अस्पष्ट ओर दूर प्रतिमा मादूम होती है । विस्तृत प्रकाश मइलोंके आकार कनौीनिकाके 
आकारसे नियंत्रित होते ६। कनीनिका बहुत विस्तृत हो तो प्रकाश मेडल भी बडे होँगे; 
और कनीनिका संकुचित हो तो प्रकाश मंडल छोटे होंगे । निकट दृश्वाले वृद्ध छोग ऐसा 
समझते हूँ कि जेसी जैसी उमर बढती जाती है वैसी वैसा उनकी दृ्टामें तो सुधास 
दोता है । #ंठ बस्तुस्थाति ऐसी होती है कि बूढेपनमें कनीनिकाका आकार छोटा होनेसे 
विस्तृत प्रकाश मंडल भी छोटे होते हैं | इस कारणसे प्रतिमा अब पहलेसे ज्यादह स्पष्ट 
होती है। 

जब कोई भनुष्य दूरके पदार्थ पस्से नज़दीकके पदार्यपर दृष्टि स्थिर करता है तब 
उ्स मनुध्यको कुछ व्यवस्थापनगाति करनेकी आवश्यकता माछूम होती है। यह व्यवस्थापनगति 
कार्वक्षम स्वरूपकी होती है लेकिन जब निकट पदार्थ परसे दूरके पदार्थपर दृष्टि स्थिर 
करता है, जब, पहले, कार्यके संघानिक स्नायुओंक कार्याँकी शिथिछ करनेकी आवश्यकता 
होती है | जब निसरग दृष्टिवाला मनुष्य बीस फुट्से आगे यानी आनन्त्यपर दृष्टि डालता है 
तब उसके सब्ब संधानिक नेन्नस्नायु विश्रामावस्थामें रहते हैं । बह विश्रामावस्था संघानिक 
स्नायुओक रोगमें और जब वे अद्रोपीनसे स्तैभित होते हैं तब मी रहती है । 

मिन्न भिन्न अन्तरों-फासलों-परके पदार्थ स्पष्ट देखने की नेत्रगोलककी नैसर्गिक द्ाक्ति 
की हि हक्संघानशक्ति कहते हैं | पहले वर्णन किये हुए. किताब और पेनसिछ के दृष्टांत 
में जब किताब के शब्द स्पष्ट दोखते हैँ तब उन बब्दोंकी प्रतिमाएँ बराबर इृष्टिपटछ 
पर केन्द्रीभूत होती हैं, और पेनसिल अस्पष्ट दिखाई देती है | क्योंकि पेनशिल की किरणें 
इाश्पिटक पर केन्द्रीमूत नहीं होती, किन्तु इृष्टिपटलके पीछे उनके सहचरित केन्द्रोंपर केन्द्रीभूत 
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होनेसे दृष्टिघटल पर सिर्फ विस्तृत प्रकाश मेडल ही गिरते हैं । इसी कारणसे पेनातिल 
अस्पष्ट दिखाई देती है । इृष्टिपटलकी पिछली और को केन्द्रीभूत होनेवाली किरणोंकों दृष्टि- 
बटल पर केन्द्रीभूत करनेकी नेत्रगोंठककी शक्ति को ही इक्‌ संधानशक्ति कहते हैं । और 
जिन घटकोसे यह कार्य होता है उस घटक समूह को हृक्संधानका व्यूह या तेत्र ( मेक्‍्या- 
निजम ऑफ अकोमोडेशन ) ऐसा नाम दिया है| यह इक्संघान व्यूह स्फटिकमणि और 
तारकातीत पिंडके स्नायु इन दो ब्रठकोंसे असछमे बना हुआ है । और यही दो घटक 
हक्संधानके ( तंत्रके ) ब्यूह के कार्य में माग लेते ह । 


टक्संघान व्यूह का अस्तित्व पंडित स्किनरनें सन १६१९ में प्रयोग करके प्रस्थापित 
क्रिया | इस प्रयोग का स्पष्टीकरण नीचे के चित्रसे चित्र नं. २५२ होगा | एक काडंपर 
कमनीनिकाके व्यासकी कंबाईसे किंचित्‌ कम लंबाई के अन्तर पर सूचीसे दो छिद्र करके उनमेंसे 
कुछ अंतरपर छंब रेषामें पकडी हुई सूचीकी तरफ देखें तों एक हि सूची दिखेगी | लेकिन 
सूर्चाके उसपार या इस पारके पदाथे पर नजर डाले तों एक सूची के बदले दो सूचियां 
दिखाई देंगी । काडंपर छि छि ऐसे दो छिद्र बनाये तों सामनेकी “व”? वस्तुपरकी 
किरणें “प्‌?! इस परदेपर बराबर केन्द्रीभूत होंगी | लेकिन परदा पा जगह पर हटाया तो 
सूचीकी दो प्रातिमाएँ छी छी दिखेंगी । 





टकसंधान व्यूह व्यापार 
हक्संघान व्यूहके कार्यके संबंधर्में बहुतसी कब्पनाएँ प्रचलित हैं | लेकिन सब क्पना- 
ओंका एकमत अमीतक नहीं हुओ । इन कल्पनाआमेंसे प्रचालित कल्पनाओंका बणन संश्षित्तम 


50० 


नचि दिया है | 


किक 


(१) हेल्मह्ोल्टजुकी कल्पना सबसे पुरातन है, इस कल्पनाका प्रचार: देल्महोल्टज 
पंडितने सन १८५५ में किया। इनकी कल्पनानुसार स्फटिकमणिका आंदोलन बंद नेसर्गिक 
अवस्थामें हमेशा तना हुआ रहता है| जब इक्संघान व्यूहके कार्यमें तारकातीत पिंडकी 
स्नायुका आकुंचन होता है तब इस स्नायुके दोनो किस्मके तन्तु इस कार्यमें भाग लेते 
है । स्नायुके रेखांशके लंबे तन्ठुओके आकुंचनसे क्ृष्णणटल आगेकी ओरको खींचा जाता हे) 
और स्नायुके बतुलवर्ती तन्ठुओँके आकुंचनसे तारकातीत पिंडकी प्ररोह्ा स्फटिकमणिके 
वरिधिकी तरफ जानेसे म्फटिकमाणिका आंदोलन बंद ढींढा हो जाता हे | ओर इसी 
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बजहसे स्फटिकमणिके आवरणपरका दबाव कम हों जाता है । इसका असर यह होता 
है कि स्फटिकमाणि ज्यादह गोंछाकार होता है यानी फूल जाता है । ध्यानमें राखिये कि 
र्मणिकिमणिमें स्थितिस्थापकताका अभाव होता है लेकिन उसके आवरणमें स्थितिस्थापकता 
होती है, जिसका सबूत यह है कि आवरणमे काट देनेसे उसकी काटी हुई किनारियां 
अपनेपर मुड जाती है और स्फटिकमणिक तन्तु बाहर जाते हैं | उसके पुरोपाश्वेगामी अक्षकी 
लंबाई बढ जाती है | और फिर स्फटिकमाणिके दोनों प्ृष्ठ-दर्शनी और पिछली--दर्शानी 
ज्यादह प्रमाणमें-उन्नतीदर हो जाती है । उन्नतोंदरता बढनेसे निकथ्वर्ती पदार्थोकी किरणें 
ढाष्टिपटलकर केन्द्रामूत होती है | हृक्संघानशाक्तिका असली दबाव स्नायुके वरतुलबर्ती तंतुपर . 
होता है । 

इस कव्पनानुसार स्फटिकमणिकी दर्शनी पृष्ठ अतिपरबलयाकाते (हायपरबोलिक) किस 
'तरहसे होती है इसका निर्णय बराबर न होनेसे सन १९११ में गुलस्ट्राड पंडितने ऐसा 
प्रतिपादन किया कि स्फटिकमणिके आदोछन बंदकी तनी हुआ अवस्था और स्फटिकमणिके 
आवरण की स्थितिस्थापकता इन दोनों अवस्थाओंमे फरक होनेपर स्फटिकमणिकी उन्नतोदरता 
अवलूंबित रहती है । आदोलन बंद जितने ज्यादहद प्रमाणमें ढीछा होगा उतने व्यादह 
प्रमाणमे आवरणकी स्थितिस्थापकता जोरदार होंगी और स्फटिकमणि उन्नतोंदर होगा। 
हकूसंघान व्यापार, कार्यक्षम होनेके लिये दो बातोंकी आवश्यकता होती है । एक स्फटिकमणि 
दबना चाहिये । और दूसरी तारकातीत पिंडके स्नायुकी शक्ति आरंमसेही जोरदार रहनी 
चाहिये | स्फटिकमणिके घटक छचछचा नहीं होंगें तो तारकातीत पिंडके स्‍्नाथु “कैतनीही 
जीर्दार होवे तो भी स्फटिमाणिके आकारमें फरक नहीं होगा । तारकातीत पिंडको रनाथु 
कमजोर या स्तंमित होनेसे स्फटिकमणि पूणे छचलछता याने दव जानेवाला हो तोमी स्फटिक- 
मर्णिक आकारमे फरक नहीं होगा | प्रथम अबस्थाकों भौतिक दृझूसंधानशाक्ति ( फिल्लिकछ 
अकामोडेशन ) ओर द्वितीय अवस्थाकी आ्क्ृत्तिक दृषसंघानशात्रित ( फिक्षियालाजिकलछ 
अकामोडेशन ) कहा जाय ऐसा फुक्स का मत है । 

(२) िशेरिंग की कल्पना;:--इस पंडितने ऐसी नयी कब्पनाका प्रचार किया 
के तारकातीत पिंडको स्‍्नायुके आकुचन में रफंटिकमणिका ,आंदोलन बंद ढौरक होनेक बदले 
चपटा होता हैं। उसके असरसे स्फटिकमणिका परिधिस्थित माग चपठा होता है । और 
कनीनिकाकी ओरका भाग अतिपरवलयाकृती होता है । इन दोनों कल्पनानुसार स्कटिक- 
मणिका कन्द्रस्थित माग उन्नतोदर होता है । 

(३) लिओनाड हिछकी कल्पनाः---इस पेडितने सन १९२० भें अपनी कब्पनाका 
प्रचार किया । इनकी कब्पनानुसार तारकातीतपिंडकी स्नाखुके आकुंचनसे पाश्वे वेश्मनीका 
चाक्षुप जल दब जानेसे स्फटिकमणि का परिचिस्थित माग चपटा हो जाता है। और 
केन्द्रस्थित माग फूल जाता है । इस कल्पनाकों भौतिक जलशाक्लीय कल्पना कहते है । 
( हायड्रालिक 'थिअरी ) 
ु (४ ) क्रोमस्की कल्पनाः---इनकीं कर्पनाके अनुसार नजदीक देखनेके समयमें तार- 
कंीके स्नायुओंका-कनी निका का प्रसरण करनेवाले स्नायु ओर कनौानिका का आकुंचन करनेलस्‍े ' 
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स्नायुओका आकुंचन होता है । विश्रामावस्थामें तारका सामनेकी ओरको फूछती रहती है। 
नजदीक देखनेम इन दोनों स्नायुओंका आकंंचन होनेसे स्फटिकमाण का परिधी का भाग 
दब जाता है। इसी समयमे तारकातीत पिंडके स्नायुका आकुंचन होनेसे कृष्णपटछ मी 
सामने खिंच जाता है| इन दोनों कारणोंकी वजहसे स्फटिकद्रवर्षिंड आगेको ढकेला जाता 
है। स्फटिकमागिके कनीनिकाऊ भागकों छोडकर सब ओरके माग दब्र जाते हैँ और कनीनि- 
कार्मेका भाग आगे जाता है । इस कल्पनाका खडन फान ग्राफने किया । उनका मत ऐसा 
या के जिन मनुष्योंमें तारकाका अभाव होता है उनको नजदीक और दूरका भौं वराबर 
दौखता है | इस लिये यह तारका आकुंचन की कल्पना बराबर नहीं हू 

(५ ) कारमोना ई वॉले की कल्पना;:---दक्संघानशाक्तिमे तारकातीत पिंडकी सस्‍्नायुंक 
बलयाकार तन्तुओसे स्फटिकमणिका परिधी स्थित भाग दब जानेसे झानुकाक आगेक तन्तुपर 
असर होता 6 । उसकी बजहसे स्फटिक्रमणिका मृदुभाग कनन्‍्द्रकी ओरकी ढक्ेला जाता है 
फिर केन्द्र स्थित भाग फूलता हूं । 


0 आर 


( ६ ) प्रासमन की कल्पना:---जिन छोगोंक नेत्रगोलकम तारकाका अभाव होता है 
उनमें स्फटिफ्मणिकी परिधि छोटी होनेंसे स्कृटिफमणिका पूर्व ध्दव आगेकी ओरको ढकेछा 
जाता है और पार्श्व ध्वव पीछे की ओरको जाता है । 

( ७ ) मूलरक। कल्पना:--- 

दोष दृश्टित्वके छोगोंकों दूर ओर नज़दीकका स्पष्ट देखनेक दोनों समयमे अपनी 
इकूसंधान शाक्ति का इस्तेमाल करनेकी जरूरत मात्यूम होती है। इस कारणसे उनमें सार- 
कातीत पिंडीय स्नायु+ बतुलवर्ती तन्तुओकी अतिद्वादू होती हे । 

बूढपनमें मौतिक दक्संघान झाक्ति क्षीण हों जाती है । ओर किसी वीमारीसे या अन्य 
कारणसे मनुष्यकी शाक्ति कम हो जाये तो प्राक्मातिक ब्कृतंधान शक्ति क्षीण हो जाती है। 

दृकसंधान व्यूहक। शकक्तिका प्राकृतिक तुझनात्मक विवेचन:--- 

सत्स्यवग्ग प्राणियों नेत्रको रचना इस तरहसे बनी हे ॥के उन प्राणियाँकों फकत्‌ दूर 
देखमेके समयमें हक्संधान शाक्तिकी जरूरत मालूम होती हे | नजदीकका देखनेके छिये 
हकूसंधान शक्तिकी जरूरत नहीं होती | दूर रखनेक समयम उनका स्फटिकमाणि पौंछेकी 
ओरकों ढकेला जाता हैं। यह कार्य स्फटिकमणि पी७ खींचनेवाले स्नायुके आकंचनंस होता 
है। सन १८९४ में बीर पडितन शोध किया कि जलमे मत्स्यकी आंखोके वक्रीमवनसें 
३-१२ डीयापटर फरक हो सकता है । अन्य प्ृष्ठवेशी प्राणियोंको नजर्दोक देखनेके 
समयमें हक्संधान शाक्तिकी जरूरत मालूम होती है । भूजछूचर प्राणियोंमें इक्संघान व्यूहका 
अमाव है। लेकिन उसका कार्य कनी निका आर्कुचनसे होता है । सर्पजातीय प्राणियोमें और 
पक्षीगणोंमें दृक्संघान व्यूहका कार्य स्फटिकमणिक आकारम फरक होकर होता है, ऐसे 
हेसका मत है | तारकातीत पिंडकी स्नायुक आऊंचनमे पास्वेवेश्मनीमेंका दबाव बढ़ जानेसे 
स्फाथिकमाणि आगे ढकेछा जाता है और उसका आशभ्षिक भाग फूलता है और इसी कारणंसे 
बक्रीमवन शाक्ति बढती हे। राज्रिचर पश्चषीगणोंकों छोडके अन्य पक्षीगणोंकी इक्संघान शाक्ति 
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हर है 


ज्यादह होती है । सस्तन प्राणियोकी दृक्संधान शक्ति बहुत कम होती है। मनुष्यप्राणियोंमे 
तारकातीत पिंडकी स्‍्नायुका विकास सबसे ज्यादह होनेसे उनकी हृकूसंधान क्षेत्रमयादा 
ज्यादह होती है । | 

दुकूसंधान व्यूहके मज्जातन्तु--दुकसंधान व्यूह मज्जापथ 

हकूसंधान व्यूहका कार्थ इच्छाशाक्तेके काबूमें होता है। तारकातीत पिडके स्नायुके 
भज्जातन्तु चाक्षुषर मज्जाकंद अथौत तारकातीत पिंडीय मज्जाकंद ( सिलियरी गेग्लियन ) 
क्षी शाखाओंसे पाये जाते है | इन तंतुआँका संबंध तीसरे मस्तिष्क रज्जुमेसे उनके मस्तिष्क 
बेंद्रके अगले भागमें स्थित होनेवाले दृक्संघान के उपकेद्रतक मिलछाफ होता है | इस उप- 
केंद्र भामकों उत्तेजित करनेंसे तारकातीत पिंड स्नायुका आकुंचन होकर नजदीकक़े पदाथ 
दीखेंगे । यही पारिणाम तीसरे मस्तिष्करज्जु या उसकी तारकातीत पिंडकी ल्घुमज्जातंतुओंको 
उत्तेजित करनेसे भी होगा । यादि दक्संधान व्यूहके इस मज्जापथकों चोट लगे या उसका 
स्तंम हों तों नजदीक का नहीं दाौखेगा | 


दृकसधान शाक्तिमें नेत्रगोछकके घटकोंमे होनेवाले फरक 


( १) स्फटिकमाणिका पूर्व गोलाकार पृष्ठ अधिक गोल होता हैं । इसका परिणाम यह 
षपे कि 


होता है कि कनीनिकाके सामनेंके पूर्व वेश्ससीका माग उथका होता है और परिधिमाग 
चित्र ने. २०२ 





पी शी पी 
6 है। स्फया पप ता सता प्‌ 
अ. कंनीनिका प्रस्ृत हुईं है ओर दृक्सेधान शॉक्तिका अभाव है 
ब. कानीनिका सेकुचित है और दृक्संधान शक्तिक्रा इस्तेमाल किया है 
ता, तारकापिधानकी उन्नतोदर पृष्ठजी प्रतिमा । रकूला स्फोटेक मणिके सामनेके उन्नतोदर पृष्ठकी 
प्रतिमा । वि स्फटिक मणिकी पिछली नतोदर पृठठकी सीमाकी प्रतिमा । 


ज्यादह गहरा दीखता हैं | ( २) कनीनिकाके संक्रोचक स्नायुऊे आकुंचनसे कनीनेका छोटी 
होती है। जब दोनों नेत्र दकूसंघान व्यूइ व्यापारमें माग लेते है, तब दोनो' नेत्रोंकी सरल 
आन्तर चालनी स्नायुक्े आक्रंचन होनेसे दोनों नेत्र एक केंद्राभिमुख याने अदर्की ओरको 
खाते हैं । द 
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हकूसंधान झक्ति कायमें स्फटिकसणिके पूर्वंगोलीय पर्के फरक--( १ ) थुरो प्रष्ठकी 
गोंलीयता ज्यादह बढती हे इसका ।नैश्वय प्रतिबिम्बित परकंजी प्रतिमासे कर सकते है। ये 
प्रतिमाएँ तीन होंती हैः एक तारकापिधानके पुरों या दर्शनी परष्ठकी, दूसरी स्फोटिकमणिके 
पुरो पष्ठकी, ओर तीसरी स्फटिकमणिके पाशवे नतोद्र प्ृष्ठकी सीमाकी | तारकापिधान और 
स्फटिकमणि इन दोनों पुरो प्रष्ठ उन्नतोंदर दपंणके जेंसे ही कार्य करते ह। और स्फटिऊमाणि 
की पार्व नतोंदर सीमा नतोंदर दर्पणक जैसा कार्य कग्ती है । पहले दो प्रद्ठोंकी 
प्रतिमाएँ भ्रामऊ, स्पष्ट ओर साधी हों जाती है। लेकिन तीस: प्रष्ठकी प्रतिमा वास्तविक 
उलगटी और छोटीसी होती है । दूसरी बीचकी प्रतिमाका स्थान पहला और तीसरी ग्रतिमा- 
ओके बीचमे होता है | जब नजदीककी वस्तु देखनेके लिये हकू्संधान शक्तिका 
इस्तेमाल किया जाता है तब बीचर्मेकी प्रातेमाका आकार और भी छोटा होकर यह प्रतिमा 
पहले प्रतिमाके नजदीक जाती हे क्योंकि दृक्संघान कार्यमे स्फटिकरम णिऊ पूर्व प्रष्ठकी गोलीयता 
ज्यादह होती है | दृकृसथान कायके पहले इस प्रृष्ठकी त्रिज्ज्या १० मि. मि. होती 
और बादमें ६ मि. मि. होती हैं (वि. नें. २५३ )। 

हक्संधान शक्ति नापने में कुछ शब्द-प्रयोग का इस्तेमाल करना हमेशा जरूरी होती 
है। प्रथम उन शब्दों की ज्याख्या देके फिर नापन पद्धतिका विभेचन करेंगे दूर बिन्दु (दूं) 
(पंक्टम रिमोंटम:-फार पईन्ट हि ) क।३ पंडित इसी को दविष्ट बिंदु भी कहते हैं, जिस 
बिंदु परकी किरणें बिना हक्संघान शक्ति क इस्तेमारूस याने नेत्रगमोलक की विश्रामावस्थामें 
उसके दृष्टिपटल पर बराबर केन्द्रॉयूत होती ह उस बिंदुक्ों नेत्रगोलकका दूरबिस्दु कहते 
हैं। निसगे दृष्टि नत्रगोंलकर्में दूरबिंदु आनन्त्य ( इनफिनिटी ) था बीस फुट के पार होता 
है | इस बिंदुकी किरणें समानान्तर होती हू ओर वे सिर्फ दृष्टिपटछूपर केन्द्रीमूत होती 

निकट बिन्दु (नि. बि.) पंक्टस प्राकिसमम-नीयर पॉोईन्ट ?. ) नेदिष्ट बिंदु-जिस 
बिंदु किरणें महत्तम दक्संधान शक्तिकी सहायतासे दष्टिपटक पर कंद्रीमूत होती हं उस 
बिंदुकों नेत्रगोलक का निकट बिंदु कहते है । 

हृकसेंधान झक्ति के व्यापार का चिस्तार वि. ( आम्पलिट्यूड ऑफ अफकामंडेशन 
है. ) दूरबिंदूके पदाथ देखने+ लिये जितना वक्रीमवन शक्तिका उपयोग होना है ओर फिर 
नजदाकिके पदाथ देखनेके लिये इृक्संघान शक्ति सहित वक्रीमवन शक्तिका उपयोग करना 
पडता हे इन दोनों वर्क्रीाभवन शक्तियोंऊे अतरकों हक संघान व्यापार का विस्तार कहते 

हैं। वि ८ नि-दू ऐसा सूत्र लिखते हे ( 52? -5& )। 
| निसगे हाश्वाले छोगोंके दुरबिंदुक्ा स्थान एकही जगह याने आनन्‍्त्य पर या 
बीस फुट के पार स्थिर होता है। लेफिन निकट बिन्दुफ़े स्थानमे फरह होता है । इन 
लोगोंऊे जिस लघ॒ुत्तम अंतर परसे ज्याददसे ज्यादह सूक्ष्म अक्षर स्पष्ट दिखेंगे, वह अंतर इन 

लोगांके निकट बिहुका स्थान होंगा | ऐसा ख्यारू कीजिये फ़रि निसगे दृष्टि मनुष्य छ; मिटर 
या २० फुट अंतर परतसे स्नेलन की सब कसौटीफे हरूफ ( निकपाक्षर ) पढ सकता हैं और 
दस सेंटीमिटर परसे सूक्ष्म अक्षर भी पढ सकता है। अथोंत उसका दूरबिंदु-दू. बि.--छ+ 
सीटर याने आनन्त्य पर होगा और उसका निकट दिंदु नि. बि. दस सेंटिमीटर पर होगा [ 


>. 


/जर 
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क्न्नन्लल 


अनबन अननजताओ. ०-3. क--33>>>» ०. +तक- “कक की. अमनिननल+>नम««»न+ अकम+न+ २ कल“ +०२कजलकन्मलकाकण-मला-++लननभणा. पड फिनानन कतभ. जे. +++>5 
२ प-सर+--- केक "कक फन-न--त फल -+3+-बममननक+करकेनकलक मन. 


बिन्वनि-दू इस सूत्रमे अन्तर के बदले गोलीय शशि का डी-डीयपटेरिक-मूल्य लिखनेका 
तरीका है । एक मीटर मुख्यकेद्रीय लम्बाईके गोलीय शशिकों एक डी गोीय शीशा कहते क्‍ 
हैं। और यही शौशा दक्संधान शक्तिके नापनेका ही एकं समजते हें (चि. ने. २५४) । 

निसमे दृष्टि मनुष्यका निकटबिंदु (नि. बि.) यदि दस सेटिमीर पर होबे तो इस 
अन्तरक डीयापटेरिक मूल्य १०० (सा) को १५ से, मी. से भाग देवें तो जो उत्तर आएगा 
वह व से. मी. न्‍* १० डी- होगा; जब निसर्ग दृष्टि मनुष्य अपने दूर बिंदुके पदार्थोंको 
देखता है तब उन पदार्थोंकी किरणें समानान्तर होनेसे इष्टिपटछपर ही केन्द्रीभूत होती 
है। उस मनुष्यकी दक्संधान शक्तिकी जरूरत नहीं मादूम होती । वह शक्ति विश्वामावस्थाम 
होनेते उसका मूल्य शल्य जैसा होता हे । किन्तु जब वही मनुष्य निकटर्बिंदु के-नजदीकके- 
पदार्थकों देखता है तब उस पदार्थकों स्पष्ट दीखनेमें उसे तकलीफ मालूम पडढती है 
इस लिये-उस मनुष्यको पदाथ स्पष्ट दौखनेके लिये दक्संघान शाक्तिकी जरूरत मालूम होती 
है | उसका निकट बिंदु १० से. मी. पर हो तो पदाय स्पष्ट दौखनेके लिये उसको अपनी 
महत्तम डक्संघान शक्तिका उपयोग करना होगा । इस हकूसंघान शक्तिके इस्तेमालसे स्फटिक- 
मणिके पुरो पृष्ठक्षी गोलियता ( बाक ) ज्यादह हों जाती है और इसी वजहसे निकट- 
बिंदुके पदार्थोंकी फ़िरणें ज्यादह वक्रीभूत होंके दाष्टिपटलपर कन्द्रीभूत होगी और फिर अति 
सूक्ष्म अक्षर भी स्पष्ट दौखेंगे । 

जब निसगे दृष्टि मनुष्य अपने दूरबेंदुकी ओर देखता रहें तब उसके १० से. मि. के 
निकट बिंदुपर एक किताब पकडकर उसके नेत्रऊं सामने १० से. मि. मूल्यका १० डीया- 
पटरका शीशा रखें तो उसको किताबंफे अक्षर स्पष्ट दीखेंगे । इसका कारण यह है कि 
किताबपरंकी किरणें इस शीशेमेंस जानेसे समानान्तर होकर दृष्टिपटरपर केन्द्रीभूत होती हैं । 
अर्थात यह शीशा दकूसंघान शाक्तिके क्रारणसे स्फटिकमणिकी पूर्व पष्ठकी गोलौयता ( बाक ) 
जितनी ज्यादह होती हैं उस शाक्तिका नाप होगा । 

निसर्गदृष्टि मनुष्यकी इक्संघान शाक्तिकों अद्रोपीनसे स्तेमित करें तो भी उसको दूरका 
दिखता हैं; क्‍योंकि दूरबिन्दुपरकी किरणें समानान्तर होनेसे दाश्टिपटूूपरही केन्द्रीभूत होंती 
हैं । किन्तु निकट बिन्दुपरकी किरणें व्धभानान्तर ( अपसत ) होती हें । नैसर्मिक अवस्थामें 
हक्संघान शाक्ति स्फटिफमणिके पूर्व प्रष्ठकी गोलीयता ज्यादह बढनेसे ये किरणें दष्टि- , 
पटलपर केन्द्रीभूत होती है । | छा 

लेकिन अट्भोर्पानि्से इक्संघान शाक्ति स्तैँमित होती है । और उसी वजहसे स्फटिक- 
मणिके प्रृष्ठोकी गोलियता नहीं बढ़ सकती । इसलिये निकट बिन्दुकी किरणें दाष्टिपटलकपर 
केन्द्रीभूत न होनेसे मनुष्यकों निकट बिंदुके पदाय नहीं दिखई देते छक्रिन उसके नेत्रके सामने 
काफी “ डी ? शाक्तिका उन्नतोंदर शीशा रखा जाय तो निकट बिन्दुपरकी किरणें उसमेंसे 
जाकर समानान्तर होके दृष्टिपट्ूपर बराबर केन्द्रीभूत होंगी और फिर उस मनुष्यको निकट 
बिन्दुके पदाय स्पष्ट दीखेंगे । याने अद्वोपीन डालनेके पहले उसकी दृक्संधान शक्ति जो 
कार्य कर रही थी वही काये अब इस शीशेसे होता है। इस लिये यह शीशा उस मनु- 
घ्यका निकट बिन्दु १० से, मि. पर होगा तो उसके हकूसंधान ब्यापार विस्तार का नाप 
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विनि - दू या वि: १० डी- ० या विः १० डी। क्योंकि दूरबिन्दुपरकी किरणें 
समानान्तर होनेसे दृष्टिपटलपर विना दक्संवान शाक्तिकी सहायतासे केंन्द्रीभूत . होती है। 


इसलिये उसका मूल्य शृत्य दू ८ ० माना है | 
७ कप ( 
हकसंधान क्षेत्रकी सयोदा 

दूरबिन्दु ओर निकटबिन्दु इन दोनोंक़े बीचेफ़े अन्तरकों दृकुसंधान श्षेत्रकी मर्यादा (रेंज ऑफ 
अकामोडेशन ) कहते ह। नेसर्गिक दाष्टि सनुष्यका यह भर्यादाक्षेत्र उसके दूराविन्दु-आनत्य-से 
'उसके निकटबिन्दु ( १५० से. मि. ) तक फेला हुआ होता है। ध्यानमें राखिये कि इस क्षेत्रकी मयादा 
डीयाप्टरमें लिखें तो हर हस्वद्ृष्टि मनुष्यके क्षेत्रकी मयादा अनिश्चित होती है, क्योंकि 
इनका दूरबिन्दु आनन्त्यके अन्दर किसी मी स्थानपर होगा | ऐसा समझो कि ्हस्वदृष्टि 
“मनुष्यका दूराबिंढु १० से. मि. पर है ओर निकट बिन्दु ५ से, मि. पर है तो इस निकट 
प्हस्वद्ष्टि मनुष्यकों दृकृक्षेत्रती सयादा सिर्फ पाच ही से. मि. होगी उसके ह. से. की मयांदा 










१७७ 33 
का मूल्य 5८7 २७ डी होगा | 
चित्र न॑, २०४ 
नें धारक नेत्र शो सद्ध देकछअल गाह 
दबे "न सके दि आज 
»45८ , £०से न 3५ 
शीनन्स टू.छ॑ वश शिस्ता२5 (१०००) 5 १०३ 
| से शेत्न आनरख ' 
+ुईी दीब धाए ने-शऐ दृकूर्सघानकाक्ति 
मद रह अल 
भानन्द + ९७ के एल 


दू: छे व्यापार हीस्तार 
दुःम इेपु भाननूय 


न्ड तन शा >आ. 
-पुटी, नशस्त श्ष्ि ने शो दुक माना य्त 


+ ड्री (३ “४! 
*पडी द्वीदु दूर -है पहिटर 








बे 2 ईलदृदि दूगपे # 29० (नि5 १० 
है भ.न्या जैल्वार - ५सी (१०-५) टू मं. क्षेत्र १० सेग्ती 
नेसार्गेक दृष्टि मनुध्यकी उमर ३६ साल की और उसका निकट बिंदु २० से. मि.पर 
हो तो उसके द,स.क्षे.की मर्यादा आनन्त्यसें २० मि.मि.तक होगी यानी द.सं.ले .म,का मूल्य ५ डी 
इतना होगा । इस विवेचनसे यह बात ख्यालमें आयेगी उक्र हकसंघानके क्षेत्रकी मर्यादा और 
इक्संधान व्यापार विस्तार ये दोनों मिन्न मिन्न है| नेसमगिक दृष्टि मनुष्यक्रा निकट बिन्दु 
डे 
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सापेक्ष एककेन्द्राभिमुखताका नापन करनेके लिये हक्संघानशक्ति दृश्य पदाथपर 
स्थिर करके गोलीय शीशे या त्रिपाश्वकी सहायतासे एककेन्द्रामिमुखतामें फरक कर सकते हें। 
तरिपास्वेका तछ बाहरकी ओरकों करके नेत्रके सामने पकडें तो द्विधा दर्शन (डिप्डोपिया) की 
बकलाफ बिना ज्यादहसे ज्यादह बलके जिस त्रिपाइवे को सह सहते हैं वही तिपार्व सापेक्ष 
एककेन्द्रामिमुखताके घन मागका नाप होगा । इसी तरहसे त्रिपाश्ले का तर अन्दरका 
ओरको करके ऋण भागका नाप ले सकते हैं | तछ जब बहारकी ओरको करें तो एक- 
केन्द्राभेमुखता की शक्ति न्यादह होती है और तल अन्दरकी आओरकों करे तो शक्ति ढीली 
होती हे । 

स्रापेक्ष दृकसंघानशक्ति ( चित्र नं. २५५ 

जब मनुश्य कोई पदार्थ दोनों नेत्रसे देखता है तब उसकी इक्संधघान शक्ति और एक 
कन्द्राभमुखता दोनों भा एक तंत्रसे काये करते हैं । जब ( मनुष्य ) २० फुट या उसके 
पारका पदार्थ देखता हैं तब उसकी इक्संधानशाक्ति विश्रामावस्थामें होती है इस टिये 
उसके वैस्तारकार्यका मूल्य शून्य होगा और दोनों नेत्रोंके ध्याक्ष समानान्तर होंगे 
याने दोनों नेत्रकी एककन्द्रामिमुखता मा विश्रामावस्थामें शून्य होती है । लेकिन 
जब वहीं मनुष्य २० से, मि. परके पदाथ को देखनेकी कोशिश करेंगा तब उसकों ५ डी 
मूल्यकी समानबर इक्संघानशक्ति का इस्तेमाछ करना होगा और नेत्रको पार मिटर 
कीण जितनी एककन्द्रासिमुखता करनेकी जरूरत होगी। तब दोनों नेत्र निकट पदार्थ की तरफ 
अदरकी भोरकों घूम जाएँगें। हमेशा सहकार्य करनेके अभ्यास से हक्संघानशक्ति और 
शककेन्द्रामिमुखता इन दोनोमें अन्योन्य संबंध जुडा है । याने खास प्रमाण की इकसंघान 
शक्ति से एकफन्द्रामिमुखता का प्रमाण हमेशा स्थिर रहता है। 


;ल/ 


एककेन्द्राभिमुखताके खास अंतरकों मिलती हुई हक्संघानशक्तिका प्रमाण कम या 
ब्यादह करनेकी शक्ति को सापेक्ष दृक्संघान व्यापाराविस्तार कहते है | कम या ज्यादह 
अमाणको सापेक्ष दुक्संघानशाक्ति कहते हें । 


ऐसा नहीं कि इक्संधानशक्ति और एककेन्द्राभिमुख॒ता इन दोनोंके कायम अन्योय 
संबंधमें कभी भी फरक नहीं होता । याने खास अन्तरकी एकंकन्दामिमुखतासे जमी हुई 
इकसंघानशक्तिके प्रमाणमें फरक हो सकता है। 

निसगे हरष्टि सनुष्य का दूर बिन्दु आनन्त्य स्थानपर (२०फुट के पर) होता है। उसी 
मनुष्यका निकट बिन्दु १० सें.मि.के पास है ऐसा समझे तो उसके हक्संधान ब्यापार विस्तार 
(वि) का मूल्य १० डी इतना होंगा | जब वह मनुष्य दूरबिन्दु पर देखता है तब उसके 
दोनों नेत्रके व्गाक्ष समानान्तरं रहेंगे । यदि यह मनुष्य सामने बराबर बीचमें के ३३ से 
उत्ें, पास के अ पदाथकों देखे तो उसके दोनों नेत्र तीन मिटर का कोण करके अंदरकी और 
को जाएंगे यानें उस पदाथपर केन्द्रीमूत होंगे ओर ३३ से. में परका पदार्थ स्पष्ट दीखनेके 
किये उस मनुष्यकों अपने १७ डी सूल्यके हक्संघान व्यापार विस्तास्मेंसे ३ डी के बलकी 
इक्संघानशक्तिकी जरूरत होगी। ( चित्र ने, २५५ ) 


४२५४ नेत्नरोगविज्ञानशास्त्र 


जब वह मनुष्य ३३ सें.मि. पर देखता है तो उसी समयमें उसके नेत्रके सामने -” १ डी 
मूल्यका नतोंदर शीशा रखें तो तुरत वह पदार्थ उसको अस्पष्ठ दिखेगा | लेकिन कुछ 
चित्र न, २०० प्रयाससे पदाथ स्पष्ट दीखने लगेगा । -१ डी नतोंदर 
काचसे उसके वक्रीमवनसे जों फरक होगा उसका परिणाम 
है नष्ट करनेके लिये याने पदाथ स्पष्ट दीखनेके लिये 
ि उस मनुष्यको अपने हकूसंधान व्यापारमेंसे 4- १ डी मूल्य 
की दृक्संघान शक्तिकी जरूरत पडती है ।- १ डी के 
बदले 4- १ डी का उन्नतोंदर शीशा नेत्रोंके सामनें रखें 
तो वक्रीभवन शक्ति ज्यादह होगी । उस 4 १ शीशेका 
परिणाम दूर करनेके लिये उतनेहीं प्रमाणमें उसको 
हक्संगान शक्ति को ढीछी करनेकी जरूरत होंगी ! 
किन्तु इन दोनों समयमें उसके दोनों नेत्र ३३ सें. मि. 
( या छ मिटर ) पर ही केन्द्रीयूत रहेंगे । 


द३े। ०३ी 
जद 


इस तरहसे नेत्रोके आगे ऋण व्यवकलन-( - ) या 
धघधन-संकछन ( ५ ) चिन्हांकित शौशिके इस्तेमाल्सेहकू- 
संधानशक्तिकी ढील, या जोरदार होनेकी मर्यादा नाप 
सकते हें । जिस शशिके इस्तेमाल्से उत्पन्न हुई अस्पष्टता 
हकूसंधानशक्तिसे दूर हो सकती है वही शीशा इक्संघान- 
शक्तिका नाप होगा । 
इस ३३ से. मि. के पदाथ देखनेवाले मनुष्यके 
नेत्रके सामने + १ के बदले + २ डी शौशा रखें 
सापेक्ष इक्संधानशाक्ति और फिर भी वह पदार्थ स्पष्ट दींखता हो तो यह बात 
स्पष्ट है कि उस मनुष्यनें ३ डी की हक्संघानशक्तिका प्रमाण १ डी तक ढीकछा किया 
अर्थात उसका सापेक्ष दुर बिन्दु १ डी के मूल्यके अन्तरपर यानें १ मिटरपर है ऐसा समझना 
चाहिये और इसी तौरसे इसी अन्तर पर (३३ से.मि.) केन्द्रीभूत नेत्रों के सामने--३डी मूल्य 
का शीज्ञा रखें तो उसका परिणाम इक्संघान शक्ति का प्रमाण ६* डी तक बढनेसे दूर हों 
जायगा | याने उस मनुष्य का सापेक्ष निकट बिन्दु जो ३ डी मूल्य के अन्तर पर था वह 
& डी मूल्य के अन्तर पर याने १७ से. मि अन्तर को हट जायगा। याने सापेक्ष दृकूसंघान 
ब्यापार विस्तार इ-विरनि!-दू अथवा-&डी-१डो>-*डी होगा जिसमेंसे २ डी ऋण और 
३२ डी धन भाग होगा । 





डर 


उपरके विवेचन से यह बात ख्याल में आयेगी कि पदाथ नेत्रके जितने नजदीक होगा 
. उतने ही प्रमाण में दृकूसंधान मर्यादा क्षेत्र का धन चिन्हांकित का प्रमाण कम होगा और 
ऋण चिन्हांकित भाग ज्यादह होगा। अखिर को नेत्र नैसर्गिक हो और पदार्थ या स्थैय बिन्दु 
 आनन्त्य पर हों तो ऋण चिन्हांकित इक्संधघान व्यापार विस्तार नहीं रहेगा ! ओर 
, जब पदार्थ निकट बिन्दुपर होंगा तब घन चिन्हाक्रित हृकुसंघान व्यापार विस्तार धून्यके 
,मूल्‍्य का होगा। 


नेतप्रकृतिविज्ञान छरण 





पेक्ष दृक्संधान मयादा क्षेत्र:--जिस स्थेर्य बिन्दुपर ( फिक्सेशन पोइन्ट ) नेत्र 
केन्द्राभेमुख होते है उस बिंदुसे सापेक्ष हक्संघान मयादा क्षेत्र के दो भाग होते है, एक 
भाग स्थेये इस पारका भाग ओर यह भाग वास्तविक घन चिन्हाकित हैं। यह भाग 
ऊपर के चित्रमे ३ डी से ६ डी तक फेला हुआ होता है ओर जैसी जरूरत हो उस तरहसे 
उसका इस्तेमाल हो सकता है। इस छिये इस भाग को बाकी माग समझनेस कुछ हरज 
नहीं हैं | इस भाग को घन (+ ) भाग कहते है | सापेक्ष इकूसंधान मर्यादा क्षेत्र का दूसरा 
भाग स्थैये बिंदुके उस पार होता है । इसका फेंठाव ३ डी से १ डी तक होता है। खास 
केन्द्राभिमुखता स्थिर रखनेके लिये इसका इस्तेमाल हो चुका हे इस लिये इसकों ऋण भाग 
समझना चाहिये । इस भाग को ऋण (-) चिन्हसे सूचित कर सकते हैं । याने ३३ से. मि. 
पर केन्द्राभिमुख नेत्रके सापेक्ष दक्संधान मर्यादा क्षेत्र का घन भाग ३ डी है और ऋण 
"मांग २ डी है। 

३३ से. िं. पर एककेन्द्राभिमुख नेत्र के सापेक्ष दक्संघान व्यापार विस्तार का यह 
वणन है। मिन्न भिन्न अन्तर पर एककेन्द्रामिमुख नेत्रकें सापेक्ष निकट बिन्दु, सापेक्ष दूर बिंदु 
आर सापेक्ष दृक्संघान मर्यादा क्षेत्र अनुकमसे मिन्न मिन्न होते ह । केकिन परम निकट 
बिंदु, परम दूरबिंदु और परम हकूसंघान मर्यादित क्षेत्र हमेशा एक ही रहते है । 


बढती उसमरके साथ साथ दृकसंघान शाक्तिमें दृश्य होनेवाछ्े फरकः--- 


मनुष्यकी उमर जेसी जैसी बढ़ती जाती है वेंसे वेसे उसकी इक्संघानशक्ति कमजोर 
होती है । और यह फरक उसका निकटत्रेंदु दूर दूर हट जानेसे मादूम होता है। 

दकसेंधानशाक्तिके गुण-जहासका - कारणः--मनुष्यके बूढेपनमें स्काटैकमाणिक 
स्थितिस्थापकता आहिस्ते आहिस्ते कम होती है। यह गुणप्हासका मुख्य कारण है। इस 
अवस्थामें स्फटिकमणिमेंका द्रवाश कम होकर उसके केन्द्रास्थित मागमें ज्यादह कठिनता 
पैदा होती है। इसका परिणाम यह होता है कि स्फटिकमणिका आदोलन बंद कितना भा 
ज्यादह ढीछा हो तो भी स्फटिकमणिक आकारमें कुछ भी फरक नहीं होता | तारकातीत 
पिंडकी स्नायुकी कमजोरीका <क्संधान शक्तिके गुणज्हाससे कुछ संबंध नहीं है । 

नक्षेपस्से समझमें आएगा की दू दू रेषा दूर बिन्दुकि है । यह रेषा शल्यसे झुरू होकर 
आगे सधिी जाती है । इसपरसें दूरबिंदु स्थानका बाघ होगा । ने ने रेपा निकर्टाबेंदु की 
हे | इस रेघापरसे मिन्न भिन्न उम्रमें ८-७२ तक निकट बिंदुका स्थान दुखाया है) 
यह रेषा तिरछी जाती है। दू दू रेषा ओर ने ने रेषा इन दोनोंके अन्तर परसे अभेन्न 
मिन्न उम्रोंके :इक्संधान शाक्ति व्यापार विस्तारके डीयाप्टेरिक मूल्यका ज्ञान होगा । 
वह नकशमें बाएं ओरको दिया है । नकशेके दाहिने ओरको नेत्र केन्द्राभूत होनेका अन्तर 
दिया है। ( चित्र नं. २५६ ) 

निसर्गदृष्टि नेत्रगोलकमे साधारणतया दूर बिन्दुका स्थान कायम याने आनन्‍्त स्थानमें 
ही होता है। किन्तु उमर जैसी पढ़ती जाती है वैसा निकट बिंदु का स्थान आगे आगे हय्ता 
जाता है, यह पहले ही कहा कि है वह आखिरको दूरबिन्दु स्थानके पास-जाता है।।नेति रेषा 


७२६ नेक्रो गविल्ञानशास्त 


दू दू रेघाकों मिलती हे । इन दोनों रेषाके मिलनेके स्थानमें दक्संघान शक्ति व्यापार झूल्य 
होता है | और इस स्थान से ५७ उमर तक स्फटिकसणिके आकार में फरक नहीं हो सकता | 
हकूसंघान ब्यापार-विस्तार जवानीसे घुढेपनमें कमतीही होता जाता है । 


दृकूसधानशाक्तक गुणज्हास का दक्षण 


हकूसंघानशक्तिके कम होनेका पहला लक्षण यह है कि नजदीकसे छोटे अक्षर पढ़ने 
या चित्रकला सरीले बारीक काम करनेमे तकछीफ होने छगती है। ओर इसलिये चष्मेकी 
मिन्न भिन्न उम्रके अनुसार एक नेत्रीय दृकूसंघान व्यापार का विस्तार 
सध्यमान या औसत का मल 
चित्र नें. २०६ 
दृकसधान सकी का मय शेज 


जाय 


ंरशाशिहाशहिशिशहिशिपिवा शक हि 
कि 5; आओ कह मी मी कि की बच का कह हक 8 थे हेड 
मे ली और सी हि के यह कक कह ली हक 0! ही की 
को मे लि या मो कोड मे भी को मे हो ही जे का 
मी आओ! आल मे जग मद की की हक शत कि कई की ही 
के के मी दिए कह । हल के। की। की के कद कय। आह के हो ; 
मा 6 से को हे हि ॥ हक कि लि 5 
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३ हा. चर 


जरूरत माद्म होती है । इससे यह समझना चाहिये कि निकट बिंदु दूर दूर हट गया है। 
निकट बिंडुके दूर हस्नेकी आयुकी मयादा हमारे देशमें ६० प्रति सैकडा छोगोंमि ३५ से ३८ 
को .आयुके समयमें दिखाई पड़ती है यह हमारा अनुमव है | इस दश्ामें पुस्तक दूरसे पढनेमें 
तकलीफ कम होती है| पाश्चात्य देशोंमें यह असर ४० उम्रके बाद शुरू होता है | 


नेत्रप्रकृतिविज्ञान ४२७ 


धाध्यक्य दृष्टि यह कोई रोग नहीं है; यह प्राकृतिक धर्म है। पेतीस उम्रकें उपर 
बहुत छोगोंके नेत्रोमें यह फरक होने छगता हैं। आयुके बढनेके साथ साथ दुकुसंघान 
शक्तिका प्रमाण कम होता जाता है। वाध्यक्य दश्कि छोंग पुस्तक को दुर करके पढ़ते 
हैं । उन्हें छोटे छोटे अक्षर पढनेमे दिक्कत होती है, रातकों पढनेसे उन्हें तकलीफ होती हैं 
क्योंकि मंदप्रकाशसे कनीनिकाके विस्तृत होनेसे विस्तृत प्रकाशमंडल ज्यादह मो्ी हो जाती हैं 
आऔर इस लिये तकलीफ होती है | इससे बचनेके लिये वे पुस्तक दीपकके उसपार पकडतें हैं 
इससे कनीनिका संकुचित हो जाती है ओर तकलीफ कम माद्ूम होती हे । इन छोगोंकों 
दौधे या दूर दृष्चवाले छोगोके ( हायपरमेट्रोप ) जी दृकृशक्तिकी क्षीणतासे बेदना नहीं होती । 

चाक्षुषव्यूह की बनावटकी आनियमित बातें या दोष 

दृश्य पदार्थों की प्रतिमाओंका प्राकृतिक उपयोग ठीक होनेके लिये नेत्रकों बनावद 
खूब सावधानीके साथ बनी है। और इसके साथ नेत्रकी नैसर्गिक मिलती जुलती अवस्थार्का 
मर्यादा भी कायम रखी गईं है । यह ठीक है कि दृष्टिस्थानकेन्द्रके (फोब्हिया) दुशिकायंके 
लिये परिधि दृष्टिकायंकी ताकत कम की गयी है। किन्तु केन्द्रस्थ दृष्टि मी अचूक स्वाभाविक 
काय करती रहती है और प्रकाशके अपमवन ( सरलरेषास वक्र होना ) सें इस हद की 
कायक्षमता कायम रहती है । 

चाक्षुध वक्रीमवन ब्यूहके पूरे गोलाकार सजातीय घटकों के छिद्र एक अक्षरेषा पर 
स्थिर हो, और एढकरंगी प्रकाश वक्रीमवन व्यूह पर समकाणधे आघात करें ताँ गोंख की 
दुकुशात्रीय कल्पनाका चाक्षुषव्यूह में इस्तेमाल कर सकते हैं । 

चाक्षुष व्यूहका छिद्ग:ः---गासकी कल्पनानुसार दृरुशाह्लव्यूह का छिद्र इतनों छीटा 
होना चाहिये कि प्रकाशकिरणे अक्षरेपामें से ही अन्दर जावे; केकिन चाक्षुष व्यूहमें यह बात 
नहीं दिखाई देती। दुकुशासत्र मे जिन औजारोका इस्तेमाल किया जाता है, उनके 
छिद्“रोंका आकार १०० इतनी मयांदा तक होवे तों कार्य ठीक तौरसे होता है। नेत्रकी 
कनीनिका का आकार ४ मि. मि. से कभी कम नहीं होता, यानी तारकापिधान का छिद्र २०९ 
का होता है। कनीनिका के आकार परसे दुृष्टिपटल पर गिरने वाछे विस्तृत मंडलॉका 
आकार निश्चित होता है । छेकिन तारकापिवान पर गिरनेवाकी आघात किरणोंका कनी- 
निका तक पहुंचने के पहले ही, ज़क्रीमवन हो जाता है। और उन्‍्मम्न किरणे तारकापिधानके 
पार दुृष्टिपटक पर जाने के पहले ही, स्फटिकमाणसे वक्रीभूत हो जाती हँ। आधघात- 
किरणके कोणकी नीव तारकापिधान से कनीनिका पर गिरी हुई प्रतिमासे बनती है । इसको 
अंबेकी अन्तरगमन कनीनिका--एल्ट्न्स प्युपिक---कहते हैं । और उन्ममझ् किरण कोणकी नीव 
स्फटिकमणिसे कनीनिकाकी बनी हुई प्रातिमासे होती है: इसको अबेकी बहिरगमन कनीनिका 
एक्झीट प्यूपिक-कहते हैं। दृष्टिपटक पर गिरे हुये विरतृत मंडलके केँद्रका स्थाननिर्णय 
बाहिंगमन कनीनिका केन्द्रकों पास्व॑मुख्य केन्द्रसे जोडने वाली रेघासे-अथात्‌ कनीनिका रेपासें 
होता है, पास्व॑बिन्दुकों जोंडने वाली रेषासे नहीं होता । 

नेत्रकी दुकुशास्त्रीय अनियामित बातें तीन तरहका होती हैः-एकरंगां प्रकाशकी अनि- 
थ्रमित बातें, वर्ण विक्षेप (क्रोम्याटिक एबरेशन) ओर नेत्रके वक्रीमवन व्यूइके दोष ६ 
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अ एकरंगी प्रकाशकी अनियापित बार्तें;-- 
१ नेत्रके वक्रीभवनव्यूहके घटकों के केन्द्रोंका एकही अक्षपर 
ठीक -खिर होना ( चि. नं. २५७ ) 

वक्रीमवनव्यूहका बराबर कन्द्रामवन होनेके लिये हरएक वक्रीमवनकी पृष्ठ पूरी गोछाकार 
और वे एकही अक्षरेषापर केन्द्रोभूत होना जरूरी है। छेाफेन पहली शर्ते तारकापिधानमें 
बराबर पूरा नहीं होती यह मालूम है। क्योंकि उसकी अक्षरेप्राएं समान नहीं हे यद्यपि 
नेत्रका दुकुशासत्नीय आकार गीड है। नेत्रक नमुनेदार वक्रीमवनके सब पृष्ठ ( तारकापिधानकी 
पूर्व पृष्ठ और स्फटिकमणिकी पूर्व और पिछली प्रृष्ठ ) एकह्ी अक्षरेष्रापर केन्द्रस्थ होना 
जरूरी है। लेकिन यह बात हमेशा ठीक नहीं दिखाई देती । ओर अक्षरेष्रा दृश्स्थान 
केन्द्रयो नहीं मिलती इस कारणसे चाक्षुषव्यूहमें दृष्टि तिर्छी दिखाई देती है जसे की 
दुकुशाज्रीय दुर्बीनका कोई शीशा हट गया है। छेकिन यह इतना कम होता है को उसको 
भूलजाना ही ठीक होता है । 

इगाक्ष (चि.नं.२५७ ह,अ.) वह रेषा होती है जो सब वक्तीमवनके प्ृष्ठोके केन्द्रसे 
होकर जाती है। लेकिन यह कह चुके है कि कोईभी वक्रीमवन पृष्ठ भूमितीय दुष्टिसि ठीक 
सुडौर नहीं होते । और स्फटिकमणि भी समकेद्धिय नहीं होता है । उसका च्यवन दो 
प्रकारका होता है। पहले उसकी खडी अक्षरेषामं बह इतना घूम जाता है कि उसकी 
कनपणी की बाजू नासिकाकी बाजूके पछि को ओरकों होती है। ओर उसका ऊपरो भाग 
सामनेंकी ओरकी झकनेसे नीचेका भाग पीछे को जाता है । इस कारणसे स्फटिकमाणिकी 
अक्षरेषा तारकापिधानकी अक्षरेषामें नहीं जाती. बल्कि वह उसे नीचे ओर नाखिकाकी 
ओरको काठती है। इस च्यवनका परिणाम यह होता हे कि तारकापिधानको प्राकृतिक 
निर्बिन्दुता का निराकरण हों जाता है| मनुष्य का दुगाक्ष (द. अ.) तारकापिधानके कन्द्रमेंसे 
जाती है, न के स्फाटिकमाण के केन्द्रमेसे, और बह दुष्टिस्थान केन्द्रकों स्पशे नहीं करता । 

चाक्षुष अक्ष्रेषा ( वहज्युअल ए.क्सिस ) जब किसी पदार्थपर दृष्टि डाले तो नेत्र इस 
त्तरसे घुमता है कि पदार्थकी प्रतिमा ठीक दुष्टिस्थान केन्द्रपर गिरे। अर्थात दृश्य 
पदार्थ और दृष्टिस्थान केन्द्रकों जोडनेवाढी और पात बिरुमेंसे जानेवाली रेषाकों चाक्लुष 
अक्ष्रेषा कहते हें। दृश्यबिंदु और दृष्टिस्थान केन्द्र ये दोनों अनुबद्ध बिन्दु होते हे । 
लेकिन दृष्टिस्थान दुगाक्षपर नहीं होता है बल्कि वह १.२५ मि. मि. उसके नीचे कनपटीकी 
ओर होता है (चि., नं. २५७ चा. के) । 

अल्फा कोणः--जब दृगाक्षरेष्रा दृश्टिस्थान केन्द्रमें जा पहुंचती है तब दुगाक्षरेषा और 
चाक्षुष अक्षरेषा दोनों एक सर्राखी होती हैं | लेकिन यह हमेशा नहीं दिखाई देता । चाक्षुष 
अक्षरेषा तारकापिधानके केन्द्रके थोडे उपरकी ओर नासिकाकी ओरसे जाती है। जब नेत्र 
बिलकुल सामनेकी ओरकी देखता है तब द्गाक्षरेषा थोडी नीचेकी ओरकी और थोडी बाहरकी 
आओरको जाती है। पाताबैन्दुपर दृगाक्षरेषा ओर चाक्षुष अक्ष्रेषा इन दोनोंसे जो कोण 
बनता है उसे अरफा कोण कहते हैं | इस कोणका प्रमाण साधारणतया ५* अंशका होता: 
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है | जब दोनों चाक्षुप अक्षरप्राएँ समानान्तर होती हैं तब दगाक्षरेघषा १५? बाहरकी ओरकों 
झुकी हुई मालूम पडती है | इस कोणका प्रमाण इष्टि स्थान केन्द्रके स्थान पर अवलम्बत 
होता है । जब चाक्षुष अक्षरेषा तारकापिधानकी इगाक्ष रेघाकों नासिकाकी ओर काव्ती है 
तब वह कोण धन चिन्हांकित होता है। यह कोण महाबल्ली निकट दवाश्त्वि के सिवाय ऋण 
चिन्हांकित नहीं होता ( चित्र नं. २०७-१ )। 

स्यैयेरेषा-दृश्यरेषा ( फिक्सेशन छाईन ) गामा कोणः--नैत्रके बचि स्थित और 
इ्गाक्षपरके स्थित बिंदुके सब ओर नेत्र घूमता है | इस बिन्दुको विवतेन केंद्र ( सेन्टर ऑफ 
रोटेशन परिभ्रमण केन्द्र विवके.)कहते है। विवर्तनकिन्द्रको दृश्यबिन्दुसेजोडने वाली रेषाकों स्थैये- 
रेषा कहते हे स्थै.२.। दृगाक्ष रेघा और स्थैयेरेषासे बने हुए कोण को गामा कोण कहते हैं । 
गामाकोणका प्रमाण बहुत ज्यादा या घनाचिन्हाकित हो तो नेत्रका बाह्मन्यवन होगा। 
गामा कोण छोटा या ऋण चिन्हांकित हो तो नेत्रका अन्तच्यंवन होगा (चित्र नं. २५७-२)। 

बीटाकोणः-द्गाक्षरेघाकी कल्पना वास्तविक है । ओर यह स्पष्ट है कि तारका- 
पिधानका केन्द्र रुप्ण परीक्षार्में ठीक नहीं होता । छेकिन कनीनिकाका केन्द्र आसानीसे नाप 


चित्र न॑. २०उ-नेत्रगोलककी भिन्न भिन्न अक्षरेषा ओर कोणका चित्र 





ता. अ, तारकापिधानका अक्षरेषा; दृ. अ, दगाक्ष; (चा के. चाक्षुष अक्षरेषा; (स्वे. रे.)स्वैये रंघा; ह अल्फा 
कोण; ३ गाम्ा कोण; २ बौद्य कोण. कनपटीकी बाजू , नासिकाकी बाजू 

सकते हैं | इस कारणसे ज़्यवहारमें ध्याक्षरेघाके बदके कर्नोनिकाके केन्द्रमेसे जानेवाली 
रेषा जो तारकापिधानको लेंबरेषा होती है उसका यानी कनीनिका केन्द्ररेघाकाही नापनेमे 
उपयोग होता है| चाह्षुष अक्षरेषा और कनीनिका केन्द्ररेघासे बननेवाे कोणको 
बीटा कोण कहते हे | कनीनिकाका केन्द्र तारकापिधानके केन्द्रकी नासेकाको बाजूकों कुछ 
होता है। लेकिन रुग्ण संबंध दगाक्षरेषा कर्नानिकाकेन्द्र रेषासे मिली होती है। इससे तारका- 
परिघान पर बना हुआ कोण पातबिन्दुसे बने हुए कोणके बराबर हैं ऐसा समझना ठीक हे । 


बीटा कोण का नापनः--दृश्क्षित्र नापन येत्रके कंसकी सहायतासे कर सकते हूं । 
रोगीको इस कंसके केन्द्र की तरफ देखनेकों कहना । चा के रेषा चाहक्षुष अक्षरेषा होगी। 
फू की जगह पर दीपक रखें तो कंस पर ब बिन्दुस्थान पर तारकापिधान परकी प्रतिबिम्बित 
प्रतिमा कनीनिकाकेन्द्रमें दिखाई देगी । 
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डकृशासतत्रीय दृष्टिसे विचार करें तो चाह्ुष्र व्यूहमें यद्व विशयता है कि वह केन्द्रसे 
हटा हुआ दिखाई देता है । दृश्टिस्थान केन्द्रके प्रकाशित माग का निर्णय कनीनिकांसे हो 
सकता है। लेकिन कनीनिकाके केन्द्रकी रेघा और दगाश्षरंषरा परस्पर नहीं मिलती । अतः 
प्रतिमाका निगय करनेवाली किरणें प्रायः केन्द्रच्युत यानी पारिधि स्थानकों जनिवारी होती 
है। ये निणेयकारक प्रकाश किरणें तिरछी होनेसे यह दुगाक्षरेषासे कोण बनाती है। 
इसीसे व्यासार्थक्ी निर्षिन्दुता ( रेडियछ अस्टिगम्याटिशम ) उत्पन्न होती है । इस निर्षिन्दु- 
ताका माप गुलस्ट्रान्डने «०१ डी बताया है। यह प्रमाण इतना छोटा होता है कि 
उसका असर हकुशाक्ति की तीव्रता पर अधिक नहीं दिखाई देता । 

२ गोलापायन-गोछीयकिरण विचकन ( स्फेरिकल एबरेशन ) 

जब कोई किरण गोलाय दर्पण या नेत्रगोलक पर गिरती है तब परिधिकी ओरकी 
किरण केन्द्रकी ओरकी किरणकी अपेक्षा जछूदी केन्द्रीभूत होती है । सब फिरणें एक ही जगह 
पर केन्द्रीभूत न होने से किरण गुच्छकी प्रतिमा अस्पष्ट दिखाई देती है और तकलीफ मादूम 
होती है | इस अवस्था को गोंछापायन गोछीय किरण विचलन कहते हें। इस समय नेत्रकी 
कनीनिका संकुचित होनेंसे परिधिकी औरकी किरणें अन्दर नहीं जा सकती और फिर तकलीक 
भी नहीं माठ्म होती । 

इन सब परावर्तित किरणोंकी स्पशेज्ज्या रेषा ( ट्यानजन्द छाईन ) निकालें तो बह 
रेप्रा वक्र होंती है| इस रेषाकों परात्ृत्त प्रभावक्र ( किरणस्ट्॒ष्ट कास्टिक कर्व ) या बक्रांशु 
संगम कहते है । गोंलीय शीशेकी परिधि भागक़ी किरणें केन्द्रीय मागझ किरणों की अपेक्षा 
जलदी केन्द्रीमूत होती हैं; तब किरण पराइत्त प्रमावचक्र रेषा ( अर्थात कंस) मे एकात्रित 
होनेसे प्रतिमा अस्पष्ट दिखाई देती है । 

चत्र 


शव 
॥अु> 


« ९०५८ 


गोलरापायनका चित्र ; स्ट्रके>स्ट्रमंकी केन्द्रीय रेषा ! 
गोलापायन का नापन प्रथम सन १८०१ में थेगने किया | फिरसन१९११ मे गुरू 
' स्ट्रान्डने परिस्कृत किया | उसने आत्मगत और वस्तुगत नापन ऐसी दों पद्धती प्रचछीत की । 
. आत्मगत नापन पद्धतीः---मनुष्य को किसी तेजस्वी पदा्थकी तरफ देखनेके लिये 
कहकर उसके नेत्रों के सामने चष्मेके मिन्न भिन्न शीशे रखे तो इृष्टिपटल के मुख्य केन्द्रमे 
' फरक होकर पराकृत्त प्रभावक्र रेषाके भिन्न मिन्न माग इृष्टिपटछ पर गिरेंगे । इस कारणसे 


नैजामें जानेवाली किरणों का पृथकरण उस मनुष्य को माछूम होंकर परावृत्त प्रभाव का 
प्रत्मनक्ष शान होता है । ह 
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बस्तुगत नापन ( स्टिगम्याटास्कोपी ) का रुप्णविषयक परीक्षार्म उपयोग होता है । 
प्रथम रोगीका वक्रीमवन नेसर्गिक न हो तो शौशोंसे नेसरिक करना । फिर उसके नेतरों- 
पर ५७ सेन्टीमिटरके अन्तरस प्रकाश डाढना | अपायन घनचिन्द्कित हो तो उसके कनीं- 
निकाके केन्द्रमें चकाचोध बिन्दु और उसकी किरणें क्ृष्णलयसे मयोदित छेसी दिखाई देंगी 
ओर कनीनिकाकी किनार छाक दिखाई देगी। फिर परीक्षककों वह कृष्णतछय अधद्य्य 
होने तक रोगीके पास जाना चाहिये | इस अन्तर से अपायन का नापन होता हैं। ऐेसा 
समझो कि रोगीके नजदीक २५ से मिटर आनेसे कृष्णरय अद्य्य हो जाता है तो 
अपायन का माप “*छ से. मि. ८4 ४-० डी बलका होगा। पहलेसे ही कृष्णवछय नहीं 
दिखाई दे तो नेत्रोंमे क्ात्रिम ःहस्व दृश्त्वि उत्पन्न करके कृष्णवलय पैदा करना चाहिये। और 
फिर इस कृष्णवछय को अदृश्य करनेवाले शौशेसे माप केना होगा | ऐसा समझो कि कृत्रिम नहस्व 
दृश्त्वि--४'० डी बलके शौशिसे नष्ट हुवा तों अपायनका माप --२-० डी (-४-० डी+२-« डी ) 
होगा; क्योकि परीक्षक का अन्तर "५० मिटर अर्थात्‌ पढे -+२४डी इतना कम करना चाहिये 

चाक्ुषव्यूह समतछ न होनेसे गोंछापायनका असर बहुत कम होता हैं अथोत स्ंगीन 
गोछापायन और अपभवन ( क्रोमेंटिक एब्रेशन एन्‍्ड डिफ्रेक्शन ) के परिणामसे बिलकुछ कम 
होता है | इसका आंशिक-कारण यह है कि तारकापिधान का परिधिका भाग केन्द्रीय 
भाग की अपेक्षा ज्यादा समतछक होता है । लेकिन मुख्यतः स्कृटिकमणिके केन्द्रीय 
भागका वक्रीमबन उसके परिधि भागकी अपेक्षा ज्यादा होता है | इन दोनों कारणेसे 
आक्षिक किरणों का वक्रीमवन परिधि किरणोंकी अगेक्षा ज्यादा जोरदार होनेंत गोछापायनका 
असर कथ जाता है | तारकापिधानका विचार करनेसे यह बात स्पष्ट हुई हैं कि उसका 
परिविभाग किंचित्‌ समतल होनेसे उसमें यदि अठानाटिक शीरशिके परिणाम दिखाई देते है 
तो भी परिधिके अंदरूती मागमें घन विन्ह्राकित गोलाकार अफ्रेन्द्रीमवन दिखाई देता है। 


$ 7० ॥३ औ ७. 


कछकिन कनीनिका विस्तृत होगी तो परिधिके समतल् मा्गके कारणसे ऋणचिन्हाकित अकन्द्रो- 
भवन होकर यह परिणाम नष्ट हों जाता है। संपूर्ण नेत्रगोलकका विचार करने। यह दखाई 
देता हैं के उसके अक्षमागके दोषकी दुरुस्ती करनका प्रमाण कम होनेत वहा चने 
चिन्हाकित अकेन्द्रमवन दिखाई देता है ओर परिधि मागमें छण चिन्हांकित अफन्द्रामवन 
दिखाई देता है । दि 
अप्लानाटिक शीशाः---जिस- शौशेके प्रष्ठकी वक्तताका प्रमाण केन्द्रसे परिचितक 
क्र दर उस गे का ञ्््‌ 8 ५, ० च ८ हो ०... _ | किये 
कम होता जाता है उस शीशिकीं अप्लानाथिक शोशा क । इस रीतिंत तेयार 


हुए शीशेसे किरणोक गोंछाकार अकेन्द्रामवन का परिणाम नष्ट या कम होता हैं) इन 
शीशोकी पूर्व पृष्ठ की बक्रताका प्रमाण पास्वे पृष्ठकी वक्रताके प्रमाणसे ज्यादा होता है। 

३ किरण केंद्रकी गहराई (डेप्थ ऑफ फोकस ) 

ज्यादासे जादा अन्तरके दो पुष्ठोके बीचके पदाथ आगे पीछे हटानेसे उन पदार्वॉर्का 
प्रतिमाएँ. जिस अन्तरमें केन्द्रीभूत होकर स्पष्ट दिखाई देती हेँ उस केन्द्रीममन अन्तरकों 
टक्शास््रीय व्यूहोके किरण केंद्रीमवनकी गहराई कहते है । दृकुशाल्लीय व्यूहका छिं बडा 
हो या पदार्थोकें बीचका अन्तर कम हो ती इस गहराईका प्रमाण कमर होता जाता हे ॥$ 


४३२ नेत्नरोंगविज्ञानशास्य 





|] | ॥७- पक. 


नेत्रमें इस गहराईकी हरएक प्रातिमा एक ही कोन घटकपर गिरती है | निम्नलिखित कोष्टक: 
हाटेरीजसे लिया है । 














जप व्यास | आनन्त्यपरकी गहराई २५ से.मि. की गहराई 
१ मिं. मि. ०० से ८ मिटर ३*'२ से, मि., 
२ मि. मि. ० से १६ ,, १९६ से. 'मि. 
३ मे. मे, ० से २४ ,;, १९१ से, 'मि. 
४ मे, मे. ० से ३२ ,, ०'८ से. मि. 





अथौत कनाीनिकाका व्यास ३ मिं. मि. हो ओर २४ मिटर दूर के पदारथ पर दृष्टिः 
डालें तो आनन्त्य से १२ मिठर दूरके पदा्थ्ोंका ठीक केन्द्रीमवन होता है। केकिन नेत्र 
२५ से. मिटठर अर्थात पढ़नेके अन्तर परके पदार्थकों देखे तो केन्द्रकी गहराई १९१ से. मि- 
होती है | दक्संघान कार्यमे कनीनिका संकुचित होनेसे केन्द्रकी गहराई बढती है। 

४ कामा--ज्या (स्वस्पविराम) अवस्था ( साइन कन्डीशन )--- 

यद्यापि कोई शौशोंकी प्रणाढीकी रचना इसतरहकी बनी हुई हो कि किसी मी बिंदुकी, 
ग्रतिमाओम गोंढीय किरण विचलन न होवें तों भी जब किरण गुच्छ का इस्तेमाछ किया जाता 
है तब बिन्दुके इदंगिदंके भागोंकी प्रतिमा स्पष्ट नहीं दिखाई पडती । शीशेके भिन्न भिन्न. 
मंडलोसे पदार्थक भिन्न भिन्न भागोंकी प्रातिमायें अछण अछग स्थानोंपर बनती है जिससे 
पदार्थकी प्रातिमा स्वल्पावरामके निशान जैसी होती है और इस निशानकी दुम द्याक्षर्का 
तरफको होती हैं। नेत्रमें यह कामाकी अवस्था पूर्णतः पायी जाती है । 


० दृक॒क्षेत्रकी वक्रताकी दुरुस्ती नेन्में प्रातिमाकी पृष्ठ बांददार समझके होती है ) 
इृष्टिपटलकी त्रिज्ज्या करराब १० 'मि. मि, होती है यानी नेत्रकी वक्रीमवन की प्रणाछीका 
पिछले कन्द्रकोी लम्बाईसे कुछ कमतर हेर्ता है, जिससे सैद्धान्तिक, या कियासी वक्रताका 
पूरी तौरसे दुरुस्तीसे संबंध छगा सकते हें । 


६ प्रात्तमाके परोधि भागकी विकृत अवस्थाकी दुरुस्‍्ती कियासी वक्रताके तोर जैसी 
होती है । 

( ब ) वर्णविक्षेप ( क्रोम्याटिक एबरेशन ) 

ध्यानमें रखिये के नेत्र पहले अवणक ( अक्रोम्याटिक ) मानते थे; लेकिन वह वेंसा 
नहीं है | इस अपायनका शोध पहले पहल चूछास्टन पंडितने सन १८०१ में छगाया | 

नेत्रगोलक पर प्रकाश गिरनेसे कभी कभी चारों और रंगीन प्रमा दिखाई देंती है। 
दूर अन्तरके प्रकाश बिंदुकी त्रिपाश्वमेंसे देखें तो उसके बणेपट या विच्छिन्न 'किएणों का 
छाल अग्रममाग की किरणोका ठकि केन्द्रीमवन होनेसे वह अअमाग स्पष्ट दिखाई देती है, 
छेकिन नौललोहित या कासनी अग्ममागकी किरणोंका ठीक केन्द्रीमवन न होनेसे वह अस्पष्ट 


नेतप्रकृतिविज्ञान ४३३ 
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दिखाई देता है। बल्कि वह प्रकाशित बिन्दु निकटबिन्दु अन्तरंके पास छाया जाय तो बणेपट 
का नीछलोंहित अग्रमाग स्पष्ट दिखाई देता हे ओर छाछ अग्रमाग अस्पष्ट दिखाई 
देता है । वणपटकी भिन्नभिन्न किरणें मिन्नमिन्न स्थानपर केन्द्रीभूत होती है । कासनी किरणें 
लछाछ किरणोंकी अपेक्षा ज्यादह वर्तनीय होनेसे उनका केन्द्र शैशिके नजदीक ज्यादह होता है। 
इस असाम्य अवस्थाको ही वर्णविक्षेप कहते है । दूरके प्रकाशित पदार्थ कोबाब्ट रंगके 
काँचमें से देखें तो इस असास्य अवस्था का स्पष्टीकरण ठीक हो जाता है । क्योंकि इस 
कांचमे से वर्णपटकी किरणोंके छाछ ओर नील छोहित या कासनी रंग के सिवाय अन्य किरर्ें 
- सोखजानेसे फकत वे दी ही रंग दिखाई देते ह | जिस अन्तर परसे दूरबिन्दु स्पष्ट दिखाई 
खिच्र ने. २०९ 





ध छ्मट 
“देता है उस अन्तरके पारका पदार्थ छाछ दिखाई देता हे ओर उसके चारों ओर नीललोहित 
प्रभा दिखाई देती है । और जिस अन्तर पर निकटबिन्दु स्पष्ट: दिखाई देंता हैः उसके 
भीतर वह प्रकाशित पदाय छाया जाय तो वह नीलछोंहित रंगका दिखाई देगा ( ओर 
उसकी किनार छाल दिखेगी -) और उसके चारों ओर छाल प्रमा दिखाई देगी। 

१ केन्द्रके वणेविक्षेप सबंधीके फरक 

सफेत रंग अनेक रंगो के मिश्रणसे पेदा होता है। यह प्रकाश नेलगोक पर .गिरे तेः 
इृष्टिपटल परकी उसकी प्रतिमा अनेक रंगीन केन्द्रोंक एकन्नीकरण होनेंसे बनती है। 
नेत्र स्वभावतः हक्संघान शक्ति की सहायतासे वर्णपट्के ज्यादा चमकदार ऐसे 
पीले-हरे रंगोके दृष्टिपटल पर केन्द्रीभूत कर सकता है। इन मिन्नमिन्न रंंगोंकी किरणोंका 
केन्द्रीममन अकूग अछूग होता है। पीले हरें किरण ठीक इृश्टिपटछ पर केन्द्रीभूत होते हैं। 
जिनकी लहरीयोंकी लंबाई कम होती है ऐसे नीललोहित किरण जिनकी लहरीयोंकीं लम्बाई 
ज्यादा होंती है ऐसे छाछ किरणोंसे जरूदी केन्द्रीभूत होनेसे नीछलोहित किरणे इृष्टिपय्छके 
सामने और छाल किरणें दृष्टिपटलके पीछे केन्द्रीभूत होती है । इस विषय केन्द्रीमवन को 
रंग निश्चिष कहते है ( क्रोम्याटिक एबरेंशन ) । 

उपरोक्त चित्रमें(नं.२५५९) प्र प्रकाश स्थानकें प्रई-प्रध किरणें उन्नतोदर शीशेके ई और 
शव स्थानमें घुसके बाहर आके म पृष्ठपर केन्द्रीमूत होती हैँ । स उ४को किचित सामने छः 
स्थानकों हटानेसे नौछलोंहित किरणें ईंनी धनी छू एष्ठपर केन्द्रीमूत होती हैं और 
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उसके चारों ओर अकेन्द्रीमूत इंछा धछा छाल किरणोंका वलय दिखाई देता है।फिर म॑ 
प्रष्ठकों पॉछे ट स्थानपर हटायें तो इछा घका छारू किरण केन्द्रीभूत होकर उसके चारों 
ओर इनी, घनी नौील्लोहित किरणोंकी प्रथा दिखाई देंगी। 


छाहू और नील्लोाहित या कासनी प्रतिमाओंके बीचके अन्तरको उस उन्नतोंदर शीशिकी 


केन्द्रीय लम्बाईसे भाग देनेसे मजन फल रंग विक्षेप का नाप होता है और यही उस 
शशिकी च्यवनकारक-फेैलावकारक-शक्ति समझी जाती है । 


दुर्बीन सर्णखे हक्शास्रीय औजारोंमें रंग विक्षेपका परिणाम न दिखाई देनेके लिये 
भिन्न भिन्न वक्रीमवन आवतंनाक के नतोदर झीशेकों रखें तो दीनोंका च्यवनकारक परिणाम 
नष्ट हो जाता है और पहलेके वक्रीमवन आवर्तनांक का असर ज्यादा होता है। इस तरहसे 
बने हुए. शौशिको निरंगी शशि कहते हैं। ( अक्रीम्याटिक लेन्स ) 

नेत्रगोलकका वक्रोमवन व्यूह निरंगी शशिके खरूपका नहीं बना हे । छेकिन 
अपायनके परिणाम कनाीनिका संकुचित होनेसे कम होते है और कनीनिका विस्तृत होनेसे 
ज्यादा मादूम होते हैं । 


[00 प हक. 


(क ) चाप्लुष दृक्शास््रीय व्यूह को अनियमित बातें या दोष. 
हृकशास्त्रीय दृष्टथा नेत्रके दोष बहुत ही अल्प दिखाई देते हैं । 


( अ ) प्रकाशका बिरवरना:---दृष्टिपटछपर गिरा हुआ प्रकाश फैलता है किन्तु 
साधारणतया दृष्टिपट्कपरको प्रतिमाओंको इस प्रकाशसे ज्यादा तकलीफ नहीं होती । छेकिने 
यह बात ख्यालमें रखना चाहिये कि इस फेले हुए प्रकाशके कारणसे नेन्नान्तरंगदशक यंत्रसे 
नेत्रतल दिखाई देता है। इस फेले हुए प्रकाशका बडा प्रमाण इृष्टिपटछकी राजित कछा- 
तह सोख लेती हे और इस कारणसे तकलीफ नहीं होती । 


(ब) प्रमामंडल ( हयाछो ) नेत्रमेके अन्य घटकोंसे इृष्टिपटलूपरसे परिरवातपित प्रकाशका 
जब परावतन होता है तब यह अवस्था पैदा होती है । 


(क): प्रकाशामि ( फ्लेअर )-वक्रौमवन के मिन्नमिन्न मार्गोकी सीमाओँसे प्रकाशके 
थ्‌ रिबन से यह अवस्था भासमान होती है। ये दोनों अवस्थाएँ क्षुकृक होती हैं । 


नेत्रकी विश्रामावस्थामें जब आनन्त्य परकी समान्तर किरणें इृष्टिपटल पर ठीक 
केद्रीभूत होती हैं तब नेत्रकी उस अवस्थाकों प्राकृतिक नैसर्गिक दृष्टिका नेश्रगोलक कहते हैं 
६ इमेट्रोपिया ) छेकिन जब नेत्र विश्रांति की अवस्थामें हो तो भी समानान्तर किरणें 
इृष्टिपटलपर ढीक केन्द्रॉमूत नहीं होतीं तब उस अवस्थाकोी अनैसर्गिक दृष्टि नेत्रगोलक 
कहते हें ( आमेद्रेीपिका ) इस अवस्थाका प्रमाण बहुत दिखाई देता है। ' 
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अनैसर्गिक दृष्टि तीन तरहकी होती। नेतमें घुसनेवाल्ली किरणें केन्द्रीभूत होती ह रेकिन 
वे दृषश्पिय्लपर केन्द्रीभूत नहीं होतीं किन्तु दाथ्टिपटलके पीछे या सामने केन्द्रीभूत होती है। नेत्र- 
गोलक की आगेसे पीछे को जानेवाली अक्षरेष्रा की रूम्बाई नेसगिक अवस्था से छोटी हो तो 
नेत्रगोठक छोटा होता है : इस कारणसे समानान्तर किरणे दुष्टिपटलके पौछे केन्द्रीभूत 
होती हैं। इस अवस्थाको दाघे दूर दृष्टित्व कहते हैं। जब इस अक्षरेषा की हरूम्बांई 
नैसर्गिक अक्षरेषासे ज्यादा होती है तब' नेत्रगोक दौध होनेसे समानान्तर किरणें दृश्टिपटलूके 
सामने केन्द्राभूत होती हैं। इस अवस्थाकों ज्हस्व या निरूट इश्टित्व कहते हैं । चाह्ुष ब्यूहके 
वक्रीमवन घटक समकेन्द्रीक न होनेसे किरणें एक स्थानमें केन्द्रीमूत नहीं होतीं। इस अवस्थाको 
नि्बन्दुत्वका नेत्रगोछक कहते हें । 


बक्रीभबन दोष के कोरण:--- 


(१) वक्रीभवन व्यूहके घटकोंके स्थानिक [दिखाई देनेवाले दोष:--- 

(अ) नेत्रगोलककी अगले भागसे पिछले भागकों जानेवाली अक्षरेषरा नेसर्गिकसे छोटी 
होनेसे नेत्रगोंलकी अगली पिछली रूम्बाई कम होती है; फिर आशिकर्दा्षदाष्टि पैदा 
होती है । 

(ब) नेत्रगोछककी अगले मागसे पिछले भागको जानेवाली अक्षरेषा नैसर्गिकसे लम्बी 
होनेसे नेत्रगोलककी लम्बाई बढ जाती है और आतक्षिक निकट या जहस्व दुष्टि पैदा होती है। 

(क) स्फटिकमणिकी स्थानश्रष्टता अगले भागको होंनेसे निकट या जहस्व दृष्टि और पिछले 
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भागकों होनेसे दा या दूर दृष्टि पैदा होती है। 
(२) वक्रीमवन प्रष्ठकी आनियामेत बातों के दोषः--- 


तारकापिधान या स्फटिक माणिक प्रष्ठकी वक्रता कम होनेसे पृष्ठ वक्रीमवनजन्य 
दब दुष्टित्व पेदा होता है। यह पृष्ठ ज्यादा वक्र होनेंसे पृष्ठतसे वक्रीमवनजन्य प्हस्व- 
दृष्टि उत्पन्न होती हे। या मिन्नमिन्न रेंखांश भाग की वक्रता मभिन्नभिन्न होनेसे निर्बिन्दुता 
दिखाई देती है । 

दीघ दृष्टि निर्बिन्दुतामें छम्बररूप और आधार रूप-खडा और क्षौतिजक अक्ष दोनों: 
असम ओर छोटे होते है । जहस्व दृष्टित्व निर्षिन्दुतामें दोनों अक्ष असम और हरुम्बे होते हैं । 
जब एक अक्षमें दौर्ष दृश्त्व और दूसंरे अक्षमें निकट दाश्त्वि होता है तब उस अवस्थाकों 
मिश्र निर्बिन्दुता कहते हैं | जब ये दोनो असम अक्ष एक दूसरे से समकोण बनाते हैं तब 
नैयमिकी निर्बिन्दुता दिखाई देती हे। लेकिन जब ये अक्ष एक दूसरेसे समकोण नहीं बनाते 
तब वक्र निर्बिन्दुता दिखाई देंती हैं। जब तारकापिधान या स्फाटिक मणिमें से जानेवाली 
किरणें अछग स्थान पर केन्द्रामूत होती हैँ तव अनैयमिकी निर्बिन्दुता होती हैं । 


( ३ ) वक्रीभवन व्यूह के घटकों का टेढापणा--- 


(अ ) स्फाग्किमाण टेदा स्थित हो या अपूर्ण स्थान भ्रष्ट हो तो भी निः्नन्दुता पैदा 
होती है। 
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(ब ) दुष्टिपटल स्थान भ्रष्ट होगा या शुक्छपटलछ का-नेत्रका-पाश्वेमाग पीछे हट जाने 
से दुकुशक्तिकी तीव्रता कम होते है । 
(४) बक्कीभवन आवतंनांक की आनियामततासे उत्पन्न होनेवाले दोषः-- 
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(अ) चाक्षुप्र जल के वक्रीमवन आवतंनांक का प्रमाण कम हो या स्फटिक द्रवर्पिंडके 
आवसधतनांक का प्रमाण बढ़ा हो तो वक्रीमवन आवर्तनांकजन्य दीर्ष इष्टित्व दिखाई देता है । 
उसके विपरीत चाक्षुष्र जलके वक्तरीमवन आवतंनाक का प्रमाण बढ़' गया हो या स्फटिक द्रव 
पिंड का वक्रीमवन आवतनांक का प्रमाण कम हुआ हो तो निकट या हहस्व इष्टित्व दिखाई 
देता है । 

(ब) स्फाटिकमाणिके वक्रीमवबन आवतंनांक का प्रमाण बहुत होगा तो वक्तीमवन 
आवतनाकजन्य दाधे दृष्टित्व दिखाई देगा। स्फटिक मणिके केन्द्रके चाराँ ओरके मागका 
वक्रीभवन आवतंनांक केन्द्रस्थ मार्गके आवतेनांक समप्रमाण हो तो उसकी केन्द्रीभूत करनेकी 
शक्ति कम होकर दीर्थ दुश्त्वि पैदा होंगा | इसके विपरीत केन्द्रीय भागकी आवतनांक 
की शक्ति बढ़ जाय तो निकट या ऋस्व दुश्त्व दिखाई देगा । 


(५) वक्रीमवन घटक नष्ट होनेसे दिखाई देनेवाला दोष निर्यवता में दीषदृष्टित्व 
स्वरूप का होता है। 


खेंड ० वां 
अध्याय १४ वा 


नेत्राभ्यन्तरीय प्रातीबिंब-प्रातिमा ( एन्‌टापटिक इम्याजरी ) 


दृष्टिपटलछ की विषय ग्रहणशीर तहोंके सामनेका पदार्थ जिसकी पारदशंकता नेंत्रकी 
माध्यमंसे कम है, या जिसकी आवर्तनक्षमता जिस माध्यममें वह स्थिर है उससे भिन्न हो 
ती उसका नेत्राम्यन्तरीय प्रातिबिम्ब दिखाई पडता है यह ख्यालमें लेना। नेत्रगोलकके माध्य- 
ममेके पदार्थोसे, दश्पिटडमेका रुघिरामिसरण और दृष्टिपटछके सूहम शारीरकी मीतरी 
तहोंसे पेदा होनिवाली प्राकृतिक घटनाओका विचार करेंगे | 


नेत्रके माध्यमोंके संबंधी नेत्राभ्यन्तरीय प्राकृतिक घठना दृकुप्रत्यक्ष 


( १) नेतन्रके साध्यमोंकी घनताके फक संबंधीकी प्राकृतिक घटना 

साधारणतः नेत्रके माध्यमोंक्रे अपारदर्शक या अर्धपारदर्शक कणोके प्रतिम्बिब कनी- 
निकामेंसे पार जानेवाछे प्रकाशका अनियामततासे वटाव होनेसे, नहीं दिखाई पडते | लेकिन 
भेत्रमें जानेवाली किरणें समानान्तर रहें ऐसी तरकीब की जाय तो इृष्िपिटक के सामनेके 
अपारदर्शक कण की मर्यादित छाया दृष्टिपटछ की विषयग्रहणशौल तहापर गिरेगी ओर फिर 
उसका नेत्राम्यन्तराय प्रतिविम्ब दिखाई पडेगा। नेत्रके पुरों केन्द्रिय रम्बाईपर बारिक छिद्ध- 
वाला अपारदर्शक कारट को पकड़कर उस छिद्रमेसे प्रकाश-दीपक की ओर देखनेसे ऐसे 
कणोंके देग्वना संभाव्य होता है । 

इस सिलसिले में दर्ज करने छायक कुछ महत्त्व की प्राकृतिक घटनाएँ 

(अ ) तारकापिधानको चिपटा हुआ रेष्म या अश्रुविन्दु का नेत्राभ्यन्तरयि 
प्रतिविम्ब केंन्द्रस्थ तेजदार बिन्दु काली छायासे मर्यादित जसा दिखाई पडता हैं ! 
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चित्र नें-२६० चित्र नं-२६ १ 
तारकापिधान परके कर्णोंकी तारकापिधानकी झुरियों 
नेत्राम्यन्तरीय प्रतिमा की नेन्रास्यन्तरोय अतिमा 


(व ) तारकापधान की प्रप्ठ का टेढापन काली छायासे मयांदित तेजदार प्रतिमा 
कप 4 ५. ७ जे छथ ृ दिः १४ हि 
जैसा दिखाई पडता है। उसकी कलछातह की झरिया आडी रेषा जसा दिखाई पड़ती है। 
पूव के दाह या ईजा की खिपली इसी तरह को दिखाई पडती है| 
५ 


3३८ मनेत्ररो गविज्ञन शास्त्र 
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(क ) स्फोटिकमणिके घटकों की प्रतिमाओं इसी तोरसे स्फटिकमणिके शेष घटकोंसि 
उनकी आवर्तनक्षमता कम हो तो काले, और ज्यादह हों तो तेजदार,दिखाई देते है । स्फटिक- 
मर्णिमिके कोटर तेजदार बिन्दु ( किस्टिंग के मोती कण ) जैसे या स्फटिकमाणिमेकी तारका 
जैसे नजर में आते है, और अपक मोती बिन्दु का चित्र खुद रोगी मी खाच सकता है। 


(ड) प्लवमानत्रसरेणु (मर्ती व्हालीलिटानूटीस) रेणुविशिष जो बीमारकों आखोके 





चित्र ने,-२६२ चित्र नं. २६३ चित्र नं. २६४ 
स्फटिकमणिमेंके बिन्‍्दुओकी . स्फटिकमणिमेके तारका आकारके.._ अपक मोतीजिन्दुकी नेत्राश्यन्त.- 
नेत्राभ्यन्तर्रा य प्रतिमा नेत्राभ्यन्तरे।य प्रतिमा रीय प्रतिमा 
सामने उडते हुए. दिखाई पडते हैं, स्फटिकद्गव पिंडमें चिन्हांकित अपारदशक कण जैसे होते 
है; इनका नेताभ्यन्तरीय प्रतिबिम्ब साधारण होता है ओर वे दृष्टिपटछ के नजदीक होनेंसे 
छोगोंकी दक्‌ अवजारी की सिवा देखना आसान होता है । ये कण बाजे वक्त पूर्णतया चल 
सकते है । या बाजे वक्त स्थायी होते है।। नेत्रकों घुमानेसे उसी के दिशामे ये कण एक दो 
सेकन्‍द तक घुमकर आस्ते आस्ते (५ ते १० सेकन्दोमें ) अपने पहले की स्थितीम वापिस 
जाते है। इनका संशोधन ओर अभ्यास पहले पहल (१८०४ ) डांकन पंडितनें किया । 
सेभव हे कि इनमेंके मोठे कण स्फटिकद्रवर्षिड की परिर्धा की ओरकी घुमती पेशियोंसे बने होंगे, 
लेकिन मासुठी तोौस्से छोटे कण,जो कमी कमी स्वृतत्र और अछग जैसे ओर कमी कभी जिनकी 
लम्बी तन्तूदार प्ररोह्ठोओंस माछा जैसी दिखाई पडती है, स्फटिकद्रवपिण्ड के सरेस-जेलके 
प्रोतीन घवकोंके पुंज ( कोआग्युला ) से, श्रुणीय अवशेषोंसे, या कछोकेकी नार्लौके दीवाछोमें 
घर्नांमवन होनेसे पैदा होते हैं । नेत्रकों ऊपरकी ओर घुमःनेसे विवर्तन केन्द्र के आगेके 
ओरके स्फटिकद्रव पिंड में के कण ऊपरकी ओरकों जाते, है लेकिन उनका नेन्राभ्यन्तरीय 
प्रतिबिम्ब नीचिकी ओरको जाता है; इसके अछावा विव्तन केन्द्र के , पीछेके कर्णोंका प्रति- 
बिम्ब विपरीत दिल्लामे यानी नेत्रकी घुमनेकी दिशामें जाता हे ऐसा मादूम होगा | 
(२) प्रकाशविवतेन ( डिफ्राक्शन ) संबंधीकी आकृतिक घटना 

नेत्रगोंडक में का कोई भी घग्क जो विवर्तन रेखापट ( ग्रेटिग ) जेसा काय करता 
हों उससे प्रकाश के तीत्र तेजदार बिन्दु की ओरकों देखनेसे विवर्तन वर्णपट पैदा होकर यह 
नेत्राभ्यन्तरीय इन्द्रघनुष्य की कुंडली-प्रमामंडल ( हेलो ) जैसा दिखाई पडेगा जिसमें वर्णपट 
के रंग बाहरकी ओरको छा ओर भीतरी की ओरको नीला रंग है ऐसा दिखाई पडेगा | 

इस तरहके प्रभामंडल कई घटकोंसे प्राकृतिक या विकृत अवस्थामें पैदा होते है। 


४ 


नेत्राभ्यतरीय प्रतिमा छ्रे९ 
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(अ) प्राकृतिक प्रभामंडल-कुंडली ( हेलों ) । 
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(१) स्फोटेकमाणिजनित पग्रभामंडलः--स्फटिकमणि के तन्तुओंकी त्रिज्जीय 


रचनासे विवर्तन रेखापट जेसा काथ होनेंकी वजहसे प्रभामंडलू पेंदा होता है। स्फटिकमणि- 
जनित प्रभामंडल के पॉलि वतुर का एग्युलर व्यास की लम्बाई ६ से ७' होंती हे 


आऔर उसके संपूर्ण प्रभामंडछ के व्यास की लम्बाई ८" होती हैं। 

(२) तारकापिधान से इसी तरहका प्रमामंडल, केकिन थोडा छोटा, होता है। 
( पीले-बतुंछ का व्यास ४* ); यह प्रभामंडलू रुग्ण परीक्षामें बारबार दिखा३ पडता है; 
और यह बाह्य कछातहकी या आन्तः कलातहकी वजहसे पेदा होता है | 


श् २ 


(३) कनीनिकाकों किनार नेत्राभ्यन्तरोय द्वात्र मे देखनेसे विवतन को वजहसे 
मी काली छकारियों से मयादित हुश है, शसी दिखाई पडती है | 
(ब ) बिक्ृत प्रभामंडर्ू 
इसकी दो वजह होती हैं 
(१) लेष्मा, रक्त, पीब, वारिक वायु बुदब्ुद यदि अश्रपिडके श्राव से मिले हों 
या तारकापिघान +क पृष्ठ भाग पर अन्य पदाथ हों तो यह प्रभामंडल पेदा होता है 
जेत्रन्छद को बद करने से उसका छोप हो जाता हैं, इस बात से उसको जाना जाता हैं। 


शक 


सैशकुपकड़ी: 


(२) तारकापिधान की कछातह का नीचे के भाग के शोयसे प्रमामंडल दिखाई 
| इस हालतमें पेशियोक दरमियानक॑ जलछबिन्दु जमे हुए होगे या पेशियों 


हि 


2 


पडता 


७, 


के शोथसे उनके आवर्तन अमतामें फर्क हो जानेसे यह प्रमामंडर पेदा 
ता | 


/ज0/१ 


(०४, 


२ + १७ 


राधराभ्सरण सबंधाका नत्राभ्यन्तराय प्राक्ततक घना 


4. 


(१) दृष्टिपटछ की रक्‍तवाहिनियोंकी नेत्राभ्यन्तरीय ग्रातमा 

दृष्टिपटल को रक्तवाहिनियोंसे दृष्टिपटक पर जो छाया गिरती हैं, उनपर साधारणतः 
चैतन्य को अवस्था में कुछ ध्यान नहीं दिया जाता । ध्यान में रखना जरूर हैं कि 
इसके कारण बहुत होते ह यानी आदत या देहप्रकृति, स्थयविन्दुक स्थानम सतत फक हं।ना 
आर ज्ञात हुआ नमताओको पूण करने को इंद्रियोका गुणवर्म | इनके [सिवा एसाभ। एक कारण 
दिया जाता है कि, रक्तवाहिनियोसे पीछेके दष्टिपटछ ५. भाग का संरक्षण होनेसे उसकी काय- 
क्षमता बढ जाती है| इसका नतीजा यह होता है फि रक्तवाहिनियोमेंसे जो कुछ थोंडा 
प्रकाश पार जाकर दृश्टिपटलछ पर गिरता है उससे इस भाग को प्रकाश क्रिया दृष्टिपटर के अन्य 
भागको, जिस पर पूरा प्रकाश गिरता हैें,उसकी क्रिया के समान होता है। इसावार में पाडेत 
येगने (१९२६)शारीर शास्त्रके अनुसार ऐसी कल्पना सूचित कोई हैं कि रक्तवाहिनियोंके दबाव 
से पीछेके दृष्टिपटछका भाग अशेंतः या पूरा इष्टिहीन हो जाता है । और इसी वजहसे रक्त- 
वाहिनियोंकी नेत्राम्यन्तरीय प्रतिभा नहीं दिखाई पडती। परकंजी पाडित का कहना यह है कि 


8७३० नेत्ररोगाविज्ञानदा स्तर 


इसी हाल्तमें यदि तारकापिधान के परिधिमागमेंसे या झुक्कपटछमसे प्रकाश नेत्रमें तिर्छा डाछा 
जाय तो रक्तवाहिनियोंकी छाया दृष्टिपटलके अन्य भागोपर गिरेगी और फिर उनकी 
भेत्राभ्यन्तरीय प्रतिमा दिखाई पडेगी। 








(२ ) दृष्टिस्थान केन्द्रके इदोगेद की केशिनियोंकीं नेत्राभ्यन्तरीय प्रातिमाः-- 
एिस्थान माग की दृष्टिपटछ की बारीक रक्तवाहिनियों की नेत्राभ्यन्तरीय प्रतिमाएँ आकाश 
जैंसे पूर्ण प्रकाशित भाग को कारठमें के सूक्ष्म छिद्रमेत्त या स्टेनापिक स्क्रिट्मेंसे,कारट को थोडा 
हिल्लाकेदेखनेसे दिखाई पडती हैं । 
( ३ ) रक्तकणोंकी नेत्राभ्यन्तरीय प्रतिसा।--- 
आकाश जेसे तेजदार प्रकाशित प्रष्ठकी ओर को देखनेसे इृकक्षेत्रमं पीछेकी काली 
जमीन पर अनेक छोटे चमकदार बिन्दु दिखाई पडते हैँ । इनका विशेष यह होता हे कि 
वें यक्रायक ऊपर कूद कर और इधर उधर वतुरू दिश्वामें घुम कर यकायक अदहव्य हो जाते 
है। आंखोकों बंद्र करके बठे ती सामनेकी ओर गोल गशुक्ाबी क्षत्रमें चमकदार बारीक विन्दु 
घूमते हैं ऐसा दिखाई पडता है । 
इसके तफसीलूसंबधी संशोधकों में अभीतक एकमत नहीं हुआ है। लेकिन ज्यादह 


०. (5. 


सुबत एंसा |सतल्ता ह्‌ |क य॑ बन्द सक्तकणाका हा प्रातमाय हाता ह । 
टृष्ठटिप प्ल की शरीररचना संबंधींकी प्राकृतिक घटना 


( १ ) दृष्टिस्थान--(म्याकुछा) नेत्राभ्यन्तर को तिरछे तोरसे तीज्र प्रकाशसे प्रकाशित 
करनेंसे झ्षत्रके केन्द्रस दोव वतुंछाकार या चन्द्रकार के आकारकों इश्स्थान की नेत्राभ्यन्तरीय 
प्रतिमा नजर्मे आती है। पोत छश्ष्म (यलोस्पाट) प्रभामडरू से मर्यादित ऐसा पूर्ण गोलछा- 


कार एंसा [दखाइश पडता है । 


२ नेत्रबिम्ब ( आपटिक डिस्क) जिस अवस्थामे दृष्टिपटलछ की रक्तवाहिनिया दिखाई 
पडती है उसी अवस्थामें नेत्रबिंब का नेत्राभ्यन्तरीय प्रतिबिम्ब देख सकते है। जिस भेन्न में सक्त- 
वाहिनियां निकछकर विकीण होंती हे उसी जगहमें एक खाकी रंग की छाया दिखाई पडतीः 
है। यह अवस्था आंधियारेसे मिछती जुलती अवस्थामे दिखाई पडती है | यह शकछ-थोडे 
समय तक रहती है । नेत्रकों बंद करैके क्षेत्र कों ढाकनेसे इस खाकी छाया का रंग चमकदार 
होता है ओर फिर बह भी अधच्य्य हों जाता है | 


का] 


( ३ ) दाष्टिपटलके मज्जातन्तु--नेत्रपर ननिकोलछ त्रिपाश्वमेसे भुवित (पोलराइजड) 
प्रकाश असलरम नीछा प्रकाश डाछा जाता है तब नीले पिछले पाश्चवभूमीपर गहरे पीछे रंगकी 
श्रेणी दिखाइ पडती है। 

ब्ल्यू आकस--परकंजी पडित ने शोध छगाया कि यदि प्रकाशबिन्दूकों अकेन्द्रिय तोस्से 
देखा जाय तो नेतन्राम्यन्तरीय प्रतिमा नीे रंगकी दिखाई पडती है। दाहिने आंखको प्रकाशके 
दाहिने ओर को स्थिर करनेसे प्रकाशके ऊपरके सीरेमें एक और नीचेके सौरेसें एक ऐसी दी नीले 
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कप ही पल 


रंग की छकेरियां निकलकर दोनों भी नेतबिम्ब की नीचेकी ओरको केन्द्रित होती हे(ब्ल्यूआर्क)। 
एसी नेवाभ्यन्तरीय प्राइतिक घटना दिखाई पड़ेगी। नजर बाये ओरकों रोखी जाय 
तो नींछे रंगका एक पट्टा आडा और नेलर्त्रिंब के नीचे की सीरको जाता है ऐसा माछुम 
होगा । 
दृष्टिपटलका अन्तावीहित ( इनदिनाझिक ) प्रकाश 

आंखोी पर प्रकाश ब्िल्कूछ नहीं गिरेगी ऐसी व्यवस्था की जाय तोभी नेत्राभ्यन्तरीय 
क्षेत्र बिककूछ काले रंग का नहीं होता | सचमुच कहे तों कह सकते है के नेसर्गिक नेत्र 
चमकदार संज्ञा विराहित कमी नहीं होता । उसका अन्‍न्तरीय क्षेत्र कुछ चमकदार रहता है 
न काला या न सुफेंद बल्कि माध्यम खाखी रहता हे;उसकी ग्रद्मात्ते एकबार काछा और एक 
बार सुफेद की ओर इुलती रहती है और यह क्रिया श्वास-यआश्वास क्रियासें ताल्वद्ध रहती 
है (जे. मूछर १८२६ ) | इसतरह की पौीछेकी जमीन पर पहले देखे हुए. पदार्थोंकी पश्चाद 
प्रतिमा बंद हो जाने के बाद भिन्न मिन्न प्रकाशके नमूने पैदा होते है; प्रकाश बिन्दु के 
पट्टे, प्रकाश प्रवाह ओर तरते प्रकाशित बादर बनते हैं, ओर यह दृश्य नेत्रविम्ब के क्षित्रमें 
केन्द्रित रहता है ( परकंजी १८२८५ ) | 

इसकी कारण मीमासा अमितक निश्चित नहीं हुई है | लेकिन सूचित किया गया है 
कि यह इृष्टिपटक के अन्तर उत्तेजनसे पेदा होता होगा लेकिन इसके पेदाइश में मस्तिष्ककी 
पेशियोंका हिस्सा होगा ऐसा माना जाता है| इसके दो सूबत यह है कि (१) जिनका 
नेत्र निकाछा डाला है उनको भी यह प्राकृतिक घटना दिखाई पड़ती है, ( २) मस्तिष्कशूलछ 
चाले लोगोंके हकुक्षेत्रमें जगमगाहट ( सिन्टिलेशन्स ) पैदा होते है । 


खड "वां 
अध्याय १५ 
जीवनदुकशासत्र ( बायाछाजिकछ आपटिक्स ) 
नेत्रगोछकके घटकोंस किरण बिसजन शाक्तिका ( दीप्िमान शक्तितका ) शोषण . 
(१ ) नेत्रगोढकके अन्दर जानेबाली और शोषण होनवाछी किरण 'पैसर्जन 
शाक्तिका प्रमाण और ( प्रकार ) तरह 
सन १९१३ में ल्थ॒कीशनें दृश्य वणपठ्की किरणोंक संबंधमे ऐसा मत प्रदार्शत किया 
था कि जलकी तहकी समान घनताके नेत्रके घणकोंमें जनिवाली तथा शोप्रण होनेवाली 
किरणोंका प्रमाण ८९/ प्र. से. से ज्यादह नहीं होता । लेकिन ख्यारूमें रखना कि उनमें 
भी किरणोंकों चुनकर वितरित करनेकी शाक्ति होती है । जब किरणविसजन शाक्तिकी लह- 
रियोंके आवर्तनोका प्रमाण, जिस पदार्थके परमाणुब्यूहमेंसे किरणें जाती हैं उनके आवतंनोंके 
प्रमाणसे मिलता होता है तब परसाणुव्यूह उन किरणोंकी शोपण कर सकते है । नेत्रगोलछकंके 
नत्रप्रचुर यानी प्रोटीन युक्त घटकोंके बड़े अणुमें प्रकाशका अन्दर जानेका प्रमाण ज्यादह 
होता है | इसलिये नेन्नगोलकके भिन्न भिन्न माध्यमोंका प्रेषण धर्म ( ट्रान्समिसि- 
बिलियी ) उनमेंके प्रोटीन युक्त बडे बडे घटकोंके प्रत्यक्ष प्रमाणके बराबर होता है। और 
इन द्रव्योंमे तनु जलूदार द्रावणके शोषण लक्षण दिखाई पडते हैं । 
नेजगोलूकके माध्यमोंसे प्रकाशकी लम्बी लहरियोकी किरण,विसजन शक्ती पार जा सकती 
है, ओर वर्णपटकी परालाछ यानी उष्णताकी किरणोंसे मर्यादित ( इनक्रांरेड) माग की 
किरणें जिनकी आवृत्ति ( पिरिआडीसिटि ) परमाणुकी गतिकी आइत्तिसे मिलती होती है, 
वें शोषित होती है; और इस मागके पश्चात भाग की किरणे पार हो जाती है। जिस माग 
के परमाणुओंकी गतिकी आद्वाति नीौललीहितातीत-पराकासनी (अलट्राव्हायोढेट) किरणोकी 
रूहरियोकी आवत्तिसे मिलती होती है तब वे किरणें ज्यादह प्रमाणमें शोषित होती है। 
आखिरको क्षु किरणोंकी छोटी रूदरियोंकी मर्यादासे वें घटक पारदशक होते हूँ । यह बात 
ख्यालमें रखना कि शोपण और प्रेषण की मर्यादा कायम नहीं है । नेत्रगोंछक के माध्यमोंका 
ग्रेषण धरम भिन्न जातिके प्राणियोंमें मिन्न भिन्न होता है इतमाही नहीं बल्कि एकही प्राणि- 
वर्गके व्यक्तिओमें मी मिन्नता दिखाई देती है। स्फटिकमाणगिमें आयुमान की अबस्थासे 
होनेवाले फर्कोंका भी असर होता है। असल बात यह होती है कि किरणविसजन शाक्तिकी 
तीबताके प्रमाण का प्रेषण पर असर होता है | प्रेषण विसजनशक्तिके समग्रमाण मे होता है, 
लेकिन इसकी मथौादाका विवरण,पारिमाणिक विकरणमापक यंत्र के आधास्से विसजन शक्तिके' 
प्रमाणपर किया हुआ आदर्श निरूपण के सिवा, लहारियों की खास छम्बाईके प्रमाणमें प्रगठ 
क्रना संभाव्य नहीं । तो भी शोषणकी पह्ॉयां ( जँबसार॒पशन ब्यान्डस ) जल्द दिखाई 
पडती है, ओर आंशिक शोषण के क्षेत्र बडे नहीं होते । 
इस विषयका संशोषन ताौन दिशासे शुरू हुआ । पके पहल ब्रुकने ( १८४५ ) पराकासरना किरणोंकी 
अइश्यता का कारण का संशोधन शुरू किया । ब्होगटने (१९१२) बतलाया कि त्रणंपटक की छाल सौरिकी 
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शक्ति-विकिरणशक्ती, जो दृष्टिपटल को जा पहुंचती हैं उसमेंका बहुतसा प्रमाण इश्थोचर होता है। दृष्टि- 
गोचरता की मर्यादासे वर्णपटके ऊपरके भागसे नेत्रगोलकके माध्यमोंकी प्रेषणशक्तिका बोध नहीँ होता; 
तो भी मान सकते है कि वर्णपटकी नौचिकी सौरे की सब किरणें जो माध्यममेंसे अन्दर जा सकती है वे दृष्टि- 
गोचर होती हें । इस जगह पर दृष्टियोचरता की नीचेकी नयांदासे प्रेषण की मर्यादा जानना संभाव्य है, 
यदि दृष्टिगोचरता की (व्याख्या) परिभाषा, प्रतादीप्तिसे शद्ध वर्णपट की रपाका निरीक्षण ऐसा करें । 

संशोवन की दूसरी दिशा प्रतीदीप्ति का संशोधन थी । यह हेल्महोल्टश (१८५५) ने किया। 
दृश्यवणपटकी नौाचे की सौरे को सीमा को इस दृकप्रत्यक्ष का प्रत्यक्ष अनुभव लेना यह इसमें उद्देश था। 
इस [वषय का अचूक अवलोकन हाफसनने (१९२७ ) किया इन्होंने पहले मनुष्यकों फ्लुरीसिन लबण 
खानेको द॑ कर फिर पूर्व वेश्मनीन प्रतीदीप्ति दिखाई देते ही वर्णपटके अलय किया हुआ प्रकाश नेत्र 
डाला । 

संशोधन की तासरी असली दिल्ला इसमें वर्णघट मापक येत्रसे अकाशका वर्ण विश्ेषण करके उसको 
नेत्रके माध्यमोंसे भेज कर वर्णपटके कौन कौनसे भाग अन्दर जा सकते हैं इसकों देखना और विसर्जन 
शाक्तिका थरमोपाईल आदि यंत्रोसे नापन करना । १९१२ में ब्हागट नेज्रकों तापवाहकता ( डायथरमानसो) 
पर संशोधन करके स्पष्ट किया कि परालार विरणाको विसजन शक्ति जो नेत्रम जाती है उसमेसे ८० % प्राति 


सेकडा अद्श्य होती हैं, आर स्फाटकमाण मं जा प्रमाण शापत हाता वह दहानकारक दोता 
नेत्राश्रः--नेन्नाश्रमं किरण विसजन शक्तिका शोषण जीवन शझास्त्रम महत्व की बात 
नहीं हे | वणपटके ऊपरके भागकी किरणोंक्रा शोषण की सयादा सारकापिधानमें के शोषण 





[8] 


 मयादासे मिलती जुलती है, ओर पराकासनी भाग की शोप्रण की क्रिया ३०२५ अं. 
एक म चुरू होती है आर ज्यादहसे ज्यादह शोपण की समयादा २८०० से झुरू होती हे 
जिसमे पद्टीया २५३० ओर २४६४ में दिखाई पडती है । 

तारकापिधानसेंका प्रेषण तथा शोषणः---इन दोनों शुणोक्के संबंध सब संशोधकोंमें 
एकमत हैं | वर्णपटके पराछाल भागके ऊपरकी ३०००० अं.एक की व्वहरियोकी सब किरणें 


लि. न॑. २६५ 
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चित्र नं. २६५ नेत्रगोलक माध्यमोंकी वर्णपटके उपरके भागांकी की पारदशकनता ( बैल तारका- 


पिधानका का प्रयोग ) कोटी -खडी रंषाएँ ( आरडिनेस प्रतिलिकडा प्रमाण और भ्ुज 
आडी रषाएँ ( अबसिसी ) लहरियोकी रंबाई का प्रमाण «४ « (सायक्ों मिलि- 
मिट्स ) ले लिये हैं ( रागेन बो और चेथोरके अनुस्वार ) 
तारकापिधानम शोपित होती हू । कछेकिन इसके नीचेकी२००००ओं, ए..(अंगुस्ट्रियन युनिट) 
तक की लहरियोंकी किरणोंका ज्यादह प्रमाण पार हो जाता है। उसके नौचेकी किरणें शोपित 
हो जाती हैं । इसके बाद सापेक्षपारदर्शकता क्षेत्र आता है; फिर १६७०० अ. एकं के 
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क्षेत्रम कुलविसजन शाक्तिका ६५/ प्र. सेंकडा प्रमाण तारकापिधानमेंसे पार होकर नेत्रमे 
जाता है। उसके पश्चात १४००० अं. एक तक दूसरा शोपण क्षेत्र होता है और फिरसे 
पारदर्शकताका क्षेत्र दिखाई पडता है | १२००० अ, एक के क्षेत्रम तापबिसर्जन शाक्तिका 
८०"/ प्रमाण प्रेषित होता है; १०००० अं. एक के क्षेत्रमे पारदर्शकता ज्यादह प्रमाणमे 
होती है। वास्तवमें तारकापिधान वर्णपटकी पराछाछ छोटी रहरियोंकी किरणोंकों दृश्य छाल 
किरणोकी अपेक्षा ( ७००० अं. ए.कं ) ज्यादह पारदशक है | उसके पश्चाद दृश्यवर्णपटका 
प्रेषण इतना अधिक होता है कि तारकापिधानपर गिरनेवारी प्रकाशाकैरणे सब की सब 
अन्दर जाती हैं | छेकिन पराकासनी किरणोंक्रा शोषण हो जाता है । 

चाप्लुष जलसे शोषण:---चाक्षुप जल की मिन्नभिन्न तहोंमेंसे प्रकाश के शोषण 
में फर्क होता है। लेकिन तारकापिघान में से पार आई हुई सब किरणें इसमेंसे ही पार 
जाती हैं। वणपटठके ऊपरके भागकी किरणों की ताप २० से ३० प्र. से. प्रमाणमें शोपण 
होती है । ; 

स्फटिकमाणि--२०० ० ० अं, ए.. की ऊपरको लहरियों की किरणोंका सोख लेता 
है। उसके बाद वर्णपटके ऊपर के भागमे उसकी पराजानेके प्रमाण की वक्ररेषा साधारण- 
तया नेन्रके अन्य माध्यमों के प्रमाण की वक्तरेंपा जेसी होती है। लेकिन महत्व की बात 
यह होती है कि, जब स्फटिकमाण नेत्रमें अपने नैसर्गिक स्थानमें होता है तब विसर्जन 
शक्तिके शोषणके प्रमाण की नाप मुकरर करना यह होती है; क्‍यों कि मोती बिन्दुकी 
पेदाइशमें इसका प्रत्यक्ष और महत्वका हिस्सा होता है इस भागमें वर्णपटका शोपित 
प्रमाण 'चित्र नं, २६६ में से दिखाई पडेगा । 
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चित्र नं. २६६ वणपण्के ऊपर के भागकी किरण विसजन दशाक्तिका स्फटिकमणिमे 
होनेवाला शोषण । 
रेघांकित भाग स्फोटेकमाणिपर गिरनेवाली विसजन शक्तिका है; काला रेघांकित भाग 
उसमें शोषित होनेवारा प्रमाण है | चित्रके बाजूके अंक गिरनेवाल्ी विसर्जन शक्ति की प्रति- 
शतताकी कोटी के दर्शक है, भुज लहारियों की लम्बाई » है। ( रागिनहम और वर्यासर ) 
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यह बात ध्यान में आजायेगी कि परालाल का बहुतसा प्रमाण याने पराजानेवारी विसजन का प्रमाण 
३०% ग्रति सेकडा इसमें शामिल होता है। इसमे दो भागोंगें चूनाव होता है, एक छोटासा क्षेत्र होता है 
जिस पर क्णपटकी गिरनेवाली विसजेन शक्तिका १५००० से १८००० अं. ए., के भागका १० % प्रति सेकडा 
प्रमाण शोषित होता है, और दसरे बडे क्षृत्रपर वर्णपटके १०००० से १२००० भाग को विसजन शक्तिका 
२५% प्रति सेकडा प्रमाण शोषित होता है। इसके बाद इश्य वर्णपट साधारणतया पार जाता है। वर्णपटके 
नाचेके क्षेत्र का शोषण का औसत ४००० अं, ए. से शुरूं होता है । स्फटिकर्माणकी शोषण शक्तिम आयु- 
भयांदा के अनुसार फरक होता जाता है। बालदशार्मे ३०५५ के ऊपरकी किरण पार जाती है; नवज्वानीकी 
दाम ३२०० के तक कुछ किरण पार जाती है छेकिन शोषण का क्षेत्र २५०० से ४००० दिखाई पडता है। 
बूढपनम यह मर्यादा ४५०० तक पहुँच जाती हे, और मोती बिन्दुमे शोषण इृश्य कासनकि क्षेत्र तक होता 
है । स्फाट्िकिमणिके आवरण का शोषण में कुछ (इस्सा नहीं होता क्योंकि पराकासनी ( २३२७ अ. ८, ) के 


क्षेत्र के वाद शोषण होता है और स्फटिक्मणि के केन्द्रस्थ भागम उसके इर्दगौदके क्षेत्रकी अपेक्षा शोषण 
ज्यादह होता है ॥ 


स्फा्टेक द्रवापिंडः---यह पारदर्शक होता है, ओर उसके शोपण का प्रमाण उसकी 


तहोंका ऊपरके या नचि के स्थान पर अवलम्बित होता है, इसमें तापकिरणोंका शोपण का 
अमाण ६% प्र. से. होता है । 


साधारणतया किरण विसजन शत का तेज मध्यम हों तो वर्णपटके पराछार 
भाग के १०००७ अं. एक के ऊपर का सब किरणोंका नेत्रगोंछक के माध्यमों में शोपण 
होता हैँ | उसके नोचें के भाग को ज्यादह तर किरणें पार हो कर दृषश्शिपटछ तक पेहुचती 


है जब ९००० की ९५९/५ और ७७०० की ९४"/५ विसर्जन शक्ति तारकापिधान 
में से पार जाती हैं, अथोत इसी में अदृश्य ताप या उष्णताकी किरण विसजन शक्तिमी 
मिली हुई होती है। सब माध्यमोसे किरणोंका-यह पार जाने का प्रमाण. वर्णपटके 
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नीचेकी फिरणोंका अथात नीढ-छोंहित भागकी किरणोतक कायम रहता हैं जब फिरसे 
शोपण गुरू होता हैं; यह शोपण क्रिया अथात स्फायिकमाणि को कंठनताकों अबस्थापर 
अवलम्बित रहती है। ४००० अ. एक से छोटी और ३२०० अं. एक तक की किरणें 
नेसर्गिक स्फटिकमणि में सोखी जाती है; इसके बाद किरणोका दृष्टिपटक तक जाना झुक 
जाता है। ३२०० से २९३० तक की किरणों का स्फाटिकमणिमें शोपण हो जाता है 
लोफिन २९३० से कम रुम्बाई की किरणोंकों तारकापिधान में रुकावट होती हैं। नेसगशिक 
नेत्रढठगोंकमे तारकापिधान पंर गिरनेवाली उष्णता में से २० /५ से २० /७ प्रमाण नेंनमें 
जाता है। इस प्रमाणका २७१/ स ३०/० प्रमाण चाल्षुपजछूमे सोखा जाता है; 
स्फटिकमणिमें तारकापिधान और तारकासे पार गयी हुई उप्णताका ३५ '/» प्रमाण 
सोखा जाता है; यानी तारकापिधान, तारका और स्फटिकमाणि तीनोंसे मिछ्कर तारकापिधान 
पर गिरनेवाल्ली उष्णता का ६* /७ प्रमाण पार जा सकता है। शेप का ६० /७ प्रमाण स्फटिक- 
द्रवपिंड में सोखा जाता हैं यानी नेत्र पर गिरनेवाली कुछ उष्णता में से ३ /० प्रमाण 
दुश्पिठल को जा पहुंचता है 


नेत्रमें किरण विसजेन शक्तीका समाहरण ( कानसेनटेशन ) 


प्ेत्रगोलकम किरणविसजनशक्ति पार होनेके पश्चाद उसके कितने प्रमाणका समाहरण 
8. ध्ु 


होंता है इस विषयका ल्युकीशने बहुत संशोधन किया । उस जश्ञक्तिका वितरण दो पारस्प- 


४४६ नेतच्ररागविज्ञान शास्प्र 








(कक. परत डाक मा*अमकाक अ-तकत-परप्रकक+-++न्‍ेनननाना. थक न पेंनजनाओ बन अजब फर्क 


2 प 


रिक भिन्न बातों पर अवरूम्बित होता हेः(१)शक्ति क्षयका असर जो अंशतः नेत्रगोलक के 
माध्यमाँकी विज्वेष्ठ शोपण शाक्ति पर ओर अशतः अनियामित वर्ण विक्लेपण, परावतैन और 
अपायनपर अवरम्बित रहता हे (२) समारहणीय-समाहत-असर जो नेन्रगोलक की 
प्रकाशसंबंधी की प्रणाछीसे होनेवाले वक्रीमवन भर अवलंबित होता हे। साधारणतया 
किरण विसजन शाक्तिका शोषणसे होनेवालछा क्षय नेत्रगोंलकके सामनेंके भागमें होता है। 
शोपण करनेवाले घटकोकी तहोंकी गहराई जिस प्रमाणमें बढती जाती हैं उसी प्रमाणमें 
शोषण का प्रमाण घय्ता जाता है। वर्णविक्लेषण से होनेवाली घय्त का प्रमाण प्रत्यक्ष गिरी 
हुई विसजनशाक्ति के प्रमाणका १०“ / होता है। 

नेत्रगोलकमें विसर्जन शाक्तिका समाहरण कनीनिका का आकार और प्रकाशित करनेवाले 
चित्र ने. २६७ बस्तुकें आकार पर अवरूंबित रहता है। कनी- 
निकाकी वजहसे दृष्टिपण्कपर गिरनेबाले प्रकाश 
की ततब्रिताके फरकोका रीव्हजने (१९१८)नापन 
किया;उसकी समज चित्र ने, २६७-से ख्यालूमें 
आजदवयिगी कि कनीनिका क्षेत्र ओर दृष्टिपग्छ के 
प्रदीपन का संबंध लघ॒ुगणकीय ( छागरथमिक ) 
होता है। प्रकाशके उगम क्षेत्र के संबंध मे यह 
बात निश्चित है' कि यादि यह बिलकूल मर्यादित 


मे ७, 


लघुगणर्काय तीजताका मि.मि. नापन कनीनिका आकारका हो तो विसजन शाक्तिकी तीत्रताका 
का क्षेत्र और दृष्टि पटल के अ्रकाशनका संबंध(रीव्हजके न बंद गम उदसवा 
निर्दिष्ठ विषयसे हेकेटने निकाली हुई बक्ररेषा के सा आओसद नेंत्रंक आधे माध्यमों दिखाई 
पडता है; क्योंकि माध्यमोमेका शोपण तथा वर्ण विक्लेपणमें वक्रीभमवनसे पेदा होनेवाले 
समाहरण के असरका ठीक ग्रातिपेध होता है। लेकिन नेलगोछूक के पिछले सागमें जहा प्रकाशका 
केन्द्रमें-समाहरण होता है उसका असर होने रूगता है, ओर विसर्जन शाक्तिकी तीत्रता ज्यादह 
हो तो प्रकाश वक्रीमव्से दष्टिपटकके घटकोंका नाश होगा यद्यपि सामनेके घटकोंपर तारका- 
पिधान स्फटिकमणि-ऊुछ आसर नहीं होता मसकन सोर प्रकाशरसे पेदा होनेवाला अंबत्व । 


इससे यह अनुमान कर सकते है कि प्रकाश उगम छोटा लेकिन समाहत हो तो दृष्टिपटछ पर 


श्र 





९" (रे 


विसजन शाक्तिका समाहरण ज्यादह होंता है । 
चझ्ि. नै. २६८ सि. न, २६९ 
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शक बिन्टूपरसे विकलवाली किरण बडे आकारके पदायेसे निकलनेवाली किरण 


[0] 50 शक लक विसर्जन | ३. अर हि 
विसजंनत शाक्तका नत्रम का समाहरण विसर्जन शक्तिका नेतमें होनेवाला समाइरण 


नेत्रगोलकके घटक ओर किरण विसज॑न शक्ति 3४७ 





नेत्रमे किरणविसजन शक्तिका केन्द्रित होना कनीनिकार्के छेदके आकारपर और 


कक 


प्रकाशकें उगमस्थानके आकारपर अवलाम्बिन रहता है । 


(२ ) नेत्रगोछकके घटकोपर किरणविसजन शाक्तिकी जीवन दृकृशास्त्रीय किया 
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भेत्रगोलकक जिन घटकोंमें किरण विसजन शक्तिका शीपण होता है उन्हीं घ्रटकोंपर 
उसका आसर होता है| परावातित किरणाका किसी तरहका अच्छा या बूरा परिणाम नहीं 
होता | शोपित प्रकाशकिरणोंका निम्न लिखित तौन्‍्हों परिणामंसे कोइ भी एक दिखाई 
देगाः---( अ ) तापजनित दुष्परिणाम; (व ) प्रकाशरासायनिक या जीवनकी कर्मी का 
परिणाम; ( के ) ओर पुनर्परकाशननित परिणाम-प्रतिदीसि ( फ्ुरेंसन्स ) । 

पराछाल जसी लम्बी लहरियों को किरणोंकी आद्वात्ति परमाणुओंकी गांत की बराबर 
ऐ है ऐसी कल्पना कर सकते है । वर्णपटके ऊपर के भागके यानी पराछालछ ( इनफारेड ) 
के. सिवाय अन्य किरणाका समाहरण होता हैं । इन किरणोंको छद्यस्योंकों लम्बाइकों भाइती- 
आवतेन--साधारणवया परमाणूओंकों गतिकी आइचतीस मिलती जुल्ती द्ोतों ह३। इसी 
वजहसे परमाणू किरणोंकों सोख लेनेसे उनकी गति ज्यादह बद् जाती हे, और तापका 
अनुमव होता है।इस उष्णताके परिणामसे बटकोंके प्रोत्ीन द्रव्य जम जानेंत जलनेकी जैसी 
इजा होती ह६ै। वर्णपटके इसके नीचेके यानी कम टल्म्बाइकों लहस्योकी किरणाको 
मदतगार प्रातेकम्पक न मिलनेसे वे सीधे नेनत्रगोलकक पारठ्शक मसाध्यमोमेंस इश्चिपय्कतक 
पार जाते है, ओर उनकी इन बटकोंपर परिणामकारक क्रिया नहीं होती । इन किरणोंमेंस 
जिनकी लहारियोंकी लम्बाई छोटी होती है, यानी पराकासनी, जिनकी आदृत्ति परमाणुओ- 
मेंके आवर्तोंक दोलनोंसे मिलती होती ह वे सोंखी जाती है [| इन किरणाकी विसजनशक्ति 
क। परमाणूओंक संस्थानसे योग होनेमें विद्यतकर्णोंकी-इछेफद्रान्सकी कक्षा बदछ जाती है 
यानी परमाणूकी रासायानेक रचना बदल जाती है; या परमाणू संस्थानसे बाहरो ओर को 


०० 


वे फेक जानेसे प्रकाशविद्यतर फक पेदा होता है; इससे प्रोतीन द्रव्य जम जातें है और 


प्रकाशरासायानिक क्रिया या जीवनकी कमी का क्षत पेदा होता & । ये दोनों पन्णिाम, 
तापद आर प्रकाशरासायनिक, बिलकुछ भिन्न हैं तो भी उनके अन्तिम पृथक्करण मे साम्यता 
दिखाई देती हे, ओर ये परिणाम विसजन शाक्तिका अणूओका या उनके मार्गोंकोी स्थाना- 
न्तर होनेसे पैदा होते है और इसका नतीजा यह होता है कि पर्माणू हिल जाते है। 
सेद्वान्तिक-ताच्चिक-तोरसे विचार करे तो वर्णपय्के विस्तृत सीमामे दोना, विकिरणकी तीत्रता 
पर अवलम्बित रहनेसे संभाव्य है तो भी व्यावहारिक निरोश्षणसे उप्णताका पॉरणाम'9७3०* 
अं, एक की लहरियोंकी किरणोंकी नीचेकों ओर को स्वतम होता हें, ओर प्रकाशरासायानक 
या जीवनकी कमीका पारिणाम ३००० आओ, एक को लहरस्योंकों ऊपर को औओरको नहं 
दिखाई पडता | वर्णपटकी इन दो मर्यादाओंके बीचमें दोनों, ताप और जीवन की 
कमी +, परिणाम उपेक्षणीय होते है, केकिन रंगी घटकोंम जहा सब को सब विसञन शाक्ति 


सोखी जाती है और जहा उसका उष्णतामें परिवतन होता है ये परिणाम ज्यादह जोरदार 
जैसे होते ह । 


ता 


है / का 


॥ 
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७४.८८ नेत्ररोग विज्ञान शास्त्र 
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नेत्रग ५ कक 2 [कप आप रे 
_छक के माध्यमोपर किरणविसजेन शक्तिका काये 
( अ ) ऊष्णताजन्य दुष्पारिणाम 


पराछाल ऊष्णताकी किरणोंका नेत्रगोढक के भमाध्यमोंपर होनेवाला असर विकृत 
स्वरूपका होता है। तारकापिधान के प्रोतीन द्रव्य जम जाते है, और इसमें अपारदर्शकता 
घुंघलापन-पेदा होती हे; तारका पर उसके रंजित घटठकोंमे ऊष्णताका शोपण होनेसे सक्त- 
खसाव होकर वह जम जाता है और तारकाका स्तंभिक विस्तार होता है फिर वह बेरंग होकर 
उसका अपोषण क्षय होता है। स्फटिकसणि के कटिबंधकें घटक अलग होकर गरू जाते 
ह; क्रिया बलवान हों तो प्रोतीन द्रव्य जम जाते है जिससे मोतीबिन्दु पैदा होता है। 
दृश्टिपटछ के भाग जछ जानेसे वे सड जाते हैं । उसके राजित घटकोंमें उष्णताकी किरणोंका 
शोपण होनेसे उनका परिणाम उनके अगले ओरके राड और कोन घट्कोंकों और पौीछले 
ओरके कृष्णपटछ को फेलता है । 


७१५ ७... 


ऊष्णताके रुग्णविषयक दृष्पारेणाम-मद्ठके सामने काम करनेवाले छोंगोमे दिखाई 
देनेवाले कटिबिबका (झान्युलर ) मोंतीबिन्दु, ओर सूर्यग्रहणके समय विनाकाली काचसें, 
नेत्रोंसे देखनेते पेदा हुआ अधत्व ये इसके दृष्टान्त समझना | 


(ब ) प्रकाश रासायनिक या जीवन की कमी का काये ( अबायाटिक एक्शन ) 


प्रकाश का रासायनिक या जीवन की कमी के क्षत का स्वरूप उष्णताजन्य 
दुष्परिणाम से बिलकूल भिन्न होता है । यह प्रतिक्रिया किरण विसर्जन शाक्ति के शोपण के 
प्रमाण पर अवलूम्बित होनेसे उसको प्रदीत करनेके लिये लूहरियों की सोाधि अवस्थाका 


प्रारभिक मान का ( क्रिटिकल थ्रश होलड आफ वेब्ह लेंग्थ ) और विसर्जन शक्ति 


कक 
पं 


की तीब्रताका इस्तेमाठ करना जरूरी होती है। काबलेन्स न्यूकमर हरटलर आदि 
संशोधकोंके मतानुसार यदि बाह्य अवस्था छायक हो और प्रतिब्रिम्ब काफी तीत्र हों तो 
यह परिणाम ३६०० से ३०५० लहारियों पर दिखाई पडता है। व्यावहारिक तौरसे 
जीवनकी कमी का परिणाम ३००० अं, एकं से कम रुम्बाई की लहरियोंसे पैदा होता 
हे और हर एक सेन्टिमिटर के वर्गाकार क्षेत्र पर वीस' छाख २०००००० अर्ग 
( शाक्ति को इकाई ) सेकन्ड की तीत्रताका प्रमाण का इस्तेमाछ करना जरूरी होती 
है । यह नियम अर्थात्‌ घटकों को जा पहुंचनेवाली विसजन शक्ति की तौत्रता 
के लियेही मानी गयी है; ओर इसी वजहसे व्यवहारमें इस क्रिया का कार्य 
कार के समान प्रमाणम ( अर्थात क्रिवा जितने ज्यादह काल तक होंगी उतनाही 
ज्यादह उसका प्रमाण होगा ), और प्रकाश के उगमस्थान के फासले के वर्ग के व्यस्त 


यानी उलटे प्रसाणमें ओर आधातकोणके कोटिज्ज्याके सम भ्रमाणमें होता है। 


प्रकाश रासायनिक क्रियासे घटकों के सूक्ष्म शरीर रचनामें होनेवाले फरकों के 
संवंधीका संशोधन डल्यूक एल्डरनें सन १९२९ में ज्ञाहीर किया उसका सार यह हैः-- 
यह निरीक्षण असलमें तारकापिधान की कलातहों पर किया था | पहले तारकापिधान 


] 


नेचगोलकके घटक और किरण विसर्जन शक्ति ४७९ 








की कलातहकी पेशियोंके जीवनबीज के रंजितकण नष्ट हो जाते हैं ( क्रोम्याटोलायसिस ), 
ओर उप्तके साथ साथ पेंशीरस ( सायठोप्लाशम ) सूजा होता हे । जीवन बीज 
आसिडोफिल होते ह। ओर उनमे वक्कीकरणकारक छाछ दाने पेदा होते है, ये इकट्ठा 
जमे होकर उनके अनुरंत पिंड ( इनक्ृश्बजन बाडीज ) बनते है जो जीवनबीज की जगा 
व्यापित करते है; इनके इर्दगिद कोयाणुओंका कोटर जेसा दिखाई पडता है। बादमें 
अनुगत पिंड जीवनबीज के वेष्टन के बाहर गिर जाते हैं ओर बादमें पेशिया नष्ट हो जाती 


हैं। जीवनबीज में की इन क्रियाओऊ साथ इदंगिद के घटकोमें ( नसीदारता ) रक्त- 
वाहिनी संबंधी की प्रॉताक्रिया ऑर इओसिनों फिल्त ( रक्‍तकी अम्ल कण को पेशियोसे ) 
भर जाना दिखाई पडनी है। क्रिया कमजोर हो तो वह जलदी बंद होकर पेशियां 
पूबेरूप सरीखी हो जाती है। इस प्रतीपगमन क्रियाके दो दृश्य माग होते हैः-(१) 
चोट छगी हुई पेशियोंमे झट नेसर्गिक अवस्था पेदा होकर नष्ट हुईं पेशियोंकी जगह मरनेके 
लिये पेशियोंमे बहुप्रतचन शीछृता बढ जाती हैं; (२) इस सुधार क्रिया मायटाटिक 
( चलनसबंधी ) प्रतिक्रिया का अमाव होता हैं। इससे यह मान सकते है कि यह क्रिया 
असलछमें जीवन बीज के प्रोतीन कर्णोंपर राखायानेक क्रिया होनेसे पदा होती है। रासायानेक 
किरणें ( जिनमें रासायनिक परिवतन उत्पन्न करनेकी शक्ति होती है ) प्रोतीन कपणोंसे 
सोंखी जाती हे, और उनसे निसमे बदलछनेका प्रकाश रासायनिक फरक पेंदा होकर 
घटकों की रंगलेने की अवस्थामें फक॑ दिखाई पडते ह। यदि यह क्रिया वे हद तक बढाई 
जाय तो प्रीतीन जम जाकर पेशियोंका नाश हो जाता हैं। 


१ 3] 
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तारकापिधान की कछातहभे इस क्रियाक साफ असर ज्यादह दिखाई पडते ह और 
उसके गूदामे कमतर होते है । इससे पेदा हुए तारकापिधान दाहसें, जिसके साथ अुछू 
दाह भी होता ६, प्रकाशजन्यचाक्षुप दाह की अवस्था पंदा होती ६) यह अवस्था सोर 
प्रकाशकी सोस्थाक्षुप दाह या बनावटी प्रकाशकों ( जिससे छोटी छहार्योंकी किरणोका प्रमाण 
ज्यादह होता है ) जोरदार क्रिया नेत्रोंपर होनेस पेदा होती है । तारकापिधान के घटकाँमे 
रासायनिक विकारक किरणोंका शोपण होनेसे उनके जीवनकी कसी का असर नेत्रगोकक 
के भीतरके बट्करोपर ज्यादह नहीं दिखाई पडता | तारका-तारकाकी रंजित कलातह इस 
वबेसजन णाक्तेकाी सोखकर उसका उतपगतासे बदलती) है । इसक साथ कना।नेका का सकुचन 
होता है| लेकिन उसपर अटरोपीन का कुछ असर नहीं होता इससे यह क्रिया तारकाकी 
स्‍्नायूकी पेशियोपर होती है ऐसा कोई कोई मानते है और यह क्रिया हैस्टामाइन की 

50 


पेदाइशसे होती हैं 


९, 


स्फारटकर्ताणे:-स्कटिकरमाण परके असर ज्यादह साफ नजरम जाते है। उसका आव- 
रण सूजा जाता है, आवरणके नीचेकी कछातहपर इओसिनों फिलियाकी प्रतिक्रिया दिखाई 
पडती हे ओर कनीनिकाकी चारो ओर कलातह बन जाती हैं । इन पेशियोकी बहुप्रसवन- 
शीलता कमजोर यानी नाशकारक नहीं इतने ( सबढीयछ ) प्रकाशके उत्तेजकसे होती हे। 


स्फटिकमाणैके गूदाके मागमेंके तन्तुओके जींवनर्बीजोमें यही रासायनिक क्रिया दिखाई 


छण० नेन्ररोग विज्ञान शास्त्र 
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पडती है। छेकिन प्रत्यक्ष प्रयोग्से मोतोाबिदु पंदा करना कठन है, तो भा उसका ग्लुटोथा- 
योनिन नष्ट होनेसे उसकी चयापचय क्रिया बिगड जाती है यह निर्विवाद हे; ओर उनके 
प्रोतीन द्रव्योमे, वे जल्द बिगड जाकर इस तरह का फक होना समाव्य होता है जिससे चूर्ण 
के जैसे-कल्शियमके क्षारोंके प्रभाव से वे जल्द जम जाते है | इस विपयका ज्यादह स्पष्टी- 


करण अन्य जगह (मोती बिन्दुके प्रकरणमें ) करेगें | 


दृष्टिपटछ:--इंशिपटलमे प्रक्राशकार्य तीन तरहका होना संमव हैं | ( १) ऊष्णता- 
जन्य दुश्परिणामः ( २ ) प्रकाश रासायनिक या जीवन की कमी के दुष्परिणामः (३)दृष्टिकी 
सेज्ञाकी उत्पत्ती । यह तीसरी क्रिया दृष्टिपटल की असलछी क्रिया होती है। दसरी दो क्रिया- 
एँ शरीसके अन्य घटकोपर होनेवाली क्रियाके समान होती है। दाश्टि कार्यक्रों जरूरी की 
विसजन शाक्तिमें से बचा हआ प्रमाण उसमें सोंखा जाता है। छोगी लहारियोकी किरणोकी 
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विसजन शक्ति उसके अगले तहाँकी पैशियोके प्रोतीन घथकोमे शीषित होनेसे प्रकाश रासायनिक 
जीवन की कमी की क्रिया होती हे | लम्बी लहरियोकी किरण विसरजनशाक्ति (पराछाछ और 
इरशिकायमेंसे बची हुई दृष्य किरणोंको शाक्ति ) दश्टिपटछ की तहोमेंसे पार होकर पिछले भागे 
कृष्णपटल को राजित तहमे सोखी जातो हैं| उसके उष्णताके परिणामका बयान पहले ही 
किया है | 

दृश्टिपयलमें पराकासनी या नीललोहित किरणोंस पैदा होनेवाल्ले फर्फी नेत्रके अगले 


छे 


'भागोंके घटकोंमे होनेवाले फर्कोफी अपेक्षा कमजोर होते हुए. भी उनके खास 'विकृत फके 
जीवनकी कमी के दुष्परिणाम के जैसे ही होते है । ये मज्जाकंद पेशियोभिका रंगक्षय और 
आव्ज्ञफिल कण बनना इस स्वरूप के होते ह । आन्तरजीवनरबाजकी तहमें रंगक्षय कम 
तादादमें दिखाई पडता दे। लेकिन ख्याछमे रखना कि पराकासनी किरणोंका असर कम 
समयतक होनेसे दृष्टिपटलमे कुछ जोरदार क्रिया नहीं होती | क्रिया जोरदार होनेसे उसके 


२ गा 


समाहार के असरमे इजा होना संभव है | इस विषय पर ज्यादह बहस अन्य जगह करेंगे | 
(क ) प्रातिदीमि ( फ्डरिसेन्स ) 


फ्लोरस्पार-केल्शियम फ़ोराइंड नामक खनिज यौगिक जो फ्रीरिन अथवा हायड्रोफ़्ोरिक 
अग्ल तयार करनेक॑ काम में आता हे उसपर सर जे. हरशेरू “और सर डी. वुस्टरने प्रयोग 
करनेसे जो प्रकाशदीमि पेदा हुई उसीपरसे फ्लुरेसेन्स यह शब्दप्रयोग जारी हुआ है | 


#5 ९७ कप 


प्रकाशकिरणे स्व॒प्रम-प्रातिदीसिमान पदार्थेर्मेंसे जब पार जाती हैं तब उनके घटकोके 

कण प्रकाशकिरणोकों सोख कर स्वयंप्रकाशजनित होते हे । ये प्रकाशकिरणें आघातप्रकाश- 
किरणोंसे मिन्न रूप की होती है | इसी वजहसे यह पुनर्पंकाशजनित परिणाम होता है 
ऐसा समझा जाता है। प्रकाश शोपणसे पदार्थके कणोंकी क्रिया का अधिकतर शाक्तिमें 
रूपान्तर होता है। बेगट की कब्पनानुसार प्रकाश, विसर्जनशक्ति एक पदा्थमें जमा होनेसे 
दूसरेही पदार्थमें बदुछ जाता है; और जब दूसरा पदार्थ अपने आपसे पहले पदार्थ के 
रूप में वापिस जाता है तब उसमें जमा हुई विसरजन शक्तिका स्कन्दन-इखराज॑-होना यही 
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नेत्रगोलकके घटक ओर किरण विसजंन शक्ति ४५१ 
खप्नम प्रकाश होता है । छेकिन हालके नये सेशोधनसे मात्यूम हो सकता हे कि यह क्रिया 
स्कन्दन-इखराज-करनेवाले अणूओंकी प्रत्यक्ष स्वरूप को नहीं है, बल्कि विसजन शाक्तिका 
एक अणुसे जी प्रकाश विसर्जन शक्तिको ग्रहण कर सकता है, दूसरे अणूकों जो इस विसर्जन 
शाक्तेकों निकाल दे सकता है, स्थानान्तर समझना चाहिये | 


प्रतिदीर्तिका इस्तेमाल नयनोंके का लिये पहले पहल हेल्महाल्टड्म पंडितने (१८५०) 
किया; इन्होंने बताया कि ४००० से ३००० जे, एक की लहर्योंकी किरणोंकों स्फटिक- 
मणिमेंसे पार करनेसे फीका छुछ हृरा-पीला रंग पेदा होता हे | व्णपटका ३७०० से ३९०० 
आ. एकं का भाग इसके लिये काफी काबिल होता है; और ३००० अ. एक के नि के 
भागसे यह प्रातिक्रिया नहीं पायी जाती । दइृष्टिपय्छमें कुछ सुफेंद हरी प्रातिदीसि पायी जाती 
है जो शायद चाक्षुपनील्लोीहितरपिंगकी वजहसे होती होगी ऐसा मानते है । 


प्रतिदीति च्श्य का जीवनशास््रीय बतीजा मिन्न सा होता है । इसेके पेदाईशमे शोषण- 
क्रियाका भाग होनेसे यह क्रिया जहरीली जैसी स्कान्यने समझी है | इसके अछावा स्कृटिक- 
मणिक ग्रोतीन ज्यादह तर जम जानेसे प्रतिदीक्षि कम दिग्वाई पडती इसमें कुछ पारस्परिक 
संबंध हैं एसा बजने (१९१०) प्रातिपादन किया था। इस परसे कल्पना कर सकते है कि यह 
प्रतिक्रिया संसक्षक तंत्र जेसी होती होंगी। छोटी कायकारक लहरियां, जिससे प्रोतीन जम 


जाना सभाव्य होता है, दृश्य रूम्बी लहारियोर्में बदक जाती हैं; और जिससे उनकी विसजन 
शक्ति जो ज्यादह प्रेरक जैसी हे वे खवतरेसे लगाई जाती है। 


खंड ६ वां 
अध्याय १६ वा 
प्रकाशकी दृष्टि पर होनेवाली भौतिक रासायानिक क्रिया 
वणपटकों दृश्य किरण दांश्टरेपटल पर गमेरनेसे मश्र तरह को आक्रेया पंदा होकर 
प्रकाश विसर्जन शक्तिका चाक्षुप उत्तेजक में रूपान्तर होता है। लेकिन इस भौतिक विस- 
जन शाक्तिका मज्जाजनित ऐन्द्रिय कार्यमें रूपान्तर किस तरहसे होता है इसका आभितक 
पूरा शञान नहीं हुआ है; इसमे प्रकाश रासायनिक 'क्रैयाका प्रक्ष जरूर होता होगा । छेकिन 
इस रूपान्तर के साथ दृश्पपिय्लमें खास तोरके रचनात्मक, रासायनिक और विद्युत अवस्था 
संबंधीके फर्क होते है जिनका गुणात्मक तथा पारिसाणिक परिशीलन संमाव्य है। 
रचनात्मक फके 
(१ ) सूक्ष्म शरीर रचनात्मक फर्क:--दृष्टिपटछूपर दृश्य प्रकाश डालनेसे सूक्ष्म 
सचनाके फर्क दो किस्मके होते है । उनके पेशियाक पेन्नीर क्षमंक निसछ के कणोंका छोप 
८ हा च्से धर हक कप 
हों जाता है ओर पेशीरस में कोटर दिखाई पडते हं; ओर इसके साथ उनके जीवनबीज 
या केन्द्रोंपर रंग जल्द नहीं चढता ओर उनमें रक्त की अम्लता की प्रतिक्रिया पायी जाती 


( ० 


; यानी ये फर्क छोटी लहरियाकों किरणोकों रासायानेक या जीवन को कभी की क्रियासे, 
होते ह। 

(२ ) प्रकाश यांत्रिक चछन;-इस अवस्थामे(अ)पेशियोके रंजित कणोका स्थानान्तर; 

( व ) कोन घटकोंका संकुचन; और ( क ) राड घटकोंकी नूतन ये फक होते है । 

( अ ) पेशियोंके राजित कणोंका प्रकाशजन्य स्थानान्तर-इस संबंधमे सब प्रयोग 
मेंढक पर किये गये है और सब तिद्धान्त इन प्रयागोंसे निकाले गये ह। छोटी लहरियोंसी 
प्रकाशसे दृशष्टिपटछ की रंजित कछातह की पेशीयोमे के रजित कण पेशीयोंकी प्ररोह्माओमे 
जाते हैं। ये प्ररोह्दा: राड ओर कोन घटकों जाकर दुशाढा जेसी छपटी रहती ६; इसके 
विपरीत अंधियांरमे कण पेंशीयोंमं वापिस छोट कर जीवनबीजक इृदगिद तरतीबस जमा 
होते है । ख्यालमें रखा कि इस प्राकृतिक घटनामे पेंशीयोंकी प्ररोहोोमें अभी बाबत चलन 
गाति नहीं सिर्फ *जित कण्णोंमे गति होती है ओर प्रकाशमें ही कलछातह राड और कोन 
घथकों को लगा रहता हे और अंधियारंमें उनसे अछग हों जाता है । राजित कणोँका 
स्थानान्तर दृष्टिपट्लपर ताप या शीतछता छगानेसे या उसका प्रदाह या इष्छिरजुके प्रदाह 
में भी दिखाई पडता है । प्रकाश काये पांच मिनिट होनेके बाद यह स्थानान्तर शुरू होता 
है। यह परिणाम होनेंकी काल्‍्मयांदा ज्यादहसे ज्यादह ५० मिनिट मानी गयी है। 

( व ) कोनघटकोंका संकुच॒नः--दृष्टिपटछपर प्रकाशकार्य सिर्फ दो मिनिव्तक 
होनेसे कोनधघट्कोंका भीतरी का भाग संकुचित होता है 4 यह क्रिया रजित कणोंके. चलन 


|] 


के पहले शुरू होती है । कम प्रखर किरणों से यह क्रिया जलूदी दिखाई देती हे । 


जा 


प्रकाशकी दृष्टिपर होनेवाली भोतिक रासायानिक फ्रिया ४५३ 
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बर्णपठकी छोटी छूहरियों की किरणों से भी यह क्रिया जलदी होती है। ओर उष्णता या 
शीतलूता, ओर दृष्टिपटलके या दवश्रिज्जु के दाहमे भी दिखाई देती है । एक नेत्रपर प्रकाश 
डालनेसे दूसरे नेत्रमं यह क्रिया परावर्तन क्रिया जैसी दिखाई पडती है | संभव है कि दृष्टिं- 
रज्जुमेंके केन्द्रगामी मज्जातन्तु दृष्टिपटलके चालक तन्‍न्तु होंगे। 


(३ ) राड्यटकों का प्रकाश कार्यसे फूछजाना:--प्रकाश कारयसे राडघटक फूछ जाति 
ह इससे अंधेरेमें हर एक घटकमें जो नेसर्मिक अन्तर होता है उसका छोप हो जाता है। 


यह ख्यालमें रखना चाहिये कि दृष्टिपटल पर के ये सब प्रयोग मेंढक पर किये गये 
है और ,उस ज्ञानको अनुमान मनुष्य प्राणियों मे दिखाई देता है यह निश्चित नहीं है। 
अन्य सस्तनू प्राणियोमें भी ये परिणाम कम प्रमाणमें दिखाई देते हैं । इस काय में रासा- 
यनिक स्थिरता का कार्य महत्त्व पूर्ण है ओर यह क्रिया भी जबर रासायनिक तोरकी होती है 
यह समझना चाहिये | इस दकप्रत्यक्षसे यह स्पष्ट होता है कि कोनघटकोंके भातिरी मागका 
आकंचन होनेसे राडयठक ज्यादा अलग अछग होते हे । और उनके चारों ओर रंजित 
कणोका आवरण बनजानेसे उनका बचाव होना संभव है। कोन और राड घव्क थे दोनों 
दृष्टिकायके मिन्न मिन्न व्यूह होते हैं। प्रकाशसे मिलते जुछृते कार्य करनेवाले व्यूइकों 
फोटापिक व्यूह कहते हें, यही कोन घटक व्यूह है। अधेंरेसे मिलते जुलते कार्य करनेवाले 
व्यूहकों स्कोटापिक व्यूह कहते हे; यह राडघटक व्यूह है। इस चलनगाति कार्यम ये दोनों 
घटक भिन्न भिन्न होते है। चूहा और चमगाीदड़ ( बेंट ) रात्रिंचर प्राणियोंमे कोन घटक 
स्पष्ट नहीं दिखाई देते यह शोंघ लगाया गया है। इन प्राणियोंमें प्रकाश कार्येसे रंजित 


कणोका स्थलान्तर और पेशियोंका चछन ये बाते नहीं दिखाई देती इस परसे स्पष्ट होता हैं। 
रासायानिक पारिवतेनके फक 
(अ ) इष्टिपयककी आम रासायनिक रचनामेंके फरक 


प्रकाशसे दृष्टिपटलमें मुख्य रासायनिक बदल आम्ल की तरह होता है। यह बदल 
घटकोमें वर्णपटके रासायनिक कार्येक्षम किरणोंसे होता है और फिर घटकोंकों इओसिन रंग 
चढ़ता है। प्रकाश अधिक तीज्र हों, या बहुत काछतक कार्य किया जाय तो यह आम्ल 
क्रिया जोरदार होती है और पीले-हरें प्रकाशसे भी अथोत वणपटकी किरणोंके अधिक 
चकाचोध भागसे-ज्यादा जोरदार होती है। दृष्टिपटछ रांजित कलातइकों मिला रहता हो तो 
यह आम्लकी क्रिया ज्यादा जोरदार मादूम होती हे। 


( ब ) चाक्षुष नीललोहित-वैंगनी-कासनी-पिंग ( व्हिज्युअछ पर्पछ-+होडौप्सिन ) 

इष्टिपटछको प्रकाशसे उत्तेजित करनेसे उसमें पेदा होनेवाली असली रासायनिक 
कियासे चाक्षुप नीलछोहित पिंग चाश्ुष्र वैगेनी द्रव्य सुफेद होता है यानी उसका रंग उड जाता 
है । प्रकाश जितना ज्यादा प्रखर होगा और उसकी क्रिया जितने ज्यादा कारूतक होती होगी 
उतनाही ज्यादा जरूदी चाक्षुष नीछूलोहित पिंगका रंग उड जायगा । हाश्टिपटलपरसे प्रकाशकों 


ष्ट्‌ 
हि 


छणछ नेन्ररगाविशानशास्त्र 
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निकाल लेनेसे चाक्षुषब नीललोहित पिंगकी नई पैदाईश होने छगती है। दश्टिपटल ओर रंजित 
कलातह एक दूसरेसे चिपट जाते है तब यह नई पेदाइशकी क्रिया शीघ्रता से दिखाई देती है । 

चाक्षुप नीछछोहित पिंग बहुत महत्त्वपूर्ण पदार्थ है । इस पदाथेका शोध सन 
१८५१ में एच. मरने किया | पश्चाद सन १८७६ में बोल ने और यह शोध किया 
कि प्रकाशकार्यसे इस पदाथका रंग उड जाता है। इस पदा्थके प्रकाश आहक कार्यसे 
उसका निरीक्षण अंधरेमें करना जरूर होता है । यह पानीमें घुछता नहीं केकिन इसपर 
क्ोरोफार्म, ईइंथर, अलककोहल, तेजाब या क्षार पदार्थोकी क्रिया होनेस उसका रंग उड जाता 
है। पित्तके तेजाब या क्षार द्वव्योंस यह घुछ जाता है । सापोनिन या डिजीटो- 
निनसे इसको दृष्टिपटलसे अलग कर सकते है | वर्णपटका रक्तकिरण भाग और नींढोहित 
भागका कुछ थोंडासा भाग छोडकर शेष सब किरणोका इसमें शोषण हो जाता है। मगर जेसे 
प्राण जिनके नेत्रोमें टापिटस परदा सुफेद होता है उन प्राणियोंके सिवाय अन्य प्राणियोमे 
इसके रंगके कारणसे नेत्रान्तरंगदशक येत्रसे इसको नहीं देख सकते । 


चाक्षुप नीछलोहित पिंग का अस्तित्व मनुष्यमें प्रत्यक्ष सिद्ध नहीं किया गया है। 
उसका अस्तित्व अप्रत्यक्ष रीतिस माना गया है | 

किसी प्राणिके दृष्टिपटलके मर्यादित भागपर प्रकाशकी क्रिया कुछ समय तक करके 
उसको फौरन मार डाला जाय तो इस रंग बदलनेका असर दिखाई पडेगा। मंढककों 
बारीके सामने कुछ समयतक पकडकर फिर उसको मार डालनेसे इसका चित्र अच्छी 
तरहसे खींच सकते है । इंस चित्रकों फटकरीके द्रावणमें स्थायी कर सकते है । द 


भैढकके नेत्रके नीकलोहित पिंग का रंग प्रकाशकार्येसे दो मिनिट्में उड जाता है 
लेकिन उसकी नई पेदाईश शुरू होनेको २९ मिनट छूगंते है । उसकी पैदाइश दो  घंटेमे पूरी 
होती है। उष्णताका प्रमाण कम करनेसे दोनों क्रियाओंकों ज्यादा समय लगता है। यह 
क्रियायें मस्तिष्कके कार्यके सिवा होती है । चैतन्योत्पादक द्रब्योंमें ( व्हिटेमिन्स सब्छाई ) 
जीवनसत्व “ए?? की पूर्तों कम होनेसे यह नई पैदाईंश ठीक नहीं होती । रतोँधी इस सत्वंके 
अभावकी वजहसे होती होगी ऐसा माना गया है। ' | 
ह किरण विसजन शक्ति जिस प्रमाणमें शोषित होती हैं उसी प्रमाणमे चाक्षुप नीललेहित 
पिंग का रंग उड जाता है| किसीमी किरण लहरियोंकी विसजेन शाक्तिके प्रत्यक्ष शोषित 
समानुपातपर चाक्षुपनीलछोंहित पिंगका रंग उडजाना अवरूम्बित होता है । मनुष्यके इृष्टि- 
पयलको अंधिरेसे मिलती जरूती हुईं अवस्थामेका यह प्रमाण,उजालेसे मिछती जुलुती होनेवाली 
अवस्थामें प्रकाश संज्ञा पैदा होनेका कमंसे कम आवश्यक प्रकाश प्रमाणके समान होता है। - 

ई. मूलर और हेक्ट इनके प्राणियों परके प्रयोगसे यह सिद्ध हुआ है कि दृश्ि- 
कार्यकी प्रार्थमक क्रिया प्रकाश रासायनिक स्वरूपकी होती ' है । और पहले प्रकाश 
रासायनिक पदार्थ्मेसे नित्य प्रमाणकां माग अछूग होता है । ओर दाश्पिटलपर प्रकाशक्रिया 
होनेसे उसका' प्रकाश रांसायनिंक द्रव्य कम होता है किन्तु अंचेरेके कार्यसे वही द्रव्य 
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धरकाशकी दृष्टिपटरूूपर होनेंवाली भौतिक रासायनिक क्रिया छ५ष५ 
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एकत्रित हो जाता है। प्रकाशसे इस द्रव्य एक बडे अगुके ( मॉर्लाक्यूछ ) दो भाग दोते 
है और नई पेदाइशमें दो सादे अणुके रासायनिक मिलाफ होनेसे एकमिश्र अणु बनता हैं । 


मनन 3-3 जनाक-+कअ»+म» 33333 >+कान.3-3++३/84७.... ध-न+ आह++घाममआ»े जिन न जला 





प्रकाशकी भिन्न भिन्न लहारियों की रगको उडानेक्री सापेक्ष क्रिया का विधषय 
दिल्चस्पीका है । इस विषयपर बहुतसे संशोधकोने कार्य किया है। हेनरीके वक्रके चित्र 


११ कप अमन 


परसे चि. ने, २७० ध्यानमें आजायगा कि प्रकाशकी विसनन शाक्तिसे नीलोहित पिंगका 


रंग उड जानेंका प्रमाण विसर्जन शक्तिक शोषणके प्रमाणसे मिछता जुछता है। और ये 
दोनों क्रियायें अधियारेसे मिलती जुलता अवस्थाके मानवी नेत्रमें संवेदना पेदा करनेकी विसजेन 


शाक्तिका जो प्रमाण जरूरी होता है उसके वक्रसे समानान्तर जाती है| इससे यह अनुमान 
कर सकते हे कि चाक्षुप्र नाल्कोहित पिंगका रंग उडानेकों जितनी लछहरियोक्री विसर्जन 


है... 


शाक्तिकी जरूरत होती है उतनी चाश्षुष संवेदनाक्के लिये आवश्यक होती हैं । 
खित्र नें. २७० चित्र ने, २७१ 
नेस्ट्प्रकाश के निपार्वीय वर्णपट की लहरिया 


नि छ् 
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मेंढकके नींललोदित पिंगकों सुफेद करनेके का रयंका और अंधियारेसे 
मिलती जुलती अवस्थाकों मानती नेत्रकीं आवश्यक दरशति इन 
दोनाका सह संबंध (ट्रेनइेलनबर्ग ) 





३४०० ७४0०० $ु००० ४६९० 


अ, एकंमें प्रकाश लहरियोकी लेम्बाई 
कार्योत्पादनके लिये जरूरी विसर्जन झक्तिका 
सापैक्ष मूलक एक (बाजूके २ से १२ ) 
(अ) मनुष्यम चाथुध स्वेदनाका प्रारंभिक 
उत्तेजकका वक्र' (ब) प्रकाशकों चाक्षुप नौरू- 
लोहित पिंगकों सुफेद करनेकी क्रियाका वक्रः 
(क) चाक्षुप नौललाहित [पेंगसे प्रकाशका 
शोषण कार्यका वक्र । ( हेनरी बारसेलस )। 


रंग उडानेकी जरूरी विसजन शक्ति के राशिपुंज का प्रमाण २ १०-7१ अगे 
इतना होता है जो दृष्टिपटछकी सेशाग्राहकतासे मिलता जुछता होता है, और देनडेलेनबगकी 
बक्से ध्यानमें आजायगा कि रंग उडानेका प्रमाणका संबंध अधियारेंस मिलती जुलती अव- 
स्थाके भनुष्यके आवश्यक दीतिके प्रमाणसे मिलता जुलता है । ये पाचों वक्रसे शाबित होता 
है कि इस रंगके उडजानेमे और चाक्षुप संवेदनामें निकट संबंध है । 


छ५६ नेत्ररोंगविज्ञान शास्त्र 
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चाक्षुप नीलछोहित पिंग दृष्टिपटछके राड घटकोंमें ही मिछता है यह कुन्हें और 


जज ज्थ 

अन्य सेशोधकॉका मत है | इस लिये जिस प्राणियोंमे सिफ कोन घटक ही. होते हें, 
और मनुष्योके दृश्स्थिन केन्द्रमेमी, यह पदार्थ नहीं मिछता । एल्डरीजग्रीनका मत 
यह है कि कोन घटकोंमेंमी यह पदार्थ मिलता है। इशिस्थानकेन्द्रकें कोनधटकोंकी प्रकाश 
रासायनिक क्रैया और परिधिभागकोी राड्घव्कोंकी प्रकाश रासायानिक क्रिया इन दोनोंमें 
समानरूपता होंती है| किन्तु इस संबंधमें बहुत प्रमाण एकत्र किये गये हैँ जिससे यह 
मालूम होता है कि दोनों ब्यूहके व्यापास्स फक होता है। और प्रकाशतीव्रता कम 
हो ती मिन्नमिन्न उत्तेजकॉंके फकाँ को जाननेका दृष्टिपटछका धर्म, और ज्यादा प्रकाश- 

ठीजताके मिन्नभिन्न उत्तेजकोंके फर्कोकों जाननेका धर्म इन दोनोमें अन्तर दिखाई देता है । 
दाश्पटछक नेसागिक व्यापार दिखाइ देनेवाले ये दो परिवर्तेन दाष्टिकार्यकी प्राकृतिक 
कार्यकी अन्य अवस्थाओंसे मिलते हैं | दश्कायक इस प्रमका रासायानेक इदृष्टिसे विचार 
करनेसे यह स्पष्ट होता है कि ये क्रियायें दो स्वतंत्र व्यूहोंसे होती है | एक व्यूहका 
कार्य प्रकाश तीत्रता कम होनेंसे होता है इसकों स्कोटापिक व्यूह कहते हें। और दूसरें 
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व्यूहका कार्य प्रक्राशतीव्रता ज्यादा होनेसे होता है इसे फोटोपिक व्यूह कहते हें । 


अमीतक एकत्र हुई जानकारी परसे यह स्पष्ट होता है कि चाक्षुप नीलछोहित पिंग 
आलोक चेतन पदार्थ है। ओर अंधेरेमें उसकी न पेदाइश होती है | उसकी कार्यक्षमता इृष्टि- 
कार्यसे मिलती हे। उसका रंग उड जाना यह सीधी प्रकाश-रासायानिक क्रिया है। और प्रकाश 
जितना ज्यादा प्रखर होता है उतनी यह क्रिया जछदी ओर ज्यादा प्रमाणमें होती 
है। उद्दीपन करनेवाली प्रकाशप्रखरता का बेग कायम प्रमाणमें रहता है। चाक्षुप नौल- 
लछोहित पिंग का रंग उडानेकी लघुतम प्रकाश विसजन शाक्तिका प्रमाण और दृष्टिपटलूकी 
प्रकाश ग्राहकताकी मर्यादा का प्रमाण साधारणतया समान होता है । 


विद्युत पारिवर्तेन 
प्रकाशकायसे दाश्टिपटलकी चिद्युत अवस्थाका दिखाई देनेवाछा परिवर्तत * 
इदृष्टिपटछपर प्रकाशकार्यस होनेवाछा तीसरा परिणाम उसके घटकोंफे विद्युत समतों- 


लनमे होनेवाला पारिवतेन है | * 


जगत की सब पंचमशमभूत तत्योकी घन, द्रव ओर वायुरूप जडबस्तुएँ विद्यत संचारित 
होता है यह आधुानेक कब्पना है | लेकिन नेसर्गिक स्वभावसे यह विद्यत संचारित 
अवस्था इतना स्थिर आर समतीछ होती हूं कि उसके अस्तित्व का बाह्य लक्षण कुछ मी 
| दिखाई देता है। उसके अस्तित्वका प्रत्यक्ष स्पष्टीकरण बस्तुमेंक उसके सर्व॑ब्यापित्वमें 
बिगाड होनेके बाद जब समतोछता फिरते प्रस्थापित होने छूगती है तब दिखाई देता है ! 


वस्तुमेकी विद्युत के सर्वध्यापित्वका बिगाड उसका संचय एक भागमें ज्यादा और दरसरे 
भागर्स कम होनेसे होता है | यह विद्युत संचयका बिगाड वस्तुको किसीमी शब्यसे ईजा 
हैननेसे या उसके ऊपर रासायनिक क्रिया होनेसे या अन्य मार्गसे हों सकता है। 


चकाशकी दृष्टिपर होनेवाी भातिक रासायनिक क्रिया ४५७ 


/निनतन-स--++नमक न. "कोल ३५4 के०क०॥+काान_नकओ, 


दो अबाहक या अचालक पदार्थ ( नॉनकन्ड्डोक्टग सबस्टन्सेस) जिनमें से विद्युत- 
प्रवाह नहीं बह सकता, अक दूसरेपर रगडनेसे एकके पदार्थका विद्युत संचय प्रमाण कम होंता 
है ओर उसी प्रमाणमें दूसरे का बढ़ जाता है | जिस पदाथ का विद्युत संचय कम होता है 
उसको ऋणबिद्युत संचारित पदार्थ और जिसका विद्युत संचय बढ जाता है उसको धन एविद्यत 
संचारित पदाथे कहते हे। कांच और रेशम यह दोनों विद्युतके अचालक पदाथ हें। कांच पर 
रेशम को रगडनेसे कांच धन विद्युत संचारित ओर रेशम ऋणविद्युत संचारित होता है । 


आधुनिक कल्पनास विद्युत भी जड वस्तुकी तरह मानते है। यह जड़ वस्तु सूक्ष्म 
परमाणुओंकी बनी है। ओर यह परमाणु हायड्रोजन परमाणुओके <८ढठ भोगका होता है। 
इन परमाणुओकों इलेकट्रोन्स कहते है | जिन वस्तुओँमें या उनके किसी भी माग में इल्े- 
क्ट्रोन्स की संख्यः नेसर्गिक प्रमाणमे होती है, उनके विद्यत लक्षण स्पष्ट नहीं दिखाई देंते । किन्तु 
एक पदार्थ की इलेक्ट्रोन्स को संख्या नेसगिक प्रमाणसे ज्यादह हो जावे तो दूसरेसें इल्े- 
क्ट्रोन्सकी संख्या उसी प्रमाणमे कम होती है। ओर यह प्रमाण पूर्व रूपमें समतोंल होनेक 
समय बिद्युत्‌ दृक प्रत्यक्ष स्पष्ट दिखाई देता है । 

विद्युत वणनमे स्थिर विद्युत (स्टाटिक इलेक्ट्रीसियी ) और प्रवाही विद्यत(करंट इलिक्ट्रि- 
सिटी ) ऐसा शब्दप्रयोग होता है। लेकिन स्थिर और प्रवाही विद्युत भिन्न नहीं होती हैं । 

पदार्थेकी घन विद्यतावस्था या ऋषविद्युतावस्था जहांतक स्थिर होती हे तब 
अवस्थाकी स्थिर विद्युतावस्था कहते हे | लेकिन जब असमता होने लगती है तब्र विद्यत 
ग्रवाही होकर ज्यादा भागमें से कम भागकों बहती हे । 

स्थिर विद्युत दो पदार्थोंकी एक दूसरेपर रगड्नेसे पैदा होती है।काचपर रेइामके कपडे 
से राडनेंसे यह स्थिर विद्युत पेदा होती है। कांच घन विद्युत संचारित और रेशम ऋण 
विद्यतं संचारित होता यह ऊपर कह चुके हैं । यद्द विद्युत अवस्था तुरंत नष्ट नहीं होती। 
वह कुछ समय तक रहती है इस कारण से उसको स्थित विद्युत कहते है। यह समझना 
चाहिये कि विद्यत पेदा होती है यानी उसकी नई पैदाश्श नहीं होंती । विद्युतसे सर्व 
पदार्थ व्यापित है| संघषणसे साम्यावस्थामे फरक होता है । 

दृष्टिपटल प्रकाशसे उत्तेजित होनेंसे रासायनिक फर्ककि साथ उसकी विद्युत अवस्थामें 
भी फर्क होता है। सब सेन्द्रिय या निरेन्द्रिय प्रकाशग्राहक पदार्थ प्रकाशस उत्तोजित करनेसे 
उनकी विद्युतसमतोल्तामें फर्क होता है। लेकिन इृष्टिपटछका यह फक निस्सदेह प्रत्या- 
घात विद्युत प्रवाह ( रि्रक्शन करन्ट ) के समान होता ह। द्गेन्द्रिय व्यूहके नेसर्मिक 
कार्यक्षमताके व्यापारकों अछग करना संभव नहीं है। इसलिये उसके गहणशील व्यूहका 
बातोंका स्पष्टीकरण करना आवश्यक है । 

सब प्ृष्ठवशी प्राणियाँके नेत्रगोलकके पूर्व ओर पाश्वे श्रुवकी संभाव्य शक्तिमें---चह 
नैत्रगोरूक शरीरमें स्थित हो या वे शरीरके बाहर निकाले गये हाँ, ओर दइृष्टिपटलमें , 
जहांतक्‌ वह जावन कार्यक्षम है तबतक, फरक दिखाई देता है। कटाहुआ दृष्िस्जु ऋण- 
खिद्यत संचारित होता है, और तारकापिधान धनाविद्युत संचारित होता है। दृष्टिपटलके 
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राड तह ओर कोन तह ऋणविद्युत संचारित ओर मज्जातन्तु तह घनविद्युत संचारित होंते है। 
इस विद्युत चलनशाक्तिका प्रमाण हरएक जातिमे तथा उसके प्रत्येक घटकमें ७ से ९५ मिली 
व्होल्ट होता है । इस विद्युत प्रवाहको स्थिर विद्युत प्रवाह ( करन्‍्य आफ रेस्ट ) कहते है। 
शरीरके बाहर निकाले हुए नेत्रगोलककों अंधेरेमे रखा जाय तो यह स्थिर विद्युत प्रवाह 
मढकके वर्गके ( कोल्ड ब्छडेड ) प्राणियोंमें कई घेटोंतक दिखाई देता है लेकिन वार्म ब्लडेड 
प्राणियोमें थोडेही मिनट तक रहता है । 

चित्र नें. २७२ 





अकच 


(अ ) बाम मछलम दृश्टिरज्जुमेके प्रकाश का येके प्रवाहका इश्य जिसका संशोधन विद्युत 
गालन्हाना मिटरसे किया था । ( ब ) मेंढक्मके ये कार्य प्रवाह, उसकी गधसी मज्जारज्जूमें 


[.« अं ॥च 


पिंचिडिका महान्‌ स्नायुकों (ग्यासटाक निमियस मसल) ताननेसे पैदा दोते हे,सरीखे दिखाई 

देते है। चित्रमेके वक्रको महत्तम उंचाइसे चलन बडा हुआ है ऐसा नहीं बल्कि वह शीघ्र से 

हुआ है ऐसा समझना । जोरदार प्रवाहका स्पष्ट असर की वजह यह होती हे कि इलेक्ट्ा- 

मिटरमेका पारद का स्थानान्तर यकायक होनके पश्चात वह धौरे धीरे नौवकी रंपाकों उतरता 

है।इससे ध्यानमें आजायेगा कि वक्रमेंकी उंचाईं समाव्य शाक्तिकी वजहसे नही ब्टिक संभाव्य 

शक्तिमेके फरकोंकी संख्यामेफे हरएक संख्या समानताकी होनेसे होती है।- 

( एड्रिन और एरखाड ) 

दृष्टिए्जुकी इजा होनेसे या उसका क्षय होनेसे, या दृष्टिपटछकी मध्य रोहिणीका 
भ्रवाह स्थागेत होकर जमजाय, या रक्तप्रवाहके क्षार द्रब्यका प्रमाण कम हों जाय तो यह 
स्थिर विद्युत प्रवाह दिखाई देता है । और इंस स्थिर विद्युत प्रवाहसे दृष्टिपटलके समाव्य 
शक्तिके अन्तरका ज्ञान हो सकता है । इसका ज्यादा सशोधन. होना आवश्यक है । 

प्रकाश उत्तेजनसे विद्युत संभाव्य शाक्तेमे दिखाई देनेवाला फरक दृश्पिटकका कार्य- 
धक्षमताका छक्षण माना जाता हे । दृष्टिपटछपर प्रकाशका आधात होनेसे क्रेंचित अप्रकाय्त 
काल के बाद स्थिर विद्युत प्रवाहके विरुद्धका ऋणविद्युत फरक दिखाई देता है। और 

हर कट [० होनेसे | 6 न 
तुर्तही, राड ओर कोन तहें ऋण विद्युत » जोरदार घनाविद्युत प्रवाह का प्रारंभ 
बे ७ छा का | धीरे ल् ५ ढ कर पु 
होता है फिर थोंडेही समयमें धीरे धीरे कमजोर होकर बंद हो जाता है । 
रे का कप रे 5 

यह विद्युत फक बंद हो जाने के पहले ही प्रकाश उत्तेजक निकाल छिया जाय »+ या 
नैत्नपर अंधःकार गिराया जाय तो फिरसे यह बदल ज्यादा जोरदार होता है | इससे यह स्पष्ट 
पल * नोंसे 5 / मम च *. 
हैं के प्रकाश या अंधकार इन दोनोंसे स्थिर विद्युत प्रवाह में फर्क होता है । 


छः 


पकाशकी दाष्टिपर होनेवाली भोातिक रासायनिक क्रिया ४५९ 





मेंढकर्मे प्रकाश विद्युत फर्क स्पष्ट दिखाई देनें के लिये प्रकाश का जो आवश्यक 
प्रारंभिक प्रमाण होता है, वह मनुष्यकी स्कोटापिक अवस्था के नेत्रकों प्रकाश संज्ञा पैदा 
करने के लिये जो प्रमाण आवश्यक होता है, उसके समान होता है | लेकिन विद्युत प्रवाह 
शक्ति जॉचनेके पहले मेंढकके दष्टिपटछको ग्रकाशसे उत्तेजित किया जाय तो यह प्रकाशका 
प्रमाण ज्यादा करना आवश्यक होंता है। सुफेद प्रकाशके अप्रकटित काछका साधारण 
प्रमाण ०-०१ से ०-०५ सेंकन्ड होता हे। और यह प्रमाण चाक्षुष संज्ञा पेदा होनेके अप्रकाटित 
कालके प्रमाण से कम होंता है। उद्दौपक प्रकाशकी तीव्रता बढानेसे यह प्रमाण और भी 
कम होता है| दृष्टिपटलका क्षाणिक उद्दीपन होनेसे उसके आरंभके घनविद्युत फरक का प्रमाण 
ज्यादासे ज्यादा -०६ से -२ सेकंड में पहुँचता है| यही प्रमाण प्राथमिक चाक्षुष्र संशाके 
'बढ़ जानेका होता है । यह प्रमाण उद्दीपक के घातांक गणनका होता है । बिद्यत फरक की 
बढ़ता पूरी होनेके बाद उसका उतार होने छगता है । यह उतार पहले जछदी फिर धीरे 
धीरे होता है। इस उतारकी काल्मर्यादा ०-२ से ०-४ सेकन्ड तक रहती है और फिर से दूसरा 
चढाव गुरू होता हैं, यह अनिश्चित होता है और बहुत समय तक (२ से ० सेकेंड ) रहता 
है | इसका प्रमाण अघेरेकी मिलती छुलती अवस्था जितने ज्यादा कालतक रहेगी उतनाही 
वह प्रमाण बढ़ता रहेगा । यह दी प्रकारके विद्युत फर्कॉंका काछ और मर्यादा का सबंध 
क्षाणेक उद्दीत दृष्टिपटलकी दो प्रकारकी प्रतिमाओंसे मिलता जुछता होता हैं । 

मिन्न भिन्न रंगाँकी संवादि क्रियाओंमं फरक होता है और यह फरक खास रंगकी 
दोतिपर अवलरम्बित होता है । अप्रकठित काछूका प्रमाण प्रकाश अहण श्ञाकिके 
प्रमाण के बराबर होता है| हरे रंगके अप्रकटित कालका प्रमाण छाछ और नीललोहित 
के प्रमाण की अपेक्षा कम होता है । 


(&७. + | € व 


विद्युत फरक के चाल्षुप्र नीलछो हित पिंग क स्थलान्तरसे कुछ सबंध नहीं है । 
दृष्टिरज्जुके पर्बद्युत प्रवाह ( चित्र नं. २७२ ) 


इृष्टिसज्जुपरके प्रयोगसे उसके हरएक तन्‍्तुके विद्युत प्रवाहके सेबेथ का ज्ञान हो गया 
है। साधारणतया अंधेरेसें दृश्स्न्‍जुमेंसे विद्युत प्रवाह नहीं होता। लेकिन दृष्टिपयटलकों 
प्रकाशित करनेंसे जल्द बहनेवाली, समान आकारको प्रवर्तक प्रवाहर्का परंपरा दिखाई देती है। 
उसकी काल्मयांदा ०-००१५ सेकंड रहती है ( चि. ने. २७२) | यह संवेदना प्रवाह 
०-१ सेंकन्डके अप्रकाटित काछके पश्चात शुरू होता है | झुरूमे यह प्रवर्तक क्रिया जोर- 
दार होती ह | किन्त॒ प्रकाश तीव्रता कायम रखी जाय तो आवर्तन जल्द कम होता जाता 
है | लेकिन प्रकाश बंद करते ही फिरसे विद्युत प्रवाह शुरू होता है| प्रकाश उद्दौपन क्षणिक 
हो तो विद्युतप्रवाह परंपरा धीरे धीरे बंद होती हे | इस प्रवाहकी वक्र रेषा मनुष्यके चाक्षुष 
वक़्रेषाके समान होती है | यह संवादिक्रिया मूछरके मज्जातन्तु को विसजन श्क्तिके खास 
नियमानुसार होती है। अथात दृश्रिज्जुमेंस विसजेन क्रिया अन्य संज्ञावाहक तथा 
चालक मज्जातन्तुके समान होती है ( चि. नं- २७१ ) | ख्याल्‍लमे रखना चाहिये कि 
प्रवतेन प्रवाहका आकार ( प्रमाण ) उद्दीपनकी तीत्रताके अनुसार बदलता नहीं । इष्टि- 


खंड ७ 


छ्िकायेक #व कर 
टृष्ठिकायेका मध्यमस्तिष्कीय मज्जायंत्र 


खंड ७ वा 


अध्याय १७ वा 


दृष्टिकायेका मध्यमस्तिष्कीय मज्जायंत्र 

पश्नू और मनुष्य इन दोनोंके विकासमे अतली फर्क यह होता है कि पश्चकी घ्ाणे- 
निद्रय के बदले मनुष्यमें हागिन्द्रियके विकास का महत्व बढ गया, शारीरिक चपछता ओर 
बौद्धिक महत्वके व्यापार हगिन्द्रियस आसानीसे होनिके लिये संपूर्ण मज्जामंडल की रचनामें 
बदल हुआ है। मनुष्यके इृष्टिपटलूमें दृष्टिस्थानका ( म्याकुछा छुट्िया ) विकास होनेसे दृष्टिका 
अचुक होना संमव हुआ है। और दोनों द्श्रब्जुओंके तन्तुओका-तारोका-एक अं 
दूसरी औरको मध्यरेपाकों पार होकर जानेसे ओर दोनों दृष्टिपटलछक प्राकृतिक इड्टिसे । 
जुलते बिदुओंका ( फिनिआलानिकल कारसपान्डिंग पाईन्टस्‌) विकास होनेसे दोनों नेत्रोमें 
एकसमय ज्ञान और सहकारता ठीक दिखाई देती हे । 


| 7 की औइ 


हागैन्द्रियके विकासके साथ साथ स्पर्शन्द्रिय का भी विकास हुआ है । दग्रिन्द्रिय और 
हाथों की उंगलियोंकी सूक्ष्म और हालूचाल को कुशल क्रिया इन दोनोंसे और अन्य सेज्ञाओका 
पारस्परिक संबंध आदि बातोसे मनुष्यके सस्तिष्कके अन्य भागका विकास हुआ है । 

प्रकाशकिरणे नेत्रके भीतर घुसनेके बाद उनका संस्कारोमे रूपान्तर करना यह नेत्रक 
प्राकृतिक व्यूहका कार्य-होता है । वर्णपटके दृश्य किरणोक्ा इष्टिपट्लपर आबात होनेक 
पश्चाद उसमें मिश्र स्वरूपकी क्रिया होकर प्रकाशशक्तिका चाक्षुप उच्तेजकमे रूपान्तर होता 
है; छेकिन यह रूपान्तर किस तरहसे होता है इसका अमितक पूर्ण निर्णय नहीं हुआ है। 
किन्तु इस रूपान्तर के साथ दृष्टिपटलमें स्वनात्मक, रासायनिक ओर विद्युत अवस्या संबेधी 
के फर्क होते हे यह निश्चित है। उसका बयान करनेके पहले सस्कार जिन सार्गेसि मस्तिष्क 
को जा पहुँचते है उनका अल्प शारीरिक वर्णन करना मुनासिब है; इन मार्गेकों चाक्षुप 
संजञाबाहक मज्जापथ नाम दिया है। फिर प्रकाश उत्तेजक का और प्रकाश के जीवन शास्त्रीय 
कार्यका विवेचन करके फिर इृष्टिपटलमे दिखाई देनेवाले फर्कांका वर्णन करेंगे । 

॥ चाल्लुष संज्ञावाहक मज्जापथ 

दूसरी मस्तिष्करवजु-टृष्टिरब्जु और उसके मस्तिष्कीय संबंध 

चाक्षुप संशावाहक मज्जापथ और मस्तिष्ककों जानेवाले अन्य सर्वेसाधारण संज्ञावाहक 
मज्जापथ इनमे पूर्ण समरूपता दिखाई पडती है | हरएक संशापथ मल्तिष्ककों सीधा नहीं 
जाता बल्कि एक या दो उप्पेसे परिवर्तकसे मस्तिष्क को जा पहुँचता है । किसी मनुष्यकों 
चिमटा लेनेसे पैदा हुई वेदना की संज्ञाका मस्तिष्क को जानेका मार्गे चित्र ने.२७३से ध्यानमें 
आयेगा। 

स्पर्शैन्द्रिय का अन्तिम भाग (एन्ड अॉरगन ) जो शरीर की त्वचामे होता है उसको 
चिमटा लेनेसे वह उत्तेजित होता है । फिर त्वचाके सांवेदानिक-ज्ञानवाही तनन्‍्तुद्वारा संज्ञा 


४६२ नेजरोगविज्ञानशास्तर 
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सुषुम्नाके मूल मज्जाकीर समूहमे--दशा कदिक ओर कोण कंदिकको( आसिल्स ओऔर क्युनिए- 
ट्स न्युकलिया ) जा पहुँचती है | यहां पहला टप्पा परिवर्तक हुआ फिर यहँलि नये तल्तु 
चित्र नें. २७३ चित्र लू. २७४ 
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स्पश संज्ञावाहक चाक्षुष्र संज्ञावाहक 
मज्ञापथ व्यूह मजापथ 


निकलकर आन्तर फिलेटके पार होकर दूसरे ओरकी चाश्लुष्र मुकुल्में के ( आपटिक थाला- 
मस ) जीवनस्थान केन्द्रोंमे घुसते है।यह दूसरा टप्पा-परिवर्तक हुआ । चाक्षुषमुकुछके जीवन- 
स्थान केन्द्रोंसे नये तन्‍्तु निकलकर मस्तिष्क के बाहरीके घूसर प्रृष्ठमें के जीवनस्थान केन्‍्द्रोमें 
घुसते है| यह तीसरा टप्पा हुआ। यहा मानसिक क्रिया होती है। 
अधोचाक्षुष संज्ञापथ 

अधीचाक्षुप पथ या केन्द्रगामी चाक्षुप्र पथ के क्रम का दूसरा मज्जाब्यूह ( ब्यूरान ) 
होता है। चाक्ुप सजाब्यूहका अन्तिम इन्द्रिय इष्टिपटछके राड और कोन कछा की तहोसे 
बना है | चाश्षुष्र संज्ञाव्यूहका पहला टप्पा द्वित्व पेशियोंसे ( बरायपोलर सेल्स ) बना है। 
यह सज्जाव्यूह आकारमें छोटा है तो मी अन्य संज्षाव्यूहके पहले टप्पे के समान कायेक्षम 
है। संज्ञाव्यूहका दूसरा टप्पा दष्टिपटक की मस्तिष्ककी मज्जाकन्द पेशियोंकी शाखाओके 
जाछामें झुरू होता है । इन पेशिओकी अझृरेषा एँं. दृष्टिस्‍ज्ज, इृष्टिब्जुसधि, ओर चारक्षुघर 
पथमेंसे होकर अन्तमे बाह्य जेनिक्युछेट पिंड, द्विशुग्मीपिंड ( ऐन्टीरियर क्राड़ी जेमिनलछ 
बाडीज ) इनके जीवनस्थानोंमे अथात अधोंचाश्षुष केन्द्रोँमें खतम होती है । चाश्षुप्र मुकुछ- 
प्रत्यक्ष प्रबतकमें भाग नहीं लेता । इस संपूर्ण माग को अधो चाक्षुष्र सेशापथ कहते हे । इन 
केन्द्रोसे नये मज्जातन्तु निकलकर जेनिक्युल केलकेरियन पथमें प्रविष्ट होते हैं। फिर बहांसे 


क्र 
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(सकल अर 





मस्तिष्कके पार्बलडमंके ( आक्सीपिय् छोब ) चाक्षुषर केन्द्रोमें जाते है | यह नीसरा टप्पा 
होता ह ओर यहां चाक्षुप मानसिक क्रिया होती है । इस ख्प्पेकों ऊर्ष्य-उपस्का चाध्तुष 
संज्ञापप कहते ह ( चि. न. २७४ )। 


नेत्रके अधोचाक्षुष संज्ञापथ के मज्जातन्तुओंका पृथक्रण 
दृष्टिपटलके सज्जातन्तुओंका रचना प्रबंध: दृष्टिस्थानस निकलनेवाले मज्जातन्तुओं का 
अन्डाक्ति बन्डल बन कर वह दृष्टिस्थान ओर नेत्रबिम्ब या दृश्रिज्जुशीरषका माग व्याप्त करता 
है। इस बंडल को वैपिछों भैक्युछर बंडछ कहते हैं। दृष्टिपटलके परिधि मागमेसे निकलने- 
वाले मज्जातन्तु नेत्रबिम्ब की तरफ घूमते है । दष्टिपटलछके नासिकाकी ओरेके तन्तु-ऊपरके 
ओर नाचिके-सीधे नेत्रबिब की मीतरकी किनारेकों जाते हे | छेकिन दृष्टिपटलछके कनपटीकी 
ओरके तन्तु, बीचम दृष्टिस्थान होनेसे, सौधि नेत्रबिंबकी बाहरकी किनार को नहीं जा सकते। 
इसलिये दश्स्थानके नजदीक इन तंतुओकों ऊपरक ऊपरकी ओरकों और नीचेंके नाचिकी 
ओंरका होकर जाना जरूरी होता हैं। इन बाके हुए तन्तुओंक्रों आरक्युएट तन्तु कहते हैं। 
ये तन्‍तु एक दूसरे के ऊपर चढते है इसी वजहसे नेत्रबिंबके बाहरीके किनारेंक पास स्यादह 


भ्ु 


भी होती हैं (चि. ने. २७० ) | 


| 


प्रिरव्जु में दश्टिपयलके परिधिकी ओरके मज्जातन्तु उसके बाहरक प्रृष्ठपर और 


इृष्टिपटछके चाक्षुष मज्यातन्तुओंका मार्ग 
१ परिधिभागके कनपटीके ऊपर्सा भागके तन्‍्तु 
२ दृश्स्थानके ऊपरी भागक तन्‍्तु 
रे दृष्टिस्थानके नांचे के मागके तन्तु 
४ परिधिभागके कनपटौके नॉचेके भागके तन्तु 
५ परिधिभागक नासिका भागके नचिके नन्‍्तु 
६ परिधिभागके नासिका भागके ऊपरके तनु 





मध्यभाग के तन्तु मध्यभागम होते है, नीचेकी ओरके सामनेके मागम, नासिकाकी ओरके 
मौतर की ओरकों ओर कनप्ी के ओरके बाहइरकी ओरको, ऊपरके ऊपर और नीचिेके नीचे 
दिखाई देते है । यह रचना दृष्रिज्जुमें आखिरतक पायी जाती है। दृश्रिब्जु संधिके पास 
मेक्‍्युलर बंडल कनपटीके ऊपरके और न॑चिके बेडलॉमें घुसकर रच्जुके गामामें जाता है। 


दाश्रिज्जुके मज्जातन्तुओका एथक्करण करनेंसे दृश्स्थजुमें तीन किस्मके मज्जातन्तु पाये 
जाते हः-( १ ) दृष्टिपटलकी मज्जाकन्द पेशियोंकी मस्तिष्क मामी चाक्षुप अक्षरेषाएँ: 


छद७ नेत्ररोगाविज्ञानशास्त्र 





्ज अन्‍ननन-+ 








(२) मस्तिष्क केन्द्रोंस इष्टिपटल को जानेवाले चाछूक तन्तु जिनका काय रक्तवाहिनियोका 
आर दृष्टिपटछ के घटकोका नियमन करना होता हे;(३) ओर कनीनिकाका नियमन करनेवाले 
मज्जातन्तु | दोनों दश्टिपटछों को जोडनेवाले तन्तु भी होते है ऐसा कोई कोई मानते हैं। 
हृष्टिपटलके चालक मज्जातन्तुओंके उगमस्थानका शोध अमीतक ठीक नहीं छगा है। इन्होंसे 
चाक्षुपनीछछोहित पिंगके चछनकायका नियमन होता होगा शेसा कोई कोई संशोधक 
मानते हैं । 

दृष्टिरज्जुसंधि ( दृष्टिस्ज्जुयोजिका आपटिक कायझमा ):---इश्रिज्जु संधिके नजदीक 
इृश्स्जुओंमेंकी इनतन्तुओकी रचनामें एक तिरछे परदेसे फक होता है। दइृष्थिरज्जुसंधिके 
नजदीक दोनों दृष्टिस्ज्जुओंमे उनके ऊपर और बाहरकी ओरसे उनके भीतरकी और नौचेकी 
ओरको एक तलन्‍्तुदार तिरछा परदा जाता है। जिससे इृष्िज्जुके दो भाग बनते ह। दोनों 
दृष्टिस्‍्ज्जुओके परदेके भीतरके माग यानी दृष्टिपय्छके नासिका भागके तन्तु दृष्टिस्ज्जु संधिमें 
एक ओरसे पार होकर मध्यरेषाकी दूसरी ओरको जाते है, और दोनों रब्जुओंके परदेक 
बाहरकें भाग सीधे अपने ओरके मस्तिष्क भागमें जाते हे ये इष्टिपटलके कनपटीके भाग के 
तन्तु होते है | दृश्स्थिनसे तन्तु एक ओरसे पार होकर मध्यरेषाकी दूसरी ओर जाते हैं । 

सब सस्तन प्राणियामें, दो छोडकर, दृष्टिरज्जु संधिमे मज्जातन्तुओंका प्रबंध इसी तरह 
का दिखाई पडता है । यह प्रबंध द्विनित्रीय एकद्शनकी नीव होती है | निचले दरजेके पृष्ठ- 
वेश्ञीय प्राणियोंमें, जेसे कि मछलीयें, एक नेत्रकी दृष्टिख्ज्जु पूर्णतया मध्यरेपा पार होकर 
दूसरी ओरको जाती है। - 





लक] 


इृष्टिरज्जुसघिका आकार अण्डाकृति होता है; रंंबा आडा माप ३० मि., पमिं. मोटाई 
८ मि, मि. सामनेसे पीछेका माप ५ 'मि. मि. होता है । 


दष्ट्िर ज्जुसान 
मध्य मस्तिष्क के नचिक प्ृष्ठसे दिखाई देनेवाला 
दृश्य । बिन्द्राकार रेषासे कनपुटीके शेखखंड, जो 
यहां निकाला गया है, की मयोदा बतलाई है । 
-१. गंधपथ; £ दृष्टिरज्जुसीषि; ३२ चाक्षुपपथ 
४. तससरी मस्तिष्करज्जु; ५. चौथी मस्तिष्करज्जु 
६ इनफंडीव्युलम ७ ललाटीय खंड; ८ शंखखंड; 
९ सामनेका सकछिद्र भाग; १० टथवर साथनेरियम; 
११ स्तनसदृश पिंड; १२ पिछला सहिद्र माग; 
१३ मस्तिष्कस्तंभ; १४ पान्स-भ्रमरगुफा . 





चाक्षुषपथ या दृष्टिपय के ( आपटिक द॒क्ट ) सज्जातन्तुओंकी स्वनाः-- 
हरएक चाह्ुधपथर्में ( १) एक नेत्रके दृष्टिपटलके कनपटीकी ओरके साँधि आये हुए तन्तु; 
( २ ) दूसरे नेत्रके दृष्टिपटछके नासिकाकी ओरके मध्यरेषाकों पार होकर आये हुए. तन्‍्तु; 
( रे ) इश्स्थानके सीधे आये हुए. और (४ ) इष्स्थानके पार होकर आये हुए तन्तु 
एकत्र होते है । ये सब तन्तु एकत्रित होकर उनका गो पद्धा जैसा होता है। हरएक 
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पथ पहले ट्यूबर सायनेरियम और मस्तिप्क का पुरसुषिर भाग-अगछा सछिद्र माग-(ऐन- 
टोरियर परफोरेटेड सबस्टन्स ) इनके दरमियानसे आगे जाता हैं; फिर मस्तिष्क के स्तंभ की 
बाहरकी ओरसे चाक्षुपमुकुछ के पिछले बाहरकी ओरको जाता हू। यहा उसके दो मास 
होते है जिनको उसके मर कहते है| बाहरीका बडा मृल बाह्य जेनिक्युलेट पिंड, चाक्षुष 
मुकुछ का बढ्ढा, और द्वियुग्मी पिंडके रध्व कालिक्युदस ऊपरके पिंडसें जाता है;मीतरीका 
छोटा मूछ मध्य जेनिक्युलेट पिंडकों जाता है। दश्रिज्जुके सब तन्तु बाह्य जेनिक्युलेट पिंडमे होते 
हू । भीतरीके मूलमे गुडनके तन्तु होते हे | जिनका दृष्टिकार्य से कुछ ताडुक नहीं होता । 

दृष्टिस्ज्जुसंधि और दृश्टिपथ के संबंधर्म कुछ सहायक तन्तुओंके जो बन्डल आते है वे 
ये होते हं:---( १ ) गुडन का अधों संयोजन बेडछ ( इनफेरियर कमीशर ) इनसे दोनों 
ओरके मीतरी जेनिक्युलेट पिंड का संबंध जुदा जाता हूं, इनका दृष्टिकार्यसे कुछ ताछुक नहीं 
यह इपर कहा है | (२) सनटका ऊध्व संयोजन बेडल; ( ३) अनसाठा का संयोजन 
बंडछ आदि | 


अधो चाक्षुषकेन्द्र 


दृष्टिपटलके तन्तु दो धूसर मागमे जाते ह। (१) बाह्मजेनिक्युलेट एपैंड जो उत्पत्ती 
शास्त्र दृष्टिसे चाक्षुष मुकु या चाक्लुष पुष्पाधार का माग होता हैं; और (२) ऊचध्वे कालि- 
क्युलसमें-सामनेका ट्वियुग्मी पिंडमें ( ऐलंटेरियर क्वार्ड्जीमिनल बाडी ) जो मध्य मस्ति 
घ्कका भाग होता है। तीसरा एक भाग चाक्षुष मुकुछ या पृष्पाघार का बच्चा होता हे 
जिसका इन दो भागोंसे निकट संबेध आता है लेकिन इसका चाक्षुत्र पंथमें उप्पा परिवर्तक 
स्थान ( रिलेस्टेशन जिसकेंद्वारा क्षीण प्रवाह एक प्रबल प्रवाहका संयोजन करनेमें उपयोग 
होता है ) जैसा उपयोग नहीं होता । 


विकाससे ( उत्क्रान्तिसे ) मध्यमस्तिष्क के छतमें बडे बदल हुए, है । प्राणियोंकी 
पहले श्रेणीमें इसी स्थानमे जो एक फोटास्टाठ ( एक तरीका खास कमेरा ) जेसा काय 
करता है कुल संशांओका ग्रहण होंता है। सेलाचिन जेसे प्राणियॉँमे एकही भागमे चाक्ुषसंज्ञा 
और अन्य संज्ञाओंका अन्योन्य संबंध जुडा हुआ होता है | भूजलछचर प्राणियों ( अमफी- 
बियन्स ) दों प्रणालछीया स्वतंत्र' होकर दो अछ्ग अछग केन्द्रॉका विकास होता हे, नेत्नके 
लिये एक और कान के. लिये दूसरा । पक्षीवर्गम ज्यादह विकास होनेसे 
ऊध्व॑ कालिक्युलसमें चाक्षुषप सेशाका विकास होता हैं। मछलों, भूजलचर प्राणि सप- 
वर्गमें मस्तिष्कका माग निकाल डालनेसे चाक्षुपसंज्ञाका कार्य कायम रहता हैँ । इसके अलावा 
पक्षीवर्ममे मस्तिष्क निकाछ डालनेसे पहुँचानना जैसे उच्च गुणोंमे फर्क होता है ओर प्रायमिक 
केन्द्रों को नाश करनेसे अंधत्व ही पेदा होता है। सस्तन प्राणियोंमें चाक्षुप खेंड का महत्त्व 
कम होता है | उनसे जटिल चाक्षुष रंवेदनाका भेद जानना या अनेक संज्ञाओके! मिलनके 
भेद जानकी जरूरी होनेसे सब संज्ञाग्राहक केन्द्रोंके संस्थानको मस्तिष्क के ऊपरके मागमें 
रखनेकी जरूरी माद्म हुई | और इसमें चाक्षुष कायने अर्रंसरत्व लिया । ज्यादह मुछायम 
अन्तिम स्थान, जिसमें जाटेल अनुकलछन बनानेका धर्म होता है ऐसा, बृहत्‌ मस्तिष्कका 


पतन लीजनक+नतझजलनन कलम 








ध्द्द नेजरोगविशज्ञानशास्त्र 
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बाहरी भागमें रखा गया और उसके लिये प॑ंरिवतन केन्द्र-स्थान नीचेके समतर् मे रखना 
ज़रूरी हुई। सर्वेसाधारण स्पर्श संशाओके पथकी चाक्षुष्र पृष्पाधार या मुकुझ ( थेलेमस »में 
स्थान मिका, और चाक्षुप तन्तुओंका यह स्थान असलम बाह्न जेलिक्युलेट पिडे में मिला | 
ध्यानमें रखना कि सिलेचन मछलछीक चांक्षुष मुकुछमे यह भाग प्राथमिक तोरस्से होता है। 
सस्तन प्राणियोंकी ऊपरकी श्रेणीमें दृष्टिपटछक तन्तुआंका ८७ % प्रति सेंकडा इसी भागममें 
जाता है | ऊर्ध्ष कालीक्युलसमें इनका खतम हॉनेका प्रमाण बहुतहा कम होता है। इस 
दुसरे भागमें पीछेसे विकसित हुए. दृष्टिस्थानक तन्तुओंका अभाव होता है; और इसमे 
मस्तिष्कके बाह्ममाग के ( कारटिकल ) परिक्षप ( प्रोजेकशन्स ) भी नहीं दिखाई पछते । 
इसके जो कुछ तन्‍्तु मस्तिष्ककों जाते है वे उत्क्रान्त शासत्रक अनुतार बिलकूछ मूछ स्वरू- 
पके होते है । और ये, नौचिके वर्गके प्राणियोके मस्तिष्कके छत के कन्द्रगामी चाक्षुप्र तन्तुओ 
की प्राथमिक अवस्थाके रूपके होते हूँ | इसमें कुछ संदेह नहीं कि मनुष्य में इनका काये 


हृष्टिके संज्ञा के काय के जैसा नहीं बाल्क फोटोस्टाट जसा हाता है । 


27. 0५४ 


उध्वकृलिक्यछस ( ऐनटेरियर काड़ी जेमिनल बाडी ) हिययुग्सोपिडोीका अगछा- 
पिंडः---बह माग मध्यमस्तिष्कके छत मे है। चाक्षुध मुकुछ या पुष्पाधार ओर पनाजकछ पड 
की (तृतीद्वक कंदिका की नीचे की) ओरकों होता हैं । इसका बनावटर्म सज्जा चठ को की 
चार तहें होती है : (१) स्टेटस झोनेल जिसक सुफेद तहमें इश्टिपथक तन्तु जाते है; (२) 
स्टेय्म सायनेरियम जो धूसर मज्जा धटकोंका बना हुआ होता है और जिसमे छीटों गोल 
बहुतन्तुर्ति पेशिया होती है ओर इनके चारों ओरकों इडिरज्जुर्क मज्ञातन्तुआंका जाड़ा 
बनता है; (३) स्टेटमू आपटिंकम्‌-इस तहमे दूसरी तह की पेशियोंक चारों ओरक तन्‍्तू, 
होते है; (४) स्टेटमलेमनिस्की-इस तहमें बडी मजा पेशिया, फिलेट के मजा तन्‍्तु और 
स्टेटस आपटिकमके तन्तु होते है । इस पिंडमेके केन्द्रगामी मज्जातन्तु तीन तरहके हीते 
हैं । (१) ऊब्वंकालि क्युल्समेके दृष्टिपथके तन्‍्तु जो बाह्मजेनिक्युलेट पिंड के नीचे का ओरते 
आते है : (२) मस्तिष्क के बाहरी भागमेंसे आनेबाले तन्तु ( दि कारंदिकों कांढिक्युडट 
फ्यासिक्युछस ): (३) सुषुम्ना कन्दके (मेड्युछा एन्‍न्ड काड) मध्य फिट का सज्ञाआहक श्षत्र- 
मेंके तन्‍्तु केन्द्रत्यागी तन्तुः--- 


केन्द्रत्यागी तन्तुः ---ऊरथ्य कालिक्युकसस मस्तिष्कमें परिक्षेप (प्रोजक्शन) नहीं होता । 
बल्कि ये मध्यरेपाके थार के तीसरी,चौथी और छटी मज्जारज्जुओ के केन्द्रोको मिलकर सुपुम्नाकेद 
और सुषुम्नासे नीचकी ओरके चालक मज्जातन्तुओंकों मिलते हे।कुछ तन्‍्तु उसी ओरको नीचे 


जाकर असेन्डिंग फिल्ेय के तन्तुओमें मिल जाते है । शेष तन्‍्तु दूसरी ओरके द्वियुग्मो 
पिंडके अंगले पिंडमें घुसते हैं । इन तन्तुओंका अन्योन्य पार होनिवाले तन्तु कहते हैं । 


बाह्य जेनिक्युलेट पिंडः---यह साधारणतः अण्डाकृति आकार का होता है। यह 
पिंड चाक्षुप्र मुकुलके बट्ढा की ( पलष्हायनर ) पिछली और बाहरकी आओरको होता है। 
इस पपिंडम दृशष्टिरज्जुके ८० प्र, सेकेडासे ज्यादह तन्तु घुसते है | इनमेक कुछ तनन्‍्त यहां खतम 
होते हैं और कुछ बद्दामेंस या उसकी बाहरकी ओस्से ऊर्ध्व कालिक्युूस को जाते है । यहासे 


द्टिकाथका मध्यमास्तिष्कीय मज्जायैत्र ७४६७ 


अनना, किशन तिल कक आआिजन अतानाजा 











तन चनननानाओ चजगनान अजित जा ललित ल लखन त तह नल व चल जा अननाननओल- यथा 


चाक्षुष्र तन्तु परिवर्तित होकर मस्तिष्कके पा खेड को जेनिक्युो कैलकेरियन पय जेसे 
जाते हैं, और संभव है कि चाक्षुप मुकुछसे इसका जेनिक्युठों थाठामिक पथ से सयोग 
होता है | चाक्षुप सावेदनिक कार्यका यह पिंड असछी प्राथमिक परिवर्तित स्थान होता है। 
इस पिंडकी बनावट एक के ऊपर एक छमी हुई सफेत और घूसर तहोंसे बनी होती है । 
चाक्षुषपथके सुफेद तन्तु प्रत्यक्ष आते है । घूसर तहाँमें की पेशिया बडी और रंजित होती हैं 
और उनका अक्ष रेषाओंसे चाक्षुप तन्त॒ओंका मस्तिष्क की तहोंमे जेनिक्युलो केलकेरियन 
पथद्वारा परिवतन होता है (रिछे )। 


४ 


बाह्य जनिक्युलेट पिडमे नीचेके चाक्षप संज्ञापथके तन्‍्तुओका स्थान निर्णय हुआ है। 


इृष्टिपटल के परिधिभागके तन्तु इस पिंड$ अगले भागमें, ऊपरके तन्‍्त भातिरकीा ओऔरको 
और नाचिके तन्तु बाहरकी ओरको दिखाई देते ह । दाश्स्थानके तन्तु इस पिंडके पिछले 
भागमे ऊपरके भीतरकी ओर और नाचिके बाहरकी ओरको दिखाई देते है| दोनों दश्टिपटलके 
समन्वित मागोंके तन्‍्त साथ साथ जाकर आखिर इस पके एकही पेशाके केन्‍्द्रोंमें जाते 
हैं ऐसी कुछ लोगोंकी समझ है । 

चाक्षुषमुकुछ या पुष्पाधार ( -अजाचकऋ- ) ( आपटिक थैंठामस ) यह एक सज्जा- 
केद पेशियोका पिंड गेडमूछके ( पिंडकलछ ) मार्गमें तिर्छा पठा रहता है। इसका पिछला 
मोटा भाग यानी बद्दा बाह्य जेनिक्युलेटपिड और ऊर्ध्ब केलिक्युलस पर टंगा जैसा रहता है। 
चाक्षुषपथ के चाक्षुष तन्‍्तु इसको बाह्मजेनिक्युलेट पिंडमेसे होकर जा पहुँचते है लेकिन इससे 
चाक्षुषपथको पारिवर्तिक स्थान जैसा उपयोग नहीं होता | 

यद्यपि प्रत्यक्ष चाक्षुघ पथमें इसका कोई माग नहीं होता तोभी चारक्षुघर यंत्रमें इसका 
महत्व पूर्ण माग होता है। मनुष्यमे इसके संबंध बदुत गुंतागुंतके होते हैं। ऊपर मस्तिष्ककी 
जानेवाले चाक्षुपर सावेदनिक पथमें इसका असली काय परिवर्तिक स्थान जैसा होंता है। 
भस्तिष्कचाक्षुष॒ मुकुकीय ( कारटिकों थैलापिक ) तन्तुओंकी मिश्र प्रणाली इसकों मिलती 
है। बद्दा का खास संबंध कोनीयतरंग ( एंक्युलर गायरस ) पार्श्रिक पाश्चात्य खंड प्रीक्युनियस, 
आक्सीपिटों-पारायटछ छांब और पाश्चात्य झंखखंड ( आक्सीपिटो टेंपोरछ छाब ) इतरेसे 
होनेसे इसका लघु मस्तिष्कस संबंध जुडा जाता है। संभव हैं कि इससे नेत्रनोंके चलन, नेत्र 
आर हाथोके संबंध परतादशनमें- भाग होता होगा । 


रध्व या ऊपरका चाक्षुष  संज्ञापय 


( जेनिक्युला केलकेरियन पाथवे ) 


चाक्षुप मज्जापथका तीसरा मज्जाव्यूह बाह्य जेनिक्युलेट पिंड की पेशियोंसे शुरूं 
होता है, इन पेशियों की अक्षरेषाएँ मस्तिष्क के पाश्रात्य खेडकी चौथी तहकी चाश्षुष ज्षेत्र 
की पेशियोंके चारों ओर को फेलती है | इन अक्षरेषाओंका एक पद्चा या चाक्षुष गेडमूल 
( आपटिक पिंडकछ ) बनता है। यह गेडमूल जल्द ही फेंडकर उसका एक बडा चपटासा 
पंस्वा-मच्जामय चाक्षुष्र पत्र ( मेडबुकरी आपटिक दामिना ) बनता है। इस पंखा या पत्र 


४६८ नेत्नरोगविज्ञानशा/स्प्र 
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कर | 


की सामनेंकी किनार सामनेकी ओरकों झुक कर मस्तिष्क के शंख खंड में घुसती है; फिर 

तन्तु पीछेके कैलकेरियन सिता की ओरकों पलटते हैं | इस पन्न की पिछली किनार ऊपरंके 
चित्र नें. २७७ 

मी ॥ | | चाक्ष॒ष पथ 


मस्तिष्क के बांये अधेखंड का भीत- 
रीका पृष्ठ देखनेसे उसके थूसर भागका 
भीतरी भाग और मस्तिष्कके तलके मज्जा- 
मंडल और जेनिक्युले कैलकेरियन सिता 
दिखाई पडती है ( फीफर के अनुततार )। 

का काडंट केन्द्र । महासंयोजन । छे 
लेन्टापार्थ केन्द्र । मेचाप मेडचुलरो 
चाक्ष॒ष पत्र | मु चाक्षुष मुकुल। 

१ मेडशुलरी चाक्षुपष पत्र का अगला 
जेन्यु । 
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पा»श्चिक पाश्चात्य खंड ( परायटो आक्सिपिय्ल छोब के सफेद द्वीप भाग ( इनसूछा ) मेसे 
उसकी ऊपरकी किनार के समतल तक जाती है| फिर वहासे पलछ्कर केलकेरिन सिता की 
पिछले माग को जाती है | पत्रका पिछला भाग पीछेकी रेषांतिक तहकी तरफ जानेके समय 
उसमे नीचेके अग्रमागकों वबहुतसें ये मज्जातन्तु समकोण करके मस्तिप्कके नौचिकी ओरकों 
जाकर उसमे घुसते' है । 

फीफरके संशोधनके अनुसार मज्जामय चाक्षुप्र पत्र (मेंडयुछरी आपटिक छामिना) के 
सामनेके भागके त्रिकोण शकल के गंडमूछके पास, दो भाग बनते है; उनमेंसे कुछ तन्‍्तु 
सामनेकी और ऊपरकी ओरकों घुमकर महासंयोजक के कन्दुक ( स्पोलियम आफ कारपस 
कैलोश्षम ) की ओर जाते हैं; इन तन्तओसे दृष्टिसंधी ( आपटिक कमौशर ) बनता है; और 


नि; ॥ब्के- न 


संभव हें कि इनसे दोनी दृष्टि स्थानोका मस्तिष्क के दोनों मागोमें ताहचय प्रदशन होता होगा। 


चाक्षुपकायेके मस्तिष्कीय वाह्मक्षेत्रमें के केन्द्र 
| |. ४०७ 9 किक ५ ० ३७. ७ 9५३ बिंध्त ] 
यद्रापि मस्तिष्क के बाह्मक्षेत्रमेंके निश्चित भागोंका, एक या अनेक संज्ञा आहक काये 
के केन्द्र ऐसा वर्णन करनेका रिवाज है, तो ख्याछूमें रख्नना' कि इनकी ऐसी मर्यादित 


[पे | ६ ० " है 


व्याख्या नहीं कर सकते; क्‍यों कि किसामी जटिले प्रणालीके, जिसको किसी भी कार्य लायक 
होने के लिये अखंडितरूपसे काये करनेकी जरूरी होती है, उनके वे सिर्फ विवर्तक केन्द्र 
होते है । इस अथंसे ऊपरके चाक्षुप्र संवेदना केन्द्र मस्तिप्के पाश्चात्य खंड में होते हैं । 
इसका संशोधन पावलोव्ह पंडितने ( १९२७ ) में किया । उन्होनें कुत्तेके यह पाश्चात्य 
खंड निकाल डाले जब उनको मालूम हुआ कि कुत्ते को कोईभी पदार्थ नजर में नहीं 
आताथा (इस प्रयोगका एक कुत्ता तीन साकृतक ऐसा जिन्दा था)। इस भागकी पूरी अखंड- 
तापर चाश्लुष प्रतिवर्ती क्रिया जिनमें संश्लेषण सरीखी मिश्र क्रिया और प्रथक्करण के सूक्ष्म 
भेद जाननेकी क्रिया की जरूरी होती है, अवरूम्बित रहती है | शाबीत होता है कि यद्यपि 


चाशुपर का का केन्द्र पाश्चात्य खंडमें होता है। तो मी मस्तिष्क बाह्य क्षेत्र जटिल प्रणाली वैसी 
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होती है जिसका काये अखंडरूप का होता है। पावछोव्हके संशोधनसे शाबित होता है कि 
केन्द्रवर्ती मस्तिष्कमंडल की उच्च क्रिया जिन पर अवरूभ्बित होती है ऐसे साहचर्य केन्द्र नहीं 
होते बल्कि मस्तिष्कावरण का क्षेत्र अन्योन्याश्रयी क्रिया का अखंड सहचर जैसा होता है। 
ख्यालूमें रखना कि मनुष्यके मस्तिष्कावरण के किसी मी भागमें ठीक ठीक खास स्थाननिणय 
संबंधके रुग्णविषयक प्रमाण नहीं मिले हं। मस्तिष्क के स्थानिक माग निकाछ छेनेसे जो क्रिया 
का छोप दिखाई पडता है उसकी वजह यह होती है कि, मतिष्क के इस निकाले हुए, मागमे जो 
चाक्षुस पथ जाते है या उनमेंसे जो बाहर आते है, उनको अवरोधन या रुकावट होती हें; 
इसके अलावा मस्तिष्ककों उत्तेजित करनेसे जो परिणाम दिखाई पडते है वे इन पथोंका उत्तें - 
जन होनेसे पाये जाते है। 


कोनीयचक्रांग ( फँयुकर गायरस चित्र ने, २७८:के। ) यह भाग चाक्षुष कारयके संबेधमे 
चित्र नं. २७८ 





9० जद 


मस्तिष्कके दादिने अर्थ खंड का बाहरा का पृष्ठभाग जिस परतसे चाक्षुष संबंधीके केन्द्रोके स्थान 
दिखाएं पडते है। 
रेषांकित क्षेत्र आडी रेषाओंसे बतलायु है । परा रेषांकित क्षेत्र बडे बिन्दुओंसे और परा 


रेषांकित क्षेत्र बारिक बिन्दुओंसे वतलाया है। कोः-कोनीय तरंग (चक्रांग)।छ ऊ, रह स, छू अ 
अनक्रमते ऊध्वे, मध्य और लघो छलाटीय तरंग | बा सि बादरीकोा सिता। छू ड्टेन सिता। 


ध्ख 


पापा सि पार्शिक पाश्चाव्य सिता । रोरो रोलान्डो की मध्य सिता । सी सौ सी सिलाव्हियस 
की पार्शकी सिता। झा कँंडी पाश्वात्य सिता । ( निहट्नाल का शारीरशाल ) 


७9० नेत्ररोगविज्ञानशास्त्र 
व नरक मिशन कि. कमल कक और कक 02 पलिन किट ना लक :म कक दो ले तख मल जनक दर नकद कल रत 


महत्वपूर्ण है। इसमें चाक्लुष स्मरण शक्तिका केन्द्र ( विज्युअछ वर्ड मेमरी सेन्टर ) होता 
है; इस भागकों इजा होनेसे लिखे हुए. शब्दोंका बोध नहीं होता केकिन वही शब्द सुननेते 
बोध होता है। इस भाग को इजा होनेसे नेत्नोका स्थिर करनेका काये और घनताद्शक 
कायका लोप और इसके साथ अवकाश दशनका छोप होता है। 


ऊपरके ऊर्थ्व चाक्षुप संशापथके मजातन्तुओंका रचना शारीर शास्त्रीय दृष्टिसे 
नीचेके--अधो चाक्षुपर पथके समान होती है। अगले चाक्षुष क्षेत्रका या दुष्टिपटछ के पिछले 
आधे मागका प्रक्षेपण बाह्य जेनिक्युलेट पिड के मध्यमागंस चारोंओरको फेलनेवाले रेघाओफके 
पिछले भागके द्वारा कैछडकेरियन सिता के पिछले ढक्कन की किनारी की तरफ होता है। 
और पिछले चाक्षुप्र क्षेत्र का या दुष्टिपटछक्े अगछे भागका प्रक्षेपण जेनिक्युकेट पिंड के 
पार््विक भागसे रेषाकित क्षेत्र के आगले भागमेते होकर कैछकेरियन सिताक्े अगले ढक्कत की 
किनारीमें जानेबाले मजातन्तु द्वारा होता है। 


०७५ ७ आर, 


चाक्षुप मजारूजु को आरासदृश फैलनेवाली शाखाओकों इजा होनेसे पेदा होनेवाले 
अनेक अंधतिछक आडी रेपासे मर्यादित जैसे दिखाई देनेसे पंडित होम्सने(१९१९) कल्पना 
,की३ कि दृष्टिपटछके अगले और पिछले भाग को जानेवाले तन्तुओमें शारीरिक अवकाश 
रहता होगा,और इस अवकाश के बीचका एक तिहाई भाग दृष्टिस्थानके तन्तुओसे व्यापित 
होता होगा | 


तन्तुदार या रेषांकित क्षेत्र ( ऐटरिय। स्ट्रायेटा चित्र ने. २७८।२७९ ) 


सास्तिष्कीय चाक्लुषसंवेदना क्षेत्र मस्तिष्क के पाश्चात्य खंडके मीतसी पृष्ठ की ओरको 
और पाश्चप्न॒व के पास किंचित्‌ बाहरकी प्रष्ठपर फैला हुआ होता है ( चि. २७८ ) इस क्षेत्र को 
विशेषता यह होती है कि इसमें एक सुपेद.पट्ा साफ दिखाई पडता है। इस पड्टेको जिनरीका 
पट्टा कहते है। यह पट्टा मस्तिष्क के धूसर भागकी चौथी तहमें होता है। पद्ठा मस्तिष्ककी 
पेशिया और तन्तुओंके जाछा से बना है। इस तहमे जेनिक्युो क्‍्यारकारियन चाक्लुष ए्थ 
मिलता है। इस लिये मस्तिष्ककी इस तह क्षों रेषांकित क्षेत्र ( एरिया स्ट्रायेटा ) कहते ह | 


यह भाग महासयोजक के कदुक भागके ( स्क्रेनियम ऑफ कारपस कैलेझम ) पिछले 
ओर नीचेके भागमें होता है। वहांसे यह माग मस्तिष्कके पाश्चात्य खंड की ओरेका जोक़र 
फिर बाहरकी ओरको घुमता है। कछल के! विकास बेर छटे मासके समयमें यह क्षेत्र उसके 
कप आस मे दुपट जाता है यह कैलकेरियन सिंतासे ज्यादह गहरा हो जाता है। इस सीताके 
चारा ओरको चाक्षुष संवेदन क्षेत्र असमसा फैलता है; यह उसकी नाचिकी किनारेके सामनेके 
भागमे उपरी की किनारकी अपेक्षा ज्यादह फैलता है। 


पाश्विक पाश्चात्य सिता ऊपरसे इसको मिलनेको नि फेछी हुई होती है जिससे इस 
| गे भर 
सिताके दो भाग होते हैं। अगछा माग-खास केछकेरियन सिता और एक पिछला भाग; 
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स्गलछा भाग ज्यादह गहरा,ज्यादह पैदार और पिछले भागसे पहले बना हुआ होता है | और 
उसके नीच ढक्कन के किनारिपर फकत्‌ रेपांकित मस्तिष्क भाग दिखाई पडता है जिससे यह 
मयादा करनेवाली सिता होती हू । लेकिन पिछले भाग के दोनो ढकनाकी किनारीपर यह 
रेप्राकित भाग दिखाई देता है । और इस उथर्वी ओर नयी बनी हुईं सितासे यह रेपांकित 
माय कोनीय ओर 'छिग्युअछ चक्राग का फेलता है चि. नं. २७९ | 

रेषांकित क्षेत्र:---इसके रचना की चार तहे-(१) बाह्य बर्डी मृच्याकार पेशियोंकी 
(तीसरी) तह जिसमे के तन्तुरभागसे उसके दो भाग होने ह जिसमे इृष्टिरज्जुक॑ बाहरी ओरको 


खिज हक. २७९ 





मस्तिष्फीय चाश्ुपक्षेत्र क* स्पष्टीकरण करनेके लिरे, वाये मरित्रष्क के अखंड का पिछछा भाग 
निकालकर मास्तष्कक दाहिने अधंखड का मौतरी भाग बतलाया है । 

रपांकित क्षेत्र खडी लम्बी रवाओँस बतलाया हैं। पररेषाकित श्षेत्र स्वास्तवा चिन्हांसे बतलाया है। 
यरे रेघाकित फत्र बिन्दवाकार भचन्होंसे बतलाया है। 


- आहत, कैलकेरियनातिता जिसकी दर, दश्िरिज्ज़ु 
(का. पि. सि. ) हुपिछली सिरा इद्दा चाक्षुप मुझल का वद्दा 
उ, शा. सि. कैलकीरयनकी पा. पा, सि. पाश्विक पाश्चात्य सिता 
उपशाखा सता 
बा. जे... बाद्य जानिक्युलेट [पिंड सजित्टल सता 
का, अआ.. अधो कालिक्युल्स ऊ. का. ऊश्वे कालिक्युकूस 
लि, लिग्युअल चक्राग जा. प. चाश्लेष पथ 


किरण सदश फैलनेवाले तन्तुओका आखरी भाग होता है, इसीकों गिनरीकी रेपा कहते 
है; (२) तारासइश पेशियोकी तह; (३) आन्तर सूच्याकार पेशियोकी सनटकी पाशियोंकी 


छज२ नेतरोेमबिशानशास्त्र 








तह; (४) मस्तिष्क के भीतरी ओरको सेनटको रघाआंका शाखाए जा जैनिक्युकोपथ की 
प्रक्षेपण प्रणाली की रेषाओंसे मिलती है । 

रेषांकित क्षेत्रका कार्य:--मस्तिष्क की इस रेपांकित तहमें चाक्षुप संवेदना क्षेत्र 
होता है। एक ओर की इस क्षेत्र को इजा होनेसे एक नेलकी दाहिनो ओर से और दूसरे 
नेत्रकी बाई ओरमें अंधत्व पेदा होतो है जिसको व्यस्त्थस्थ नेत्राधभागीय अंधत्व ( क्रासड 
होमानिमस हेपिअनापसिया ) कहते हैं | मस्तिष्कक इस दोनों भागोंको इजा होनेसे पूण 
अधत्व पेदा होता है । 

इस श्षांकित क्षेत्र की बाहरकी चारों ओरकोी एक के पार, दूसरी एसी दो मस्तिष्क के 
भाग की परारेषांकित और परिरेषांकित तहें(प्यारा एन्ड पेरी स्ट्रायेट एरियाज चित्र नं.२७९) 
होती है | यहां मानसिक चाक्षुष केन्द्र होते हैं आर उन्होंसे चाक्षुपसंवेदनाका बाँध होता 
है । ऐसा पहले कोई समझते थे। इस भाग को इजा होनेसे मानसिक अंधत्व पेदा होता 
है | अर्थात इृष्टिपटछ परकी प्रातिमाकी संवेदना मानसिक केन्द्रोंकी जा पहँचती है। लेकिन 
उनका परिणाम इन केन्द्रोपर न होनेस प्रातिमाका बोध नहीं होता। आधुनिक संशोधनसे 
स्पष्ट हुआ है कि वाहरकी परिरेषांकित तह का कार्य बाह्य पदार्थोपर नेत्र स्थिर करनेक चलन 
कायका नियंत्रण यह होता हे और यहा ये नियमन करनेवाले मज्जातन्त शुरू होकर वें 
तसिरी चोथी ओर छठी मस्तिष्क रूज॒के केन्द्रोंस मिलते हे । 


हष्टिस्थान का प्रक्षेपण बाह्य जेनिक्युकेट पिंटसें निकलनेबाले रपाकित शस्वेत्रके बाचिक 


एक तिहाई ( ३ ) मभागक द्वारा पाश्चात्य खंड के शव की तरफ जानेवाछे मज्जातन्त॒द्वारा 
ता हे। 


८) 


|] | आक 
चाक्षुपीय मस्तिष्क 
चाह्लुष मात्तिष्कीय स्थानोंका प्रथकरण 
चाक्षुत्रीय मस्तिप्कके स्थानों निणेय का विचार तीन विभागोमे कर सकते हः-(१) 


परिधिओरकी इकूशक्तिका हिनेत्रीय धृकृक्षत्र ( पेरिफिरल बायनाक्यथुरूर फिल्ड ); ( २ ) 
दृष्टिस्थान धकुक्षेत्र ( भेक्युलर एरिया ); ( ३ ) एकनेत्रीय इकदेन्र । 


( १ ) परिधिओरकी हदृक्शक्तीका हिनेत्रीयः दुकुश्नत्न:---रुग्णगाविषयक और 
विक्ृत शारीर इन दोनों के संशोधनसे निश्चित हुआ है कि दोनों इृष्टिपटछः के पारोधि 
भाग का प्रक्षेपण चाह्षुप्रीय मस्तिष्कीय स्थानके अगले भागोंमें होता है | हर इृष्टिपटक का -» 
ऊपरी आधा भाग हर रेप्रांकित क्षेत्र के नीचे के मागमें और दश्पिट्कका नचिका आधा भाग 
रधांकित क्षत्रके ऊपरके भागमें होता है। सत १९१९ में गत युद्ध में एकत्रित किये हुए 
सेशाधनोंपरत पंडित होम्सने कल्पना कौई कि दृष्टिस्थानसे परिधिकि ओरके दृष्टिपटलके 
समकेन्द्रिक भाग मस्तिष्कमें अनुक्रमसे पीछेसे आगे की ओर को दिखाई देते हैं । ( चि. नं. 
२८१ में दृष्टिस्थान मध्यभागमें ० क्र पास और परिधि भाग ९०१ क पास है; कैलकेरियन 
सितामें दाईस्थान पिछले चोडे मागमें (१) और परिधिमाग मौतरी सीरे को है ) । 


दृष्टलिका्यंका मध्यमस्तिष्कीय मज्जाय॑ैत्र 3७३ 
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हैँ मस्तिष्कका दाष्टिपटल 


चित्रमें दाहिना भाग क्षेत्रलन्नापनका चित्र हैं और बाया छोटा भाग मस्तिष्क ने कौ कैलकेरियन 
सता का है, सिताके पिंफैले भागमें (१) इृष्टिस्थान और अगले भागमें परिधि भाग का प्रश्षुपण 
अचचताया है। क्यालकीरेयन चौर या सिताको इस चित्रमे खोला हैं| दृश्स्यानके क्षेत्र की 
मादा परिषिके क्षेत्रकी अपेक्षा बडी है। चाश्लुष क्षेत्रके भाग मस्तिष्कमेंसे उनके 
प्रक्षपणके अनुसार चिलित किये है ( गाडन होम्स के अनुसार ) 


४७४ 


नेत्ररोगविज्ञानशास्य 
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स्थैयंबिदु क्षेत्र और अंध तिलक का ग्रश्षेषण बतलानेवाले चाश्ुष पथ, 


इृशष्टिकार्यका मध्यमस्तिष्कीय मउज़ायंत्र छज<्‌ 


दम | 
( २ ) दृष्टिस्थानका हृकृक्षेत्रः--मस्तिष्क के दोनों भागोंमे दृश्टिस्थान नमूद किया 
पर या नहीं और उसका प्रक्षेपण हर कैलकेरियन सिता में होता है या नहीं इस संबंधमें 
अभी मी कुछ संदेह है। मस्तिष्कके एक ओरके पाश्रात्य खेडके श्रुव को चोट आनेसे पैदा 
होनेवाछा अधतिलछक स्थैयंबिन्दुके स्थानते १०० दूर होता है यह देखा है। दाश्स्थान का 
इस तरहसे बचावके संबंध में दो कल्पनायें प्रचलित हैः-एक कल्पना ऐसी कौई है कि दृष्टि- 
स्थान मस्तिष्क के दोनों भागोंमें नमूद होनेंसे एक ओरकी इजा का असर उसके कार्यपर 
नहीं होता; या दूसरी कल्पना ऐसी कीई है कि मस्तिष्कमें दृष्टिस्थान इस तरहसे रखा गया 
है कि वह चोट आनेसे बच जाता है पर नहीं होता | पहले कल्पनाका पुरस्कार पहले पहछ 
१८९० ) जिलत्रांड पंडित ने किया और हेन ने घनतादशक दृष्टिपरके प्राकृतिक प्रयो- 
गंसि शाबित किया कि दोनों दृष्टिपटछके संगत था मुकाबिल होनेवाले आधे भागोंके तन्तु 
मस्तिष्कक दोनों अधि मागोंकों जाते हें | उसके पश्चात लेन्झ पंडितने (१९०९-१४ ) 
बिकृत पुरावाओंस बतछाया कि महासंयोजक में ये तन्तु अन्योन्य छेदस अलग होकर मस्तिष्कके 
एक ओरके तनन्‍्तु दूसर ओरके मस्तिष्क में जाते हैं । और बौडवर पंडितनें (१९१७) 
एक मिसाल ऐसी दज कौई है जिसमें चाक्षुप तन्तुओंके अरीभबन ( आपटिक रेडियेशन्स ) 
से एक पाश्चात्य खंड बिलकूछ अलग होते ही इृशष्स्थान की श्ञाक्ति कायम थी | और फैफर 
पंडितने ( १९२५ ) शरीर शाद््रीय तोरस यह अन्योन्य छेदन सिद्ध किया है। दूसरी 
कल्पनाके संबंधमें ऐसी दलीले पेश कीई जाती हैं कि दृष्टिस्थानका मस्तिष्कमेंका प्रक्षेपण 
का भाग बहुत नीचे होनेसे इजाका आसर यहातक नहीं पहुँचता है। मस्तिष्क को रक्त- 
वाहिनी संबंधीकी इजामे दृष्टिस्थान बच जाता हे क्यों कि पाश्चात्यभ्र॒ुव,स्तमरती की दो मिन्न 
मिन्न प्रणालीयों की सीमापर होता है; और ऐसा मी एक दावा किया जाता है कि दृष्टि- 
स्थानका प्रक्षेपण मस्तिष्कमें मर्यादित होते हुए भी वह सापेक्षतासे उसके बड़े क्षित्रमँ फेला 
हुआ होता है। 
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( ३ ) एकनेत्रीय दृकक्षेत्रः--नये संशोधनसे माछम होता है कि एकनेत्रीय और द्विने- 
त्रीय चाक्षुषदक्‌ क्षेत्र की तरकी दो मिन्न भिन्न तंत्रोंस होती है। खरगोषमें द्विनेत्ीय प्रसेपण 
बाह्य जेनिक्युलेट पिंड के मध्य भागे छोटेसे क्षेत्रमें होता है, किन एकनेत्रीय दृकुक्षेत्र इस 
पिंड के सब भागमे होता है | अँनुष्यमें यह अवस्था विपरीत जैसी दिखाई पडती है | प्रकाश 
उत्तेजक कनपटीकी ओके क्षेत्रस बिलकुल बाहरीके मागसे इृष्टिपटल के बिलकुल नासिका के 

«८ भाग पर शिरता हो तो वह एक ही नेत्रते देखा जाता है; और दृष्टिपटलके इस भागका 
ज्षेत्र बाह्य जेनिक्युलेट पिंड के अगले भागमे छोटे मर्यादित भाग भे प्रक्षेपित होता हे। इन बातों 
परसे कल्पना करना संमाव्य होता है कि एकनेत्रीय दृष्टि के तन्‍्तु द्विनित्रीय दृष्टि के तन्तु- 
ओम नहीं मिलते; दटिपटलके नासिकाके भागमें शुरू होनेवालें तन्तुआँका बेंडड बन कर 
'व्यस्तस्त्य चाक्षुष पथ में के मध्य भागमे अलग बंडलू जेसा घुसकर बाह्य जेनिक्युलेंट पिंडके 
भागमँकी पेशियोंके स्थानमें जाता है। इस परिवर्तन स्थान से नये तन्तु निकल कर मेड्युलरी 
चाकुघ पन्न के पुरोमागमेसे केलकेरियन सिताके नाचेंके ढक्कन के पुरोमागमेंके चाक्षुष 
मस्तिष्क भागमें परिवर्तित होते हे । 


छ्ञ्द नेत्ररोग विज्ञानशार्त्र 


____  & ्ा"भभाजाापपपपपपााप- 
दाहिने और बांये ६कक्षेत्रका मस्तिष्कमेंका स्थाननिर्णय का 
दोनों दृष्टिपटलछोंके मज्जातन्तु दोनों चाक्षुषपथोमें होते है ! अर्थात दोनों दइृश्टिपंग्लॉके 

दाहिने भाग।यानी बायी ओरके इृक्क्षेत्र दाहिने चाक्षुषे पथम, आर दाना इृष्टिपटलाके बांये: 

भाग यानी .उनके दाहिनी औरके दक॒क्षेत्र बाये चाक्षुषपथ में होते हैं । शरीरकी मध्य रेषाके 
बायी ओरकी वस्त दोनों दृष्टिपटछोंके दाहिने भाग का उद्दापन करता है। और यह संस्कार 
दाहिने चाक्कुष्पथद्वारा मस्तिष्कके दाहिनी ओरके केन्द्रों को जा पहुंचता है । इसके विपशेत 
शरीरकी मध्य रेषा की दाहिनी औरक वस्तु दोनों इश्टिपटछोंके बाये भाग का उद्दोपन 
करती है| और यह संस्कार बाये चाक्षुष्रथथ द्वारा मस्तिष्क के बायी ओरके केन्द्रोंकी जा 
पहुँचता है । इससे ख्याल्में आजायगा कि मस्तिष्क का दाहिना भाग बायी ओरकों बस्तु 
आऔर उसका बांया भाग दाहिनी ओरकी वस्तुकी देखता ढे। अन्य संश्ञावाहक मज्जारज्जु 
के जैसी ही हक संशाकी मज्जारूजु काये करती है। और मणज्जारूजु मस्तिष्कके कारविल 
भाग को जाती है। 

जिस पदाथको वाये हातसे स्पश किया जाता हे उसका ज्ञान, मनुष्य वे मस्तिष्कर्क 
दाहिने भागकी चेतना होनेसे पेदा होता है। ओर इस भाग का किसों बजहस नाश हुता 
हों तो बाये हातकी स्वेच्छिक गातिका छोप दिखाई पडता हैं । दा£ का सेशा इस आर्नयम 
को अपवाद जैसी होतीं है क्योंकि हर नेत्रका संबंध मस्तिष्कके दोनों अध भागासे जुड़ा 
होता है । लेकिन दृकक्षेत्र के अध भाग के चाक्षुप्र सज्ञाका विचार कर तो यह अपवाद 
निकल जाता है । 
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दृष्टिस्जुसाथे और मस्तिष्क इन दोनोंके बीचके चाद्ुप्पथमे ऐसा समझो 
कि बाये चाक्षुपप्रथम काट किया है तो दोनों इड्िपय्लों के बाय भागका 
संबंध मस्तिष्कफे बाये भागसे दृट जायेगा । अर्थात दोनों नेत्रोंके दाहिने दकक्षेत्रमे 
के पदाथे नही दिखाई देंगे फकत बाये इकृक्षेत्रमेके पदार्थ दिखाई पडेंगे। ओर यहा अवस्था 
दाहिने चाक्षपपथमें खंड होनेसे दोनो नेत्रोंके बांये हकृक्षेत्रमेके पदार्थ नहीं दिखाई पडेंगे 


लक 


फकत दाहिने हकक्षेत्रमें के पदार्थ दिखाई देंगे। दोनों नेत्रोंकी, इस विकृतः अवस्थाकों एक 
ओरकी (बायी या दाहिनी ओरकी ) इक्शक्तिका कार्यनाश याना समास्थत नत्राध 
आगका अंधत्व ( होमानिमस हेमे अनापसिया ) कहतें/ हैं। यह बिकृता चाल्ुप्रपथ 
सेबधी के मस्तिष्क के नाश होनेसे दिखाई पडेगी | इस वेक्नतीके कारण का चयाव पड 
सेघि ओर उसके संबंधके मस्तिष्कके बीचमें होता है| इशष्टिपटछ के जिस ओरक मागम अधत्व “ 


दिखाई देता होगा उसी ओरकों इस कारणका स्थान होंगा ( चित्र नें. २८२ ३ ओर ४ ) 


दृश्रिज्जुसेधिकों मध्यरेषामें आगेसे पीछे की ओरको काठ देनेंसे उसकी एक ओरससें 

दूसरी ओरको जानेवाले तन्तु कट जायेंगे और दोनों नेत्रोके कनपर्णके हृकृक्षेत्रमेंके पदार्थ 
० है कब नेत्र नेके ६० शनि कक पे ६५ हे देमें 

नहीं दिखाई पड़ेंगे । दोनो नेत्रोके सामनेके क्षेत्र आर्थात मध्य रेप्रामेंके पदार्थ दिखाई देसें 


( चित्र नं. २८२।२ ) 


जब एक ही नेत्र पूणतया अधा होता हे तब खंडका स्थान नेत्रगोलडक और द्ा४रू्जु- 


दश्टिकायंका मध्यमस्तिष्काय मज्जायंज 9७9७ 
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चित्र नं. २८२ चाक्षुपपथ का चित्रलेखन 
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दोनों नेत्रोके दृष्ठिपटलका आम समान इकक्षेत्र सथै. क्षे, और वि. क्षे. मिलकर बनता है। से. शक्षे. 
दोनों नेत्रोंके दाहिने भागका है और वि. क्षे. दोनों नेत्रोंके बाये भागका क्षेत्र है। हर नत्रके ये दो भाग 
खर्डी देशान्तर रेषासे होते हैं। ये/ रेषाएँ स्थैर्य बिन्दुसे दृष्टस्थान केन्द्रको (फ) मिलती है। दोनों 
नेत्रोंके दृश्पिटल्के दाहिने भागसे निकलनेवाले दृश्रिज्जुओंके तन्तु, जो चित्रम बिन्द्राकार रेषघासे बतलाये 
है, दाहिने दृष्टिपयमें जाते हें और ब[ये मागके तन्‍्तु बाये दृष्टिपथमें जाते है। हर दु्रिपथमेके चाक्षुष 
तन्‍्तु (चा ) पाश्चात्य खंडके (पा. खे, ) पृष्ठभागकों जाते है। जिसकों ग्राटिओझेट का चाक्षुष तन्तुर 
जाला कुदते है । चाक्षुष तन्तुओंमके कर्नीनिकांक जानेवाले तनन्‍नु तीसरी मस्तिष्क रज्जुके केन्द्रको 
जाते है। यद ती. सम. र. के. अनेक जीवन बीजोंका बना है; इसमेंसे एक जावनर्वाजसले तन्तु क 
कनीनिकाके संकोचक स्नायुकों जाता हैं। दूसरे बीजसे द. स. तनन्‍्तु तारकातीत पिडके स्नायुकों जाता 
है और तसिरा के शककेन्द्राभिमुखताके जीवनबीजसे आन्तरसरल चालनी स्नायुकों (आस्नों) जाते हैं । ये सब 
तन्तु तसिरी मस्तिष्करण्जुम पाये जाते है। दृष्टिरज्जुका १॥३ स्थालमे काट हानेंसे उस नेत्रमें अबत्व 
दिखाई पडता है; दुश्रिज्जु संधिका २:२ स्थानमें काट होनेंस दोनों नेत्रोंकी कनपटीका बाजूकों अंपत्व 
दिखाई पडता है। टृष्टिपयका ३:३ या ४:४ स्थानमें काट होनेत दोनों नेत्रोंकी दादिनी बाजूकों अपत्व 
बेदा होता है; और ३:३ स्थानके कार्टेसे नेत्नोंके बांयें भागके दुष्टिपटलपर प्रकाश डालनेसे प्रकाञम 
अतिकिया नहों दिखाई पडेगी । दृष्टिपय्मके से तन्तुअम काट होनेसे प्रकाशकों कर्नीनिका प्रतिक्रिबाका 
लोप होता दै लेकिन दुकूतंवान या एककेंद्रामिमुखताके साथ साथकी कनौनिका प्रतिक्रिया कायम रहती है। 


छड८ मेचरोाोगंविशेनशारु' 





संधि इन दोनोके बीचमें होगा । ओर एक नेत्रके दकक्षेत्रमें ठीक ठीक बींचर्मे अंधत्व होगा तो 
उसके इृष्टिस्थान के बंडलका नाश हुआ होगा ऐसा समझना चिल ने. २८२१३, 


नेजके पार्थ्िय क्षेत्र; नाशके साथ साथ कनीनिकाका प्रसरण या संकुचन कायये का 
नाश हुआ हो तो, कनीनिकाको नियंत्रण करनेवाले तन्तु केन्द्रोसे निकलकर चाक्षुघपथ को 
मिलनेके पश्चाद, खंड हुआ होगा ऐसा समझना (चित्र ने. २८२३ ) किन्तु कनौनिकाकों 
प्रकाश प्रतिक्रिया दिखाई देती हो तो उसके नियमन करनेवाले तन्तु चाक्षुष पथकी मिल- 
नेके पहले खंडका स्थान (चित्र नें. २८२।४) होता होगा ऐसा समझना । यह ईजा बाह्म- 
जैनिक्युलेट पिंड, आन्तथवलमाग ( इन्‌टरनल केपसूंछ ) या मस्तिष्क भागमें होगी । 


प्रेक्षक अपने बायें ओरको जो जो वस्तु देखता है उसका ज्ञान मस्तिष्क के दाहिने भागको 
चेतन होनेसे इसकों मिलता है | 


दृष्टिपटलके मध्य भाग के प्रक्षेपणके कार्यके संबंधमें दो मत प्रचलित है ।( १ ) संपूर्ण 
चाक्षुष संशापथमें ओर मस्तिष्क के क्‍्यालकेरियन मागमें दृष्टिपटलके हरएक अपूर्णोश 
भाग का संबंध दिखाई पडता है । दृश्स्थानकी खासियत नहीं होती ऐसा हेनेष्कका 
मत है। इसके विरुद्ध फान मोनाका का मत यह है कके (२) मस्त्ष्क में खास भागका संबंध 
दिखाई पडना संभव नहीं है । सब मतोंका सारांश यह है कि यद्यपि मस्तिष्कमें दृष्टिपटछका 
शारीरिक दृष्चा दशन होता है तो मी खास भाग का स्थान निर्णय नहीं हुआ है। 


यह पहले ही कहा गया है के दाहिने नेत्रका मस्तिष्कके बायें भागसे नियंत्रण नहीं 
होता है जैसे कक दाहिने हाथकी मस्तिष्कके बायें भागते होता' है। मस्तिष्कके बाये भाग- 
मेंका चाश्षुष्र व्यूह संश्ाग्राहक और कार्यकारक द्विशाखवाला इन्द्रिय होता है ( चित्र न. 
२८३ ) | इसकी रचनामें निम्नलिखित माग दिखाई देते हैं;:--( १) दोनों नेत्रोमेंके 
तारकापिधान और स्फटिकमणिके दाहिने आधे भाग जो  संज्ञाग्राहक कांटेके दो सिंरे होते 
है; ये सब मिलके संशाआाहक इन्द्रिय होता है और इसीको दाहिना स्फटिकमणिवाला सिरा 
कह सकते हैं। ( २) दाहिने और बाये नेत्र॒का दृष्टिपटछका बांखा भाग | यह दोहरा' इन्द्रिय 
बायें मस्तिष्कका सीमाका भाग होनेसे इसको बायें मास्तिष्कका सिरा'कह सकते हैं । ( १ ) 
ओर (२) में दाहिने ओरके पदार्थोकी किरणें अ,अ,दाहिने औरसे बायें ओरको जाती है (यह 
बाहरीका अन्योन्‍्य छेदक एक्सटरनलछ डिकससेशन होता है )। ( ३) दाहिनी हष्टिरज्जुका_ 
व्यस्त बंडछ और बांयी दृष्टिस्ज्जुका साधा वेंडल मिछकर (क) बनता है । बहांसें बायां चाक्षुष 
पथ (४ ) मस्तिष्कमेके चाक्षुष केन्द्रोको (५) जाता है। मस्तिष्कमेंके चाक्षुष केन्द्र 
( ६ ) मजाभिगार्मी तग्तु जो (५) से बायें मस्तिष्कमेके चालक केन्द्र (७) को जाते 
हैं। वहांसे केन्द्रयागी तन्तु (८ ) दाहिनी ओरके पार जाकर ( चारुक अन्योन्य छेदक 
तन्तु ड ) छठी (९ ) और तीसरी ( १० ) मस्तिष्क मज्जारूज़ु के केन्द्रोंको जाते है १ 
इन केन्द्रोसे मज्जातन्तु निकलते है । (९ ) से निकलनेवाली दाहिने ओरको' ( ११-)'और 
( १० ) से निकनलेवाली बायें ओरको जानेसे उनसे अन्योन्य छेंदक अधेचालक काटा" 


इष्टरिकायंका मध्यमस्तिप्कीय मज्जायेत्र छजथ्‌ 
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खिं. ने. २८३ 


हरनेत्रके आघे भागमेका चारुक 
और संग्राहक इन्द्रिय 

इस चित्रमं बायां शनन्‍्द्रय बतलाया है | 
संजयाइक चालक मज्जातंतुआंके दो सिरे 
होते हे जिनमेका एक सिरा दाहिने नेत्रमें 
और दसरा बायें नेत्रम जाता है । दोनों 
इन्द्रिय, दाहिना और बायां पारस्परिक पर 
चढ़ जानेसे और मिलनेसे दोनों नेत्र बन 
जाने हैं | 





( ड ) बनता है जिसके सिरे ( १२) होते है । ये दो सिरे चालक स्नायुके मज्जातन्तु होते 
है। ये दोनों नेत्रोंके स्नायु दाहिने स्फटिकमणि सिरेको ( १) दाहिने ओरके पदार्थोंकी 
ओरको यानी (किनारेकी ओरको) घूमाते है| इससे ख्याल्में आ जायेगा कि कुल दाहिना 
नेत्र मस्तिष्कके सिर्फ बाये भागका चाशुप प्रदर्शश-सूरत नामा-नहीं है, वाल्कि मस्तिष्कके 
दोनों एकन्रिक हुए भागका प्रदर्शक है। दादिने हायसें काम करनेवाा आदमी जिसका नियेत्रण 
याये मस्तिष्कसे होता है उसको दाहिने नेत्रवाला आदमी नहीं कह सकते | हा इतना कह 
सकते हें कि उसको दाहिने नेजसे बांये नेत्रकी अपेक्षा ज्यादा ठीक दिखाई पढता है। 
चाक्षुष पथको रक्त की भरती 


दृष्टिपटल को संजशञाग्राहक्त कलातहकों रक्तकी भरती अप्रत्यक्ष तोंस्से कृष्पपटछकी 
केशिनियोसे ओर दृष्टिपटलकी मस्तिष्कीय तहों को दृष्टिपटछ की रोहणियोंकी शाखासे प्रत्यक्ष 
तोस्से होता है यह पहले ही कहा है, दृश्िरज्जुके नेत्रगौहिक भागकों रक्त की भरती पाया- 
पिटर की शाखाओसे होता है | दृश्स्ज्जि संधि को सक्त की भरती अन्तर्मात्रिका रोहिणी, 
पुरोमस्तिष्क और अगली और पिछली संयोजक रोहिणियोंकी शाखाओंसे होती हे। 
चाक्षुप्पथ को पिछली संयोजक रोहिणी और अन्तः्मात्रिका रोहिणी की अगली कोराईड 
शाखाओंसे होता है । संभव है कि दृष्टिस्ज्जु, दृष्टिसज्जुसंधि और चाश्तुषपथ प्रष्ठभाग परके- 
दबान का आसर इन रक्तवाहिनियोंपर होनेसे इनका पोपण बिगड जाता है जिससे उनका 
क्षय होनेका संभव है | 

बाह्य जेनिक्युलेट पिंड को रक्त की भरती पिछली मस्तिष्कीय रोहिणीसे होता हेँ। 
“ख्यालमें स्वना कि शारकों की रोहिणी, जिसकों मस्तिप्कके के रक्त आवकी रोहिणी कहते 
है, इस पिंडके नज़दीकसे लेन्टीक्युछर न्युकलीयस और बाह्य धवरूमागे के पैछछा भाग 


छ८० नेच्रोगाविज्ञानद्ास्त 
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इन दोनों के बाचमेंसे कार्डड न्युकलीयस को जाती है । अन्तः 'धबलूमार्ग के पिछली भाग 
को जिसमेंसे चाहुप पथकी आश सदक्ष झाखाएँ जाती हे& पुर कोरायडछ ( प्रकर ) 
रोहिणी की शाखा मिलती है । 

चाक्षुष मस्तिष्कीय ज्षेत्र कों असलमे केलकेरियन रोहिणीसे ओर पिछली मस्तिष्कीय 
रोहिणी की शाखाओंसे सक्त की भरती होती है; मध्य मस्तिष्काय रोहिणी की क्षाखाएँ मी 
इस माग को रक्त की भरती करती हैं । इन शाखाओंका पायामिय्र परदेमं जाला सा बनता 
है; जिससे लम्बी और छोटी शाखाएँ निकछती है। लम्बी शाखाएँ घूसर मागमेंसे पार 
होकर सुभेद तह में जाती है | छोटी शाखाएँ घूसर मागम खतम होती है यानी इस 
मस्तिष्कके घूसर ओर सुफेद मागकों स्वतंत्र जैसी रक्त की भरती होती है 


( २ ) चालऊ प्रणाली 
(अ) चाछ्लुष चालक स्नायुप्रणाली 
३ री ४ थी ६ ठी मस्तिष्क मज्जारब्ज्ुएं और उनके मस्तिष्क संबंध 


चाक्षुप स्नाथु प्रणाली जिससे नेत्राके चलन का नियमन होता हे ओर ज्यादह तोरसे 


जिससे कुछ शरीर के पारस्परिक व्यापार पर असर ओर उसका नियमन होता है वह प्रणाली 


अमलकका, 





मेदुके बीचके काट्से बांये भागका दृश्य जिसमें ३ से और ४ थी मस्तिष्क मज्जा रजु के 

केन्द्रों का स्थान दिखाई पडता है ये केन्द्र बारिक काले बिन्‍्दुओंकी पंक्ति जैसी दिखाई 

देते हैं: ६ ठी मस्ति। मज्जा रज्जुका केन्द्र ७ वी मस्तिष्क मज्जारज्जुके तन्तुओंके फास में है। 

इस सातवीं रज्जु के केन्द्र के दो भाग है एक बडा और उसके ऊपर छोटासा मौखिकी 

हक है। कैलकेरियन सिता काले रगकी बतलाय॑ हैं ( व्हिटनालका मानवीनेन्न गृहका! 
रशास््र । ँ 
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बहुतही शुतागुन्तकी और जितनी रुग्णविषयसे महत्वकी ह उतनी ही ज्यादह शारौर शास्त्र 
इष्टिसे प्राथामिक या पुरातन है। इन केन्द्रों के संबंधमें बहुत शारीर शात्र की बाते ऑर उनके 
पथके संवेधी की बाते है जिनका अमितक आखरीका निर्णय नहीं हुआ है; ओर उनके खास 
रचनाके संबंध की बाते हे जिनका पूरी तोरसे समज नहीं हुआ है । 

इन मज्जारज्जुओंके शारीर का वर्णन पहली किताबंके छठे अध्यायमे दिया हे। 

इन सज्जारूजुओंके सस्तिष्कीय संयोजन 

चाक्षुप चालक मज्जारज्जुओके केन्द्रीका मस्तिष्कोय संयोजन की ग्रणाली बहुत 
गुतागुतकी होती है और उनके विस्तार का निणय अमितक साफ नहीं हुआ है। उनके 
असली पथ नीचेके मजब जेसे होते हेः--- 

(अ ) मस्तिष्कके सध्यभागके संबंधः--( १) तीनो चाक्षुष स्नाथु के चालक 
केन्द्रोका पारस्परिक संबंध रूम्बे पश्चिम गुच्छ के ढारा होता है, असलछमें छठी झोर तिसरी 
मज्जा रब्जु, तथा ऊध्व काछिक्युल्ससे । 

(२) ऊध्बे गइग्रेथी द्वारा ( आलिव्ह ) छटी मस्तिप्फ भज्जारूजुके केन्द्रोंसे और 
आठवी मज्जारज्जुके कुटिर ( ब्हेस्टीब्यूकर ) और डीटर के केन्>से संमिश्र सबोजन होता है। 

(३ ) लघुमस्तिप्काय स्तमके ढारा रघुमस्तिप्कसे होता है । 

(ब ) वृहन' मास्तिष्कसे संयोज़नः--( ४ ) छल्ार्टय खंडमंक नेत्रके चालक 
केन्द्रासे संबंध होता हे | 

(०) मस्तिप्कके केलकरियन चाक्षुप केन्द्रोसे 

(कक) (६ ) तीसरी मस्तिष्क मज्जाख्जुके केन्द्रोक कुछ तन्‍्तु सातवी या मोखिकी 
मज्जारज्जुके केन्द्रोंकोी जाते हूं 

(ड॒) (७) मध्य मस्तिष्क के धूसर भागके पिछले भागसें एक बंइल होता है 
घ्कुटझका) जो सामनेकी ओरको चाक्ष॒प चालक केन्द्रोंक सामनेके गुइनके केन्द्रकों जाता 
है, और पीछेकी ओरकों चोथे मरित'क कोय्स्के तलमेंसे सतु ओर सुपुम्नाकों जाता 
है | ऐसा माना जाता है कि यह बंडल चाक्षुप्र चाछक प्रणाढ्ी ओर प्राण पिंड प्रणाली 
से इनका संयोज करनेका प्राथमिक पथ होता हैं।... 

(६३ ) इनके सिवा ओर अन्य बीचके चाक्षुप चालक केन्द्र होते 
संशोधक दावा करने हैं | 
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सस्तिष्कीय चाक्षषप चालक केन्द्र 
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मस्तिष्कीय चाक्षुप चालक केन्द्र दो होते हैंः--- 

(१) छल्छाट खंडमेंका स्वेच्छिक चछन का नियमन करनेवाला केन्द्र । 

(२) पाश्चात्य खेडमेंका परावतन क्रिया आको स्थिर करनेवाला केन्द्र । 

(१) लछाट चाश्लुष कन्द्रका क्षत्रः--यह शेत्र छछाठ खंड के दूसरे चक्राग 
( तरंग ) के पिछले ( चित्र नं. २७८ )» भागमे होता हैं| उसको उत्तेजित करनेसे दोनों 
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नेत्रोंमें सहचरित या अनुबढ चलन च्यवन ( डिव्हीएशन ) होता है। दोनों नेत्रोंका विरुद्ध 
दिशामें अनुबद्ध च्यवन या चलन होता है । इस क्षेत्र के ऊपरके माग को उत्तेजित करनेंसे 
दोनो नेत्नोंका नौचेकी ओरकों अनुबंद्ध न्यवन होता है, ओर इस क्षेत्रके नीचेके भागकों 
उत्तेजित करमनेसे दोनों नेत्नोोका ऊपरकी ओरकों अनुबद्ध च्यवन होता है । यह अवस्था जो 
चलन ऐ.ब्छिक तोरसे होता है तिफे उनमें ही दिखाई पडती है। 

मस्तिष्क के बहिरंग मेंकी इन संशाओंका मध्यमस्तिष्को जानेवाले मार्गेका पूरा पताह 
अमितक निश्चित नहीं हुआ है, लेकिन कल्पना की ई है कि इस मागेका संबंध अन्तर 
बवल मार्गमेंके सूच्याकार पथ से होता होगा । इसके तन्तु अन्योन्य छेद करके एक दूसरेके 
पार जाते है ( डिकससेशन ); क्योंकि इसका सबुत मिछता है कि मेन्दुमें सामनेसे पीछेकी 
ओरको खडा काठ देनेसे मस्तिष्कके उत्तेजकसे कुछ भी परिणाम नहीं दिखाई पड़ते है। और 
साना जाता है कि यह अन्योन्य छेदन पाश्व॑संधिमें होता होगा; इस संघिमें काठ होनेसे 
जेत्रकी ऊपर और नीचेकी ओरकी घुमनेकी क्रिया का लोप होता हें ऐसा माछूम हुआ है । 

(२ ) पाश्चात्य खंडमेंका चाक्षुप चछन का केन्द्र 

पाश्चात्य खंडमेंके चाश्षुष क्षेत्रकों उत्तेजित करनेसे दोनों नेलोमे अनुबद्ध व्ववन होता है। 
समब है कि पाश्चात्य खंडमेके केन्द्रका ऐच्छिक चलनसे ताछुक नहीं बल्कि वह दृष्टिका परावतेन 
(रिफ्लेक्ल आफ रिगाड्ड) नेत्रका अपने आपसे चलन होना जिससे हकृक्षलके परिधि भागमेंके 
नेकी पदार्थ उसके इकृक्षेत्रमें के केन्द्रमे दिखाई पडते है, या घुमतें पदार्थोंके पीछे नजर जाती 
है | मस्तिष्कका केलकेरियन भाग सिर्फ गोचरताका ही भाग है ऐसा नहीं, बल्कि यह मत्ति- 
ध्क्‌ उच्च चाक्षुष्र परिवर्तन का केन्द्र है। ऐसा सबुत मिलता है कि परि तन्तुर क्षेत्र का इस 
कार्यमें भाग होता हे, ओर संभव है कि इसके मस्तिष्कके तन्तु संजिटक भागक साथ 
अन्तर धवल भागके पिछले मागमेंस जाकर मध्य मस्तिष्कके केन्द्रोंकी मिलते हैं । 

कोनीन तरंग(चक्रांग)चापक्लुष चलन का मस्तिष्मेका तीसरा केन्द्र होता हे,श्सा मानते 
है।ओर चाक्षुक स्थेयं के ढिये सहकार और परस्परानुकूछ कार्य के परावर्तित चछनसे इसका 
संबंध होता है; इसको इजा होनेसे पदाथ दिखाई पडता है छेकिन उसको हाथोंसे पकड 
नहीं सकते ( अवकाशमेंकी विभिन्न स्थान निणेयता ) 

चाक्षुष चलनके द्रामियानके मद्रतगार केन्द्र 
« प्राकृतिक ओर रुग्णविषय सिद्धबातोँ परसे स्वीकृत शहीत नियम ( फरकझीदावा ) 

करने कि जिससे मध्यमास्तिष्कमें तीसरे मास्तिष्क मज्जारज्जुके केन्द्रके नजदीक एक यत्रवत घयना 
की कट्पना की जरूरी माल्म होती है; और इस घटनाका असली काय नेत्रोंके चछन का 
काये परस्परानुकूछ व्यापार ( हम कादरी ) जैसा होवें ऐसा माना गया है। इस घटनाका 
कार्य प्राथमिक चाक्षुष चलन केन्द्रकी अपेक्षा ज्यादह उच्च प्राकृतिक समतरूपर हीता है, 
और यह मिश्र कार्य नेत्रकी अनुबद्ध खडी और पार्श्रिक चछन का पारस्परिक सहकाये के 
रूप का होता है। कई संशोंधकोंका मत ऐसा है कि यह काये मध्यमस्तिष्कमें के दरमियानके 
केन्द्रोंसे होता है । इन केन्द्रोका अस्तित्व शारीरशाह्लीय नीब पर नहीं बल्कि कार्यांमेके 


बिंगाडसबंधी जो रुग्णविषयक पुरावा मिलता है उसपरसे उन्होंने अनुमान किया है। 


इृष्टिकायका मध्यमास्तिष्कीय मज्जायैत्न ४८द्े 


चाक्षपीय चलन के अन्य केन्द्र 


( १ ) नेन्नकी एककेन्द्रामिमुखता और च्यबन के केन्द्र ( सेन्ट्स फार कनव्हर- 
जन्स एऐन्ड डायव्हरजन्स ) 


नेत्रकीं एककेन्द्रामिमुखता के केन्द्र का स्थान तीसरे मस्तिप्क मजा रूणजु के केन्द्र के 
पर्किया नामके केन्द्र मागमें होता है। च्यवन केन्द्रके अस्तित्व संबंधमें शंका होती हे क्‍यों कि 
केन्द्रामिमुखता की क्रिया ढीली होनेसे च्यवन आपी आपसे होता हे । 


(२ ) अनुबद्ध पार्थधीय चलन का केन्द्र(सेन्टर आफ कॉज्युगेंट रूंटरछ डिन्हिएडशन) 

रुग्णविषय पुरावाओसे कल्पना कौई है कि इस केच्छका स्थान छठी मस्ष्तिक मब्जा 
रज्जुके केन्द्रकी पीछेकी ओरकी होगा । नेत्रके अनुबद्ध चढछून की प्रेरणाओंका नियमन करने, 
वाछे कन्द्र अनेक होते हे जैसे कि दूसरे ओरक स्वेच्छिक प्रेरणा करनेवाले रलाटीय केन्द्र, 
पाश्चात्य और शंखखडक%े केन्द्रिय भाग, चाक्षुष और श्रवणेद्विय भाग के केन्द्र,डीटर का केन्द्र 
और मध्यमस्तिष्क के छत मेके केन्द्र आदि । इन केन्द्रों के ऊपरके केन्द्रिय येत्र का नाश होनेसे 
नेत्रोंके अनुबद्ध पार्क चछन का ही सिफ पक्षाघात होगा । मसछन नेत्रकी आन्तर सरल 
चाछनी स्नायु एक केन्द्रामिमुखतामें कार्य करती रहेगा । 


(३ ) नेन्रके खडी रेषामके चलन का केन्द्र:---अडामुक के प्रयोगसे (१८७०) 
कल्पना कर सकते है कि इस केन्द्रका स्थान उध्वे कालिक्यलसके संबंधमें होगा ओर इस 
मागके उत्तेजनसे अनुबद्ध ऊपरके चलन होता हे और उनके नाशसे यह चलन नहीं पाया जाता । 

इन चालक स्नायुके कन्द्रोंके ऊपरके केन्द्रों की वजहसे तौसरे मस्तिष्क र्जुके 
मस्तिष्ककी चेतनामें बदल होत हे यह कल्पना सबको मान्य नहीं हे। ऐसा मान सकते है 
कि नेत्रफे चलनके मस्तिष्क पथमें तीसरे मस्तिप्क रज्जुका केन्द्र ऐसा एक भाग होता है 
कि जहां मज्जातन्तुओकी व्यवस्थामें फिरसे अदल बदल होता है । मस्तिष्क के इस भाग को 
काटलेनेसे या उसको उत्तेजित करनेके प्रयोगोसे मालूम होता है कि इन केन्द्रोंको 
जो प्रेरणा पायी जाती है उसका वर्णन वह नत्रके अनुबद्ध चलन यानी ऊपर, नीचें, पारश्चीय 
ओऔर कन्द्राभिमुखता का चलन इन शब्दोंम कर सकते हैं । मस्तिष्कके कन्द्रोकी इजा होंनेसे इजाका 
स्थान या उसके फेलाव के अनुसार नेत्रके इन हर या सब चलन कार्यका रूकवा-पक्षाघात 
होता है। यह पथ तीसरे मस्तिष्क मज्जारज्जुके केन्द्रके पाश्वकी जब उतरता है तब उसके घय्क 
भीतर की ओरकों अनुक्रमसे पहछे ऊपरके चलनके कारयके घटक, फिर नीचेके चलनकायके 
घटक, फिर केन्द्रामिमुखता कार्यकें घठक और आखिरको पार्त्रियचलन कार्य के घटक, घुमते 
है | इस पथ के मिन्न भिन्न घटक भिन्न भिन्न समतरू पर भीतर घुमते है इसको वजहसे 
केन्द्रकों स्थानिक इजा होती है तव इसका वर्णन इृष्टिकायका स्थानिक छोप इन बनब्दोंमे 
कर सकते है; मस्तिष्कके घूसर भागमेके खास कार्यका नाश ऐसा नहीं करते । 


(ब) सातवीं ( मोखिकी ) मस्तिष्क मज्जारज्जु 
पश्चात-छलाट स्नायु; (आक्सिपिठोक्रन्टाछिस मसछ) नेत्रानिपिलिकी स्नायु ओर मां 


फ़ 
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स्झकुटि-संकोचनीय  ज इनके कार्य सिलियरी स्नायुओके कार्यसे निकट सहचर्य का जैसा 
होता है; ओर इसी वजहसे पंडित होवने इनस्नायुओंकी दृकुसंघान व्यापारके मदतगार स्नायु 
जैसे माना है। इनके निकट सहकार के संबंध का एक सब्ुत ऐसा होता है कि नेत्रस्नायुओंके 
पक्षघातमें छछाटिय स्‍्नायु ओर म्स्कुटी संकीचनाी स्नायुओंका मी पशक्षाघात दिखाई पडता है। 
भालक केन्द्र के नीचेके भागसे चेहरके जिन सनायुओंकों मज्जानन्तु मिलते हे उनका पश्चाघात 
हाता है और मस्तिश्किय मोखिकी पक्षाघातमें चेहरेके ऊपरके भागके ये स्नायु बच जाते है । 

मेंडल पेडितन इस संबंधम ऐसी कल्पना को ६ थी कि इनस्नायुओकों जानेवाले मज्जा- 
तन्तु तीसरी मज्जा र्जुके केन्द्रसे निकछ कर सातवी मज्जार्जुके केन्द्रकों जाते है और 
बहासे उच्च मौखिकी मज्जारज्जु जैसी इन स्नायुओंकों जाते है। यह कल्पना सबकों मान्य 
नही है । केन्द्रके ऊपरी मागके क्षत में इन पेशियोंका संरक्षण होनेसे ऐसी कल्पना कीई है कि 
ऊध्व मौखिको कन्द्रको मस्तिष्क के दोनों खंड के चालक केन्‍्द्रींसे मज्जातन्तु मिलनेसे एक 
ओर के मस्तिष्कीय क्षत से वें बच जाते हे । 


(क) अश्क स्नायुचालक संस्थान (आकटेन्ह्स मोटर सिस्टम) 
आठवी मस्तिष्क सज्जारज्जु 


जीवन शार्रीय तोरसे विचार करे तो दृष्टिका प्राथाभिक काये हर चलन गति का 
पियमन करना यह होता है | प्राणियोंके विकास का विचार करनेसे माछूम होता है कि 
पृष्ठवंशी जलूचर (रीडवाले) प्राणियोंमे ( मछली जैसे ) मुकम्मर पार्श्रिय इन्द्रियोंकी योजना 
की ई है जिसकी बजहसे उस प्राणिकों अपने गतिका नियमन करना आसान होता है। 
श्रवणान्तपुंट ( छेव्रिन्थ ) इसी तोरक॑ इन्द्रियप्रणाढीयोमिका ऐसा एक इन्द्रिय है कि 
जो शरीर स्थिति नियामक येत्र के काम में आता है। सब प्रृष्ठबंशी प्राणियोंमे ( कान्ड्रोप- 
टेके-डागाफिश-+% सिवाय ) जिनसे छसिका वाहिनी नाली ( डक्टस 'लिफ्याटिकस ) 
सिरपर खुली रहती है, यह प्रणाली बंद नाछियोको होती है | मिक्झीनाईड प्रागियोंमे यह 
नाली एक; सायक्तोस्टामा वर्ग मं दो ( एक सामनेकों और दूसरी पिछली ); दूसरे प्रष्ठबंशी 
प्राणियोमें ये नाठीयां तान होतो हू ( सामनेकोी पिछली आर पार्श्रिक ) जमीन पर र 
वाले प्राणियाँस श्रवणान्तपुट और उसक कोटर ( व्हेस्टिब्युछठ ) की मज्जातन्तु की प्रणाली 
की सिवा अन्य सागोका छोप होंकर यही घठक शारीर अवस्था का नियमन करमेके 
कार्यमे प्राथमिक तोस्से काम करता हे । भूजरूचर प्राणियोंमे इसके सिवा और एक घटक 
शंख इान्द्रय ( काकाढूया ) का वेकाध हुआ हू जिससे हवा जेसे नथे माध्यमभे की लहरि- 
याँसे संबादि क्रिया करनेको काबित्शे पैदा होती हैं। जमीन पर के पूर्णतया विकतवित प्राणि- 
योके वगमें, जैसे कि सस्तन प्राणि शारोर अवस्था का नियमन करनेके अवययोकी आद्य 
खसग्राहक भेरणाओके(प्रोप्रियोसेपटिव्ह)क छिये श्रवणान्तपुट का महत्व बढ गया और वह 
कायम रह गया । प्रायमिक पाश्िक इन्द्रियोसे उत्तेजक मस्तिष्किय तन्तुत्वचा ( टेंगपेन्टम ) 
को जाता हैं, जहा वे चाक्षुप्र और अन्य उत्तेजकाँसे परस्पर सापेक्षतासे, मिलते होते हैं। 
आर इसा वजहस मध्यमास्तिष्क के दस क्षत्रमें अमाल्येति कायम रखनेके पराबर्तनोंका निय- 
“मन करनेका असली केन्द्रसमूह का स्थान होता है । | 


श् 
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... इसी प्रणाछीपर छघुमस्तिष्क की रचना मस्तिष्कका मज्जाकंद ऐसी की गयी, और 
अ्रवणान्तपुट और उसके सहकारी इन्द्रियोके काय करनेकी मध्य मज्जा को संघटित घथ्ना 
के कायमे काबिक हुआ। शेरिंगटनपांडित के अती महत्वकें शोधसे (१९२० ) 
मादूम होता हें कि यह असलमें चालक इम्द्रिय होता हैं जिसका चलन क्रियामें कुछ भाग 
नहीं होता लेकिन इस चलन यंत्र का कार्य इस तरहसे काबिछ होता है कि वह उत्तेजकोसि 
शीघ्र, परिणामकारक और अनुरूप जोससे संवादि होता हैं| यानी इससे शारीर के चलछन 


व्यवस्थापन ( मोटार टाक्सिस आफ बाडी ) को समतुल्ति ओर स्थिरता को अवस्था 
कायम और समान सखी जानी है। ख्यालमें रखना कि झारीर अवस्था या अगस्थिति का 


गुंतागुंत का येत्र जो मध्य मस्तिष्कम केन्द्रित हुआ है वह असलमें परिवर्तित रूप का हे, 
और वह लघुमस्तिष्क और बृहनूमाम्ति'क क भागों का निकाल डालनेंसेही कार्यक्षम 
रहता है; इन परिवर्तनोके स्वीच्छक कायमे छगमस्नतिष्ककी जरूरी होती है, और बृहन- 
मस्तिष्क का बाहरी भाग इस कायम लघु मस्तिष्क के माध्यममेसे आसर करता है। 
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पत्रदार श्रवणान्तपुट की मज्जारज्जु प्रणाली ( बरलेट ) 

प्राणिवर्गके नीचेके श्रेणिके प्राणियों (खरमगोपू जेसे ) अगरस्थिति या शारीर 
अवस्था का नियमन करनेमें नेत्र कुछ भाग छेते नहीं, लेते हो तो बहुत ही कमदेजेका होगा। 
'केकिन दिनेत्रीय दश्टिके विकाससे नेत्र और अ्रवणान्तर्पुट में महत्वका सहकार्य होता है। 
' इस परसे मालूम होता हैं कि अवणान्तपुट की आशद्यसमग्राहकताझं दणाढ्वीपर हुकुमत 
होती है, नेत्रोकी श्रवणान्तपुट पर हकुमत होती है, लेकिन लघुमस्तिष्क अवकछन या 
वर्गोकरण करनेवाठा और अनकलन या प्रथकरण करनेंबाला यत्र होता दे तोमी वह 
बृहनूमस्तिष्क के हकमत मे रहता हैं । 

प्राथमिक स्नायुचालक अप्टक संस्थान 

इस यत्र की वजहसे ( आठवी ) मस्तिष्क मज्जा रूजुके मस्तिक्रय केन्द्रॉका आर 
तीसरे मस्तिष्क मज्जारज्जु संस्थानके केन्द्राका पारस्पारंक सबंध महत्वका हांता है । 

अष्टम मज्जारूजुके दो भाग होते हः कोटरका माग ( व्हेस्टिव्यूछर ) जो श्रवणान्त- 
पुट का काम करता हैं और दूसरा झंखका भाग (काकलियर ) । मलुष्य में 


४८६ नेत्ररोगविश्ञा न शास्त 
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इसक संबंध गुताशुत के होते हैं । इसका संशोधन बरछेट पाडितने किया है| उन्होंका इसका 


दर्णन इस तरहका है;---कोटर मज्जारूबन्जु माग स्कारपाके मज्जाकेदसे निकलता है, इसके 


2, *०३७२७.. 


दो भाग होते है एक नजदीक का इसका संबंध सामनेके ओर पाश्चिक अधंवृत्त नारायोंसे 
( सेमितरक्युलर कनाल ) ठाम्बिका आकारकी मूठजीवनाधार अन्तः त्वचा की थैली केन्द्रसे 
( म्याकुछा आफ यूट्रिकल ) ओर कोषाकार भागके कन्द्रके पिछले मागसे ( स्याकुछा आफ 
साक्युल ) संबंध होता है । दूसरे वूरीका भाग, जिसका कोषाकार भागके केन्द्रके अस्ी 
भागसे, पिछली अधबृत्त नाठीके वकूय विस्तार से ओर कादोंय इन्द्रेयते जिससे इसीको एक 
भज्जातन्तु मिलता हैं सं सबंध होता हैं । 

श्रवणान्तर्पुट और शंख इन दोनोके विकास में साम्यता होनेते दोनोके मज्जारज्जु- 
आँका शारीर अवस्थाकों कार्यशक्ति के तन्तु ओर श्रवणकायके तन्तु ऐसा सूक्षा अवकलन 


क्च 


नहीं होता । एक़ भागके तन्तुओंसे दूसरे भाग के तन्तु ओंका कार्य होता है। विंकर 
के मतानुसार शंख भागमे शारीर अवस्थाका कुछ कार्य और इसके विपरीत श्रवणान्तपुटमें 
श्रवण काये होता होगा । 

कोटर भागके तन्तुओंके कुछ तन्तु ऊपरकी ओर को रुूघुमस्तिष्क को जाते हें; काटर भाग के नीचे 
जानेवाले तन्तुओंके संबंध:--( १ ) मोनोकाब्ह के केन्द्रसे, (२ ) ढीटर को केन्द्रसे जिसमें लघुमस्तिष्क के 
और मध्य मस्तिष्क के तन्तु आते हैं;( ३ ) चौथे मास्तक जवनिका क तलूमें, के त्रिकोणाकार केन्द्रसे होता है 
और जिसका लुघु मस्तिष्कसे संबंध जुदा होता है। 

झंख भाग के तन्तु भी ऊपर जानेवाला और नीचे जानेवाला ऐसे दो भाग होते है : नौचके भागके 
तन्तु पाश्चिक फिल्लेट को जातें हैं। इनका संबंध गंड्गर्था केलद्र ( आलिव्हरी व्युकडीयस ) दापिशायड 
केन्द्र और डीटर केन्द्र इनसे होता है । 


दुय्यम स्नायुचालक अष्टम संस्थान 


बिंकर ने इस संस्थान के तीन भाग किये हें:--पिछछा, बौचका और अगला; पिछले संस्थान 
( डारसलर सिस्टिम ) में शंख के मज्जातन्तु ज्यादद प्रमाण में होते हैं; अवणान्तपुट भाग के तन्‍्तु अस्प 
प्रमाण में होतें है । ये तन्‍्तु डॉटर के केन्द्र के पिछले और सामनेके भाग में से शरूँ होते है । वहासे अन्योन्य 
छेदन होकर उनका पिछले लंबे मस्तिष्क बंडल,तासिरे चौथे और छटी मस्तिष्क मज्जारज्जुके केन्द्र और अन्य 
मस्तिष्क मज्जारज्जु आदि भागासे संबंध होता है, मध्य जेनिक्युरेट पिंड, अधो कालिक्युलसल और बहन्‌ 
'भस्तिष्कसे संबंध होता दहै। नाचे जानेवाले तन्तुअसे पृष्ठ मज्जारज्जुसे दोता हें। तीसरा संबंध लघुमस्ति- 
कक दाता ह । 


दे 
से 


मध्यमस्तिष्कमेंके शारीर अवस्थाके केन्द्र 
« अषप्ठक संस्थानसे आयी हुईं आध-समग्राइक प्रेरणाओंकों परस्परानुकूल करने के कार्यो का और साधा- 
रण आच्-समझ्ाहक यंत्र से आनेवाली प्रेरणाका नियमन करनेका असलो केन्द्र रेड न्‍न्यकॉलियस होता 
द्दे। हा स्नायुआंका तनाव नेसगिक रखनेका काय और शारीर अवस्थाआंके परावतेना ओंका नियमन 
होता हैं। 


ह ७. ५ 
( ३ ) सवेदना सस्थान 
०५ वी ( त्रिमुली-ट[यजेमिनछ ) मस्तिष्क सज्जा रज्जु 
त्रिमुखी मस्तिष्क मज्जारूजु के केन्द्र ओर उसके दुग्यम संबंध ज्यादह शुंतागुत के 
दिखाई देते हैं । विकासकी अवस्थामें मस्तिष्क भागमें के,जहांसे शरीरके सब मार्गोंपर हुकूमत 
होती है, शारीरिक ओर आंनजिक ( सोम्याटिक ज्हिसरल ) संबंध के संवेदना घटक यैत्रों का 


ज्क्य 
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ला आओ 


कमान हथ  हन 


ज्यादहतर विकास होता है। शारीरिक संस्थान का जी मस्तिष्क ओर चेहंरकी केन्द्रगार्मी 
प्रेणाओंके काममे आता हैं, खंडीय स्वरूप का छोप हो कर वे सब एक मिश्र केन्द्रमें 
(निमु ठ्रमें) एकत्रित होते है। इससे ध्यान में आजायेगा कि मस्तिष्कमस निकलनेवाले 
चाछक मज्जाओंसे मिलते होनेवाले पिछले सेंवेदन मज्जारूज मूत्मेका एकत्रीकरण ( फ्युजन ) 
और योग ( समेश्ञन ) होता है। इस विस्तीण मसासके सेवेदन सज्जारूजु एकत्रित होनेका 
नतीजा यह होता हे कि अन्य मस्तिष्किय रज्जुको अपेक्षा सका कन्द्रिय विस्तार बदा दाता 
ह यानी जो मध्य सज्जा खेड ( मेसएनकेफछान ) के ऊपर भागतसे ग्रेवेवक विभाग के दूसरे 
भागतक फैला हुवा होता हे । 


पाचर्वे मस्तिप्क मज्जा रज्ज़ुके तीन मृल दीते ह: (१॥ एक बारिक कन्त्यागी स्नाखु- 
चालक मूछ जो चर्बण के स्नायुओका जाता है।दूसरा बचा केन्द्रगार्मी संवेदन मर जो गेसेरियन 
सज्जाबंद से निकलता हैं और तीसरा मध्य मज्जा खेडसका मृढ्। इसक धर्म अमितक पूर्ण तथा 
निश्चित नही हुए है (२) संवेदन मुछः-दसके असछी सेवेदन केन्द्र के विंकर पंडित के शारीर 
शास्त्र देश्लि तीन भाग माने है जो उनके काये ओर सेबेध के अनुसार पारिस्पास्कि मिन्न 
होते है। पहला भाग न्युकालियस सेदर्सीबिलस अ नामका हे; इस केन्द्र का असली 
कार्य आद्यसमग्राहक प्रेरणाओंकों अहण करना यह होंता हैँ। दूसरा भाग न्युकालेयस सेस- 
सिबिलिस ब इससे उस खास माग की छेश्मछ त्वचाके दुःख आर तापकों (एनंटेरों मेपाटेब्ह) 
मंबेदना का अहण होता है। तीसरा माग न्युकालछियस जेलादिनोसस इससे बाह्मत्वचाको 
संवेदना का अहण होता है । 

तबिमुखी मस्तिष्क मज्जारबजु सावारणतया संवेदना को मज्जारूजु होती हें आऔर 
उसमें जिस क्षेत्रकों वह जाती है उसके मिन्न भिन्न बिकृत आद्य छक्षणोकी (प्रोटोपैथिक ) 
और विकृत सूक्ष्म छक्षणोंकी ( एपिक्रिटिक ) सेबेदना के बाहक सज्जातन्तु होत॑ हं। और 
यह मी संमाव्य है कि उससे नेत्रके बाह्य स्‍्नायुओंको आद्यसमआइक भेरणाके (प्रोग्रियोसपाटेव्ह) 
मज्जातन्तु मिलते है । इन मज्जारूजुका ग्रेवेयक आनुककंपरिक मज्जातन्तुआंस संबंध दीता ६ 

पोषणनियासक मज्जातन्तुः--मैजेन्डि पन्डितने ( १८२४ ) पहले हा बतछाया 
था कि तिमुखी-पंचम--भज्जारब्जुकी काटनेंसे नेचमें अपकपक-गुणज्हासल फके पाये नात 
हूं) पोषण संबंधीकी प्रेरणाओंसे घबटकाकी परोषणक्रियाआका ननयसन होता है; ओर श्ृचत्त 
प्रेणाओंफे अमावसे मज्जारू्जु रोगसंबंधी के गुणज्हासज फेक दिखाई पते दे । यह 
मादूम हुआ है कि मज्जारूजु आँके पिछले-पश्चिमी-मूठोंका किसी विक्रातिश नाश हुआ 
हो तो इस भेन्नमें पोषणक फक दिखाई देते है । 


(9) अनेच्छिक ( स्वयंचालित ) मज्जापथ संस्थान 


आत्र, स्क्तवाहिनिया और अन्य इन्हिये जिनका स्वरेच्छिक नियमन नहीं होता उनको 
स्वयेंचाडित मज्जातन्तु संस्थानंस मज्जातन्ठु मिलते है; ध्यानमे राख के यह मज्जातन्द 
संस्थान कुछ स्वतंत्र मज्जातन्ठु संस्थान नहा है । इसमे आर स्वेब्छिक मज्जातन्तु संस्थानमं 
असली फर्क यह होता है कि दूससेमें की मण्जापेशिया मध्य मज़्जारूंजु भडलम रहता है, 
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लेकिन पहले की पेशिया बाहर जा कर परिधि की मज्जाकंद अंथी बनती है; यानी स्वये- 
चालित मज्जातन्तु संस्थान मस्तिष्क-श्ृष्ठवश का बाह्म प्रवाह होता है | यह बाह्य प्रवाह पृष्ठ- 
वेशीय रू्जके करटिदेश के ऊपरी भागमें और वक्षस्थल में ज्यादह दिखाई पडता 
है; ओर यही असली आलनुकंपिक मज्जामंडल संस्थान ( दरु सिंपथेटिक सिस्टिम ) 
होता हैं | इसके सिवा और दो छुग्यम बाह्य प्रबाह मस्तक और त्रिक भागमें 
होते ह जिनकों उप आनुकंपिक ( अनेश्िछिक ) मज्जासंडरू संस्थान ( पारासिंपये- 
टिक सिरिट्म ) कहते है। असली आनुर्कोपक मज़ासंडल संस्थानमे घबलतन्तु भेद्स आव- 
रणयुक्त ( व्हाईट रेभाय काम्युनिकाटिस ) कन्द्रत्यागी मज्जातन्तु पथ होते है । जिनसे मध्य- 

स्तिष्क के एक मागका दूसर भागसे संबेध जुढा जाता है। पारिधिके मज्जाकन्द्स अन्य 
मज्जागोल्क प्ररोहाओंसे ( न्युरान्स ) जालदार सवोग बनकर पथ आग बढता हैं; शनमेके 
कुछ मज्जातन्त आगे परिधिकी ओरको जाते है ओर कुछ पीछे छोटकर पृष्ठबंशमेके आवरण की 
रक्तवाहिनियो के घूसर तन्तु ( ग्रे रेमायकास्थुनिकाटिस)हीते हे। इस मज्जाकन्द का-कार्य स्थानिक 
नियामक कार्य करनेवाले मज्जाकन्द्र जेसा नहीं होता; वें सिफ बटाव करनेवाले केन्द्र होते 

। आनुकंपिक संस्थानमें ये पाश्चेंकी आनुकंपिक शखलछामें स्थित होंगे या परिधिकी ओर को 
च्रह जा कर उपमज्जाकंद जैसे होगें या घटकाँमे प्रत्यक्ष जा कर अन्तिम मज्जाकंद जैसे कार्य करते 
हैं| इस संस्थामेके हर मज्जातन्तु एक दफा ही परिवर्तक होता हे, ओर हर मज्जातन्तु के 
दो भिन्न भाग दिखाई देते है । सज्जाकन्द के इस औरका भेदस,आवरणदार भाग और दूसरा ' 
मज्जाकन्द के उस पारका भेदस आवरणरहित तन्दुभाग । 


मस्तकमकी स्वयंचालित संस्थानमें ये तन्तु ३, ७, ९, १० और ११ वी मस्तिष्क 
सज्जार|जु के साथ मिलते है | इसमें से दो का नेच्रोंग विशान के इष्टिसे महत्व है; तीसरे 
मस्तिष्क मज्जारज्जुके साथके तन्तुओके केन्द्र चाक्षुप मज्जाकन्द में होते है और वे नेत्रकों 
जाते हैँ; सातवी मस्तिष्क मज्जारूजुके साथ के तन्त सुषुम्ना शीरषेक की रिसबगे की मज्जा 
रजजु होती हे जिसके केन्द्र जतुक तालुकंद या प्रंथी ( स्फिनों पेेटाईन गैगंलियन ) होते 
हैं ओर जहासे नेत्रगुह्वको तन्‍्त जाते है | 

(अ) आजनुर्कपिक मज्जामय संस्थान 
मस्तिष्किय संबंध 
आनुकंपिक संस्थानके मज्जातन्तुओंका मेन्दुमेंक केन्द्रोसबंधी की जानकारी बहुत 
है | लेकिन संभव है कि भेन्दु, अधों पुष्पाधार ( हायपोथेछमस ), सुषुम्नाकंद ( सेडयला 
आबछांगाटा ) और सुघुम्ना ( स्पायनक कार्ड) इनमें के क्षेत्रोसें आनकंपिक कार्योंका 
संबंध होता होगा ५. **' 

( १ ) मेन्दुसका केन्द्र:--मस्तिष्कावरण-के खास भागों को उत्तेजित करनेंसे, 
अवेयक आनुकपिक म्जासंस्थानकों उत्तिजन जैसे परिणाम पाये जाते हैः-क्ीनिका प्रसरण, 
नेंत्रस्पन्दनका प्रत्यावतन, नेत्रच्छदान्तराल का विस्तार और नेत्रगोीछक सामनेकी और को 
जाना । पारसन पॉडेत' के ( १९०१-४ ) कंत्ता, बिलाड़ी; वानरपर' के प्रयोगोसे मभाठुम 
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होता है कि छलाटीय खेड, और कैलकेरियन सितामें के चाक्षुत्र स्वायुओके चछन भेत्रोंकों 
उत्तेजित करनेसे ये पारिणाम तुरत दिखाई पडते है । 


द्वेलेडलनबग ओर बुम्के पडितोने ऐसा सिद्धान्त निकाछा हैं कि नेंत्र के आनुर्काप 
मज्जातन्तुओ पर मस्तिष्क के नियमनसबंधी कुछ पुरावा नहीं मिल्ता । 

जबतक आनुकंपिक मज्जासंस्थान अखंड सा होता ह नव॒तक ही आनुक॑पिक परिणाम 
दिखाई पडते हु, केकिन उसमें खंड होनेसे कनीनिका प्रसरण के सिव्रा अन्य परिणाम नहीं 
दिखाई देते, कनीनिका प्रसरण कम होता है ढेकिन कायम रहता है। यह प्रातिक्रिया दोनों 
नेत्रोंमें पायी जाती है लेकिन महासंयोजक में का< देनेस मस्तिष्कोय उत्तेजनपर कुछ असर 
न होनेसे संमव हे कि दोनों ओरका परिणाम नीचिके कन्द्रोसे होता होगा । 


मध्यमेंन्दुमेके केन्द्रः--संभव है कि अधों पुष्पाधार के ऊपरकी ओरकों मस्तिष्क- 

स्तंभ के पिछले ओर भीतरी भाग के नजदीक यह कन्द्र होता हेगा। बाड़े के मतानुसार 

इसका स्थान वायुमन्दिर (इनफन्डीब्यूलम) के बाजुकों होता है। इस स्थानकी उत्तेजित कर- 

नेसे कनीनिका प्रसरण, नेत्रच्छदोका अकूग होना, स्पन्दन पत्रका प्रत्यावर्तन ये परिणाम 

दिखाई देते हैं, यह पारिणाम दूसरी तीसरी और पांचवीं मस्तिष्क रूजुओं को कायनेसे भी 
को 6 


कायम रहता है केकिन ग्रवेयक आनकंपिक मजामंडल को कायनेसे कम होता है। भेन्दरकों 
'पूणेनया निकाछ लेनेसे परिणाम कायम रहता है । 


सुषुम्नाकंदमेंके के स भागमें बज(१८०१)पंडित ने द्वादशी रू्जु के जीवन- 
बीज के पास एक केन्द्र का उध्वे दन्‍्तुर सुपुम्ना केन्द्र(मुपीरियर सिलियो-रस्पायनलसेन्टर)ऐसा 
बणन किया जिसका कार्य कनीनिका का नियमन करना यह हाता है। लेकिन रक्तवाहिनियों 
का चालक कन्द्र यहा होता है ऐसा मानते ह । 

स॒ुपुम्ता कन्द्रः---इस सुपुम्ना के ऊपरी मागम नेत्रका आनुकपिक मज्जा संस्थान से 
'नियमन करनेवाला अधों दन्तुर सुपुम्ना केन्द्र (इनफेरियर सिल्लीयो स्पोयनल सेन्टर)होता है। यदि 
पृष्ठवंशरज्जुकों अवेयक कशेरुक और ४ थी वाक्षसी कशेरुक इन दोनो के दरीमयान काट दिया 
जाय ओर इस अछग किये हुए माग को उत्तेजित किया जाय तो कनीनिका का प्रसरण 
होता हे ऐसा बज पॉडितने शोध किया । स्किफ के मतानुसार यह केन्द्र स्वयंचालक और 
स्वतंत्र सा हे छेकिन निसगेतया ऊपरसे आनेवाले प्रेरणोसे इसका नियमन होंता है । ; 


पथः---इन कन्द्राकों मेन्दुसे जोडनेबाले पथोका अमितक पुरा शोध नहीं छगा है । 
मस्तिष्कसे अधो पुष्पावार भागकों ( सवथाढ्ामिक ) जनिवाले पथ अन्योन्य छेंदक नहीं 
हीते क्‍्योंकी महा संयोजनमें काठ देनेसे मस्तिष्कीय उत्तेजक की संबादि क्रिया दिखाई देती 
है। इस स्थानके पार जब वे मस्तिष्किय डंडेके (सेखित्रिठ पिडंकल्स ) पार जाते हैं ओर 
ज़ब वे सेतुके ऊपर होते हैँ तब उनमें कुछ अन्योन्‍्य छेदन होता है, यानी अधघोपुष्पाधार 
भांग के केन्द्रोसे दोनो दन्तुर सुषुम्ना (सिलियों स्पायनल) केन्द्राको मज्जातन्तु जाते ह | 


आनुकापिक मज्जारज्जुओंका प्रान्तीय वितरण ( पेरिफिरल डिसट्रिब्यूडन ) 
मज्जाकंदके पूर्व आनुर्कपिक मज्जातन्तु सुपुम्ना रज्जुके बूसर भासके दरमियानी पाश्विक 
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नेत्र की आनुर्कंपिक तथा परा आनुर्कपिक मज्जामंडल प्रणाले। आनुकॉपेक मज्जा तन्तु 
'बन्द्राकार और परा आनुर्कोपिक मज्जातन्तु काली रेपा है म-रं-के मस्तिष्कके वाद्य रंजन क्षेत्रमेक केन्द्र : प्र* 
सर कनौनिकाके प्रसरण-संकोचक कारक स्नायुके मज्जातन्तु : १ गैसेरियन मज्जाकंद : * चाक्षुपमज्जाकंद 
३ मधुकोषसम नीाविवर परका जाला ( कैव्हारनस प्रेकझस ) ; ४, ५ ६ ऊध्व, मध्य अधो ग्रैबेयक मज्जा- 
कद : ७ मस्तिष्क तल की रोहिणी : ८ ग्रेवक के ऊपरी अनुकापेत : व १-४ वक्षोय मज्जारज्जु: 
९ अथधो जन्न की रोहिणी ( सवक्केन्हयन ) : १०-१२ मिकलका मब्जाकद : १३१ अश्रुपिंडको आनुकंपिक 
रज्जु : १३ तीसरी रज्जु की चाह्षुप चालनी स्नायुकी शाखा : १४ नेत्रगालक कौ रक्तबाहिनियोंके चाल्क 
तन्तु : १५ चाक्षुप मज्जाकशका चालक मूल : १६ छोटी तारकातात पिडीय रज्ज़ु :१७ लम्बी तारकार्तात 
पिंडीय रब्जु : १८ त्रिमुखी रज्जु की चाक्षुप शाखा : १९ मध्यमस्तिष्क केन्द्र: २०सतु(पान्स)अन्योन्य छेदक 
तन्‍्तु : २१ सुषुम्ताकंद : २२ ग्रनयक रज्जु नेत्रगुह्दा, अभ्रुर्षिंड और मूलसं स्नायुको मज्ञातन्तु, 


क्री 


द्शिकायंका मध्यमस्तिष्कीय मज्जाधंत्र डर१ 
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पथमे दन्तुर सुषुम्ना केसे(सिलियो स्पायनछ सेन्टर)शुरू होकर १.२,३री वाक्षसी मज्जारख्जुक्े 
अगले मू्ों के साथ बाहर आते ह । इन तन्तुओकी प्रगाति धवछ तन्तुओमेसे ग्रेवेयक आनु- 
कंपिक मज्जामंडल की इखला मेसे ऊपर की ओरको होती दै।और फिर वे अघों और मध्य ग्रेवेयक 
मज्जाकदांमेसे जाकर ऊब्बे अवेयक मज्जाकंदस खनम होते ह | वहासे व मज्जाकंदके पारसे 
मेदस आवरण राहत होकर अन्तमात्रिका रोहिणी को ओर जाकर उसके साथ अन्तमात्रिका 
नाछा मे से मस्तिष्कम प्रवेश करत ह | यहा उनका सदुम जालासा बनता हैं जो रोहिणीकी 
दावाल्ोकी चिपणा रहता है ओर जिनके अन्तमात्रिका रोहिणीका जाछा आर मधुकोंश- 
समनालाबिवर परका जाछा एसे दो भाग होते ह । नेत्रकी ओर नेत्रगुह्दकी जानेवारू सब 
आनुकपिक मज्जातन्तु दूसर यानी मधुकीपसमनाछा विवर के जाछासे पाये जाते हँ। रक्त- 
वाहिनियों के जाछासे निकलने वाले तन्‍तआका वितरण: 


( ञझ ) मपुकीपसमनीला विवरक जाछाकों शाखाएँ:---( १) ३ री मस्तिप्क मज्जा- 
रूजु (२) ४ थी मज्जारूजु; (३ ) गेसेरियन मज्जाकन्द और ५ वी मज्जारूजुका 
चाक्षुपमाग को झाखा; इस शाखाके तन्तु चाक्षुप मज्जारू्जुकी नासा तारकार्तात पिंडीय 
शाखा ( नेझ्ोसिलियरो ) के साथ जाकर नेत्रगोछक को लंबी तारकातीत पिडीय मज्जारज्जुसे 
मिलती हे | इन तन्तुओका का काय कनीनिका का प्रसरण करना यह होता हैं। 
(४ ) चाक्षुष सज्जाकन्द की शाखा यह उस कंद का आनुकंपिक मूल होता हैं; ये 
मज्जातन्तु छोगी तारकातीत पिंडीय मज्जातन्तु शाखा द्वारे नेत्र को जांते है। ये रक्त- 
बाहिनियोंका संकोचन या असरण करनेवाले मज्जातन्तु ( ब्हेसो मोटर ) होते है । 
( ५) रक्तवादिनियोंकों जानिवाली शाखा चाक्षुप रोहिणी और उसकी शाखाओँके साथ 
जाती है । 

( व ) मात्रिका रोहिणी पारके आनुकंपिक जाछा की शाखाएँ 


(१ ) ६ थी मस्तिष्क मज्जा रज्जु की शाखा जौ मधुकोप्समनीलाविवरस्मे शुरू 

होती हे । ( २ ) रक्तवाहिनियाकी जाखेबाली शाखा एऐँं; ये असलम उनका संकोंचन या 
प्रसरण करनेवाले तन्तु ( व्हेसों मोटर ) होतें हैं; इनमेंकी एक शाखा अश्रुर्पिंड को जातो हैं: 

( ३ ) जतुक ताछ मज्ञाकंद की शाखा और मूछरकी स्नायु को शाखा | 

ख्यारूमें रखना कि नेत्र को- जानेवाले आनुकंपिक मज्जातन्तु नेत्रगोलकमें तारकार्तात 
पिंडीय मज्जा रज्जु के द्वारा जाते ह। 

आनुकापिक सज्जा तन्तुओंका प्राकृतिक तोरसे (वेबेचन 

नेत्र और नेत्गुह्ा को जानेवाले आनुकंपिक मज्जा रज्जु तन्तुओंके प्रकारका वर्णनः- 
( $ ) नेलगोलक और नेत्रमुह्ा की रक्तवाहिनियोंके सस्‍्नायुके चाछूक ( व्हेसों मोदार ) 
तन्तु | ( २) कनीनिका प्रसरण कारक तनन्‍्ठु : ( ३) ऋइष्णमंडल की रंगीन पेशिओंकों 
६ क्रोम्यायोफोर ) जानेवाले तन्तु : ( ४ ) मूलर के निरंकित स्नायुके मज्जा तन्‍्तु :( ४ ) 
अश्लुपिंड की रसवाही ( सेक्रिय्री ) मज्जा तन्तु । 


38० नेत्ररोगविज्ञानशासत्र 
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ब्‌ आनुकापिक उप सज्जा संडलू ( पारा-सिपेथेयिक सिस्टिम ) 
नेलरोग विज्ञान दश्षिसि विचार करें ती आनुर्कंपिक उपमज्जा मंडल का ३ री और ७ 
वी मस्तिष्क मज्जारज्जु ओसे संबंध आता है । 
मस्तिष्क मज्जा रज्जु ३ 
तीसरे मस्तिष्क मज्जा रू्ज॒मेके आनुकापिक उप मज्जा संडर के कनीनिका संकोचक 
तन्‍्त तारका को जाते है और तारकातीत पिडीय स्नायुको भी जाते है; और वे प्रसरण 
करनैवाले आनुकेपिक मज्जा तनन्‍्तु ओके खिलाफ कार करते है। इनके उत्पत्ती संबंधमे 


अमीतक पूरा निर्णय नहीं हुआ है। छेकिन कहा जाता है कि ये एाडिनजर वेस्टफाल- 


केन्द्रसे, जो तीसरे रज्जुके केन्द्रके बाजुमें एक पेशीसमृह द्ोता है, पैदा होते हे । भज्जा- 


श्र (४ ७ 


कन्दके पूर्व के तन्तु मध्य मस्तिष्क के केन्द्रस चाक्षुप मज्जाकन्द को तीसर मरितप्क मब्जा 
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र्जु मे से जाते हे, यहा उनका परिवतन तोर्का और तारकातीत पिंड को छोंणी तारका- 


तीत पिंडीय तन्तु आसे होता हैं। ध्यानम रखना की मज्जाकन्द के पार के तनन्‍्तुओं पर 


च्च्जोँ 


)ै 


टी ५ 


मेदस आवरण होता है ओर इसी वजहसे वे आनुकं॑पिक मज्जासंडल के तन्तआसे मिन्न 
होते हे। आनुकंपिक मज्जामडरू संस्थान के मज्जाकन्द जेसे यहासे मज्जाकन्दके पारके तन्तु 


७ 


पूत्र के तन्‍्तु को अपेक्षा ज्यादह होते है । 

मस्तिष्क भज्जा र्जु ७ 

नेलगुहा का विचार करे तो सातवी मज्जारूजमेंका स्वयेचालित भाग रिसबर्ग कौ 
मज्जा रज्जु में जिसको शुरूआत सुषुम्ना कंद मे ९ वी जिव्हाकंठ मस्तिष्क मज्जा 
रज्जु ( ग्लासो फ्रारिनजियल ) के केन्द्र के पास होती होगी शुरू होकर जत॒कताछ मज्जाकंद 
को जाता है; वहा उनका परिवर्तन होता है और इनमेंके कुछ तन्तु ने्रगुहामें जाकर अश्र- 


पिंड की जाते है । अश्रपिंड के श्रावके काय भें उनका कितना या क्रिस तगर्हका हिस्सा है 
इसका अमौतक पूरा निर्णय नहीं हुआ है 


ह। 


खड ८ 
पे पे * 
दृष्टिकाय का प्रकृतिविज्ञान:-चाक्षुपसंज्ञा 
उत्तेजक, उत्तेजकोंके प्राकृतिक परिणाम, और उससे पैदा होनेवाली संवादि (क्रिया, 
चाक्षुपसंज्ञाकी अनियमित बातें 
दृष्टिकायसंबंधी की कल्पनाओं 


खड ८ वा 
अध्याय ९८ 
उत्तेजक ( स्टिम्युस ) 


इृष्टिस्ज्जुमे बहनेवाली प्रेरणा अन्य संज्ञावाहक मज्जातन्तुमसे बहनेवाली प्रेरणाके 
समान होती है। भिन्न मिन्न संज्ञाओंके भेदका ज्ञान मस्तिष्कके मज्जामंडलके प्रथक्करण 
कार्यसे ज्ञानेन्द्रिय कों होता होगा यह स्पष्ट है। सब संज्ञावाहक मज्जातन्तुओंम बहनेबाली 
संज्ञा, फिर वह किसीमी तरहसे पेदा होती हो, मस्तिष्कके मज्जामंडछके प्रथक्रण व्यूह को 
उत्तेजित करती हे | लेकिन उसका स्वरूप उत्तेजक के स्वरूपानुसार नहीं होता । इससे 
यह स्पष्ट सादूम होगा कि-जेसे कि कारडा-टिम्पानी मज्जारूज किसीभी तरहके-यांतिक, 
रासायनिक, या विद्यंत उत्तेजकसे उत्तेजित की जाय तो उसकी संज्ञाका परिणाम रुचिमय 
होता हे | उसी तरह दृष्टिपटलछ या दृष्टिर्ज्ज़ु को उत्तेजित करनेसे परिणामी संज्ञा प्रकाशमय 
होती है । इसके विपरीत प्रकाशविसजन शक्ति दृष्टिप्टलपर गिरनेसे प्रकाशसंज्ञा पेदा 
होती है वही उत्तेजक यदि त्वचा पर गिंरे तो उष्णताकी संज्ञा उत्पन्न होती है; और 
इससे मज्जातन्तुके विशिष्ट विसजन शक्तिके संबंधमें जे मृलर ने ऐसा सिद्धात निकाछा 
है कि खास इंद्रिय के मज्जातन्तु किसीभी प्रकारसे उत्ताज्ेत हो तो उस इन्द्रिय की 
खास संज्ञा ही पेदा होती है । जिस उत्तेजकसे खास संज्ञा व्यूइका उत्तेनन दिखाई देता 
है उस उत्तेजककों अनुरूप (योग्य ) उत्तेजक ( अंडिक्त्रेट 'स्टिम्युलस ) अन्य प्रकारके 


|. 


उत्तेजकोकी अयोग्य उत्तेजक ( इनअडिक्वेट स्टिस्थुछठस ) समझना चाहिये । 


अयोग्य ( अननुरूप ) उत्तेजक ! 

यांत्रिक उत्तेजक ( मेक्यानिकल स्टिम्युठलस ):--नेत्रगोंठकपर यकायक दूंसा छ्ानेसे 
नेत्रोंके सामने चिनगारिया दिखाई पड़ती हे । कनपटी पर टूंसा छगनेस भी यही चिनगा- 
रियोका अनुभव आता है | नेत्रगोलक को श्रीरे दबाया जाय तो मी प्रकाश परिणाम मादूम 
होता है ।इस द्श्य को दबाव(प्रेश२)फासफेल कहते ह। ऐसा समझी।क दाहिने नज्का कनप- 


७५५ ००. 


टीकी ऊपरकी ओरसे उगलीसे धीरेसे दबावें ती नेलकी नासिकाकी ओरको नीचेको और प्रका 

बलूय दिखाई देगा और नीचेकी ओरसे दबाने तो नासिककी ऊपरकी ओरको प्रकाशवल्य 
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दिखाई देगा यह दृष्टिखज्जु की यांत्रिक खीचसे संभव है।यह दबाव फासफेन होता है। अधेरेमे नेल 


यकायक धुमानेंसे यही परिणाम होता है और इृक्संघान व्यापारभे भी यहा प्रकाश परि- 

[ऋ श 
णाम ककसंधान फासफेन जो दृष्टिपटलछ यात्रिक तोस्से व्वीचा जानेसे सेभव है देग्वाई 
देता है। लेकिन ख्यालमें रखना चाहिये कि ये सब प्राकृतिक घटनायें आत्मीय रूपका हैं । 


और इनसे बाह्य सष्टीमेके पदाथ नहीं दिखाई देतें । 


विद्युत उत्तेजक ( इलेक्ट्रीकल स्टिम्युलस ) मस्तिष्कर्म घनावेद्युतका ( गेंल्हानिक ) 
प्रवाह डालनेसे भी प्रकाशपरिणाम दिखाइ देता है । इसको [बेद्युत फासफन कहते है । 


छश2 नत्रागावजल्ञानदा।/ स्त 
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फफनननमन ५०. वनन-काा३- जाओ रो 


जब विद्यत प्रवाह इगाक्ष रंपार्कोी ओर बाहर जाता हैं घनचिन्ह्ाकित विद्युत प्रवाहसे तब कुछ 
कुछ पीले-छाछ ( यछो-रेड ) रंगकी संज्ञा मादम होती है। जब यह उछटी दिशासे बहता 
है तब कुछकुछ नीडे-सफेद रंग की संज्ञा होतों है । 


३ ७ को. | ॥० पक 


ख्यालमं राखिये के प्रकाश पारणाम (दखाई दंचक ढूर्य क्नस कम 'बद्ुत 
प्रवाहका ( ग्यालव्हानिक या फेंगाडिक ) अमाण हमेशा '्नेत्य स्वरूपका होता ड्ढै 

शररिके घटकोंके विद्यता सश्ाआहक संबंधमें बहत संशोधन हआ हँ जिसमें छापेक्यु ने 
ज्यादह कार्य क्रिया है। विद्यत उत्तेजकर्में दो बातोंकी आवश्यकता होती हैः-( १ ) विद्युत 
हका बछ, ( २ ) विद्युत प्रवाहकी कारूमांदा | कमसे कम बलके प्रवाहकी सेश्ञा पैदा होनेके 
लिये ज्यादासे ज्यादा काछ मर्योदाकी आवश्यकता होती है| अनिश्चित काछतक रहनेबाला 
आर कमसे कम बलके कार्यक्षम विद्यत प्रवाहके प्रमाणकोी ज्हीओवेस कहते ह। सहीओबेसकों 
विद्यनकार्यका एक ( इकाई-पहिला प्रमाण ) कह सकते ६ । छेकिन यह प्रमाण ठीक ठेराना 
मुष्किल है | इसलिये ज्हीओबिसके दूने बलका प्रवाह कायक्षम होनेके लिये जो कमसे कम 
काछ मर्यादाका प्रमाण होता है उसी प्रमाण को एकं समझके उसे क्रानाक्सि ऐसा छापेक्यु 
पंडितने नाम दिया है | ख्यालमे रखना कि क्रोनाक्सि का प्रमाण जितना कम होगा उतनी 
ज्यादा उत्तेजितता घटठकोंम होगी | ज्हीओबेसके ढुगने बछके विद्युत प्रवाहकों दश्िपटलमे 
बिद्युत फासफेन पैदा करनेके लिये जों समय छगता है वही उसका क्रोनाक्सि प्रमाण होता 
है | मेढक की पिचिंडिकी ( ग्यास्ट्राकनैमियस ) महती रनायुका कोनाक्सि ०००३ सेक- 
न्दया ०-०३ सिगमा इतना होती हे । 

लासारेफ, व्हेरिप बूराग्बिनान, डेजीन कुरछन्ड ओर पौरान आदि छोगोके सेशो 
धनसे स्पष्ट हुआ है कि इृष्टिपटलसें दो अहूण अछग भागके अछूग अछग कोना क्ति होते है | 
एक क्रोनाक्सिकी काल्मयोदा १ से १-९ सिग्मा होती है (१ सिग्मान- दछ 6 ढ सेकेंद अथोत 


छ्क० ५० 


हक 


धरे 


“०००१ से, ००१९ सेकंद) | और दूसरेकी काछ्मयादा २०१ से २-८ सिग्मा होतीं है। 
हला क्रोनाक्सि दश्पिटलकके परिधि भागमें दिखाई देता है और वह राड घटकाँका होगा 
आर दूसरा दृष्टि स्थानमें पाया जाता हे जो कोन का क्रोनाक्सि होता है | पहले क्रोना- 
क्सिका प्रमाण कम होनेसे राड घठक कीन घटकोकी अपेक्षा जरूदी और ज्यादा क्षोमनशीरक 
होते द ऐसा मानना चाहिये | दृष्टिपटछकी मज्जाकंद पेशी ( गेग्लिअन सेल्स ) उत्तोजित 
होनेसे भी दूरीकी स्फुर दीप्ती ( डिसटन्ट फासफ्रेन ) दिखाई देंती ह। नेत्रके संशञावाइक 
मज्जातन्तु अन्य मज्जा संथानके उत्तेजकों के नियमोका पालन करते है | 

अनुरूप उत्तेजक ( आडिकेट एस्टम्युछस ) 

वणपटठका-प्रकाक्ष यही दृष्ठिकायेका अनुरूप उत्तेजक है | इसके प्रकाशकी लहारियोकी 
रूम्बाईकी मर्यादा ७००० से ४२०० अंगुस्ट्रियन एकं॑ (अ. ए-इकाई ) में होती हे। 
इनका मोतिक दृष्टिसे ( १ ) गुणबाचक और (२) परिमाणवाचक वन यह है | 

(१ ) उत्तेजक प्रकाशका गुणघधर्मेः-- 

वर्णपटकी किरणोंकी इृष्टिगोचरताकी मयादाके संशोधनसे यह स्पष्ट हुआ हे कि 
इृष्टिपटल पर गिरनेवाली वर्णपटकी किरणोंके ऊपरके भागके अर्थात रक्तातात भाग ( इन्फ्रा- 


उत्तेजक ( स्टिम्युल्स ) ४९५ 


नननजिएणा 






रेड पोशन ) यानी उष्णताकी किरणोंसे मबादित भागके विसर्जन शक्तिके ८७ प्र. से, 
प्रमाण दश्गोचर नहीं होता; यद्यपि नेत्रके वक्रीमबन मसाध्यमसेसे १२०७० झे, ए. के 
नीचेकी किरणें नेत्रमे घुसती ह तो भी साधारण मनुष्य ७७५०० अ, ए. की ट्म्बाईकी 

रीवाली रक्तकिरणोंके समान किरणोकों नहीं पहचान सकता | प्रकाशकों जाननेकी ज्यादासे 
ज्यादा मर्यादा 2८३०० से ८४०० मानी गई हं(हरटेल);बणपटके नीचेके भागकी जो किरणे 


.< 


नत्रक साथध्यमसंस अन्दर घुसती हे व॑ सावारणतया कुछ कछ नाब्दाहत भर रमके समान 


90% ढ 5 ण, 


(देखाइ देती है । इसलिये इश्ििगोचस्ताको सबादा कमसे कम ३२०७० आं. ए. को 
किरणोतक होती है । ग्छान्सीने महन्‌ वेच्यत स्कु्लिंग के तनाव का इस्तेमारू करनेसे उनकों 


मालूस हआ कि व्णपठकी रेपाएँ ४००० अं, एक. के नीचे अस्पष्ट दिखाई देती हें; 
और प्रकाश की तीज्ता महत्तम हों तो ३१७० के नीचे रेपाएँ. छुछ नजर में आती हे। 
स्फटिक मणिमें वर्णपटकी इस भाग से की किरणोंका ज्ञोपण महत्तम होनेसे नियवताके नेत्रमे 
यह ग्रमाण और भी कम होता है। 
चित्र न. २८७ 
अ. एक मेकी लदइरियोकी लम्बाई 

भिन्न भिन्न तापक्रमके काले पदार्थों की 
सापेक्ष किरम विसर्जन शक्तिके वितरण 
के वक्र । 

इन वक्रका लेखन करने लिये 
साधारणतया जो पद्धति चुनी गयी हैं 
उससे बक्की कोटी ५९०० अ. एक इतनी 
पायी जाती हैं। इस प्रचलित प्रथा को 
इस्तेमाल करनेकी वजह यह ईं कि ये वक्र 
भर्दाके तापक्रम के जिस प्रकाश को नेत्र 


७ ३. कक 


जान सकता है उसके वक्रले मिलते होते है। 





०० 4९०0० ६2०० ७०00० 
४ श्ल॒ !” किरणोंसे उत्तेजनः--इृश्य वर्णपटकी विसजन शाक्ति नेत्र का अनुरूप 
उत्तेजक होता है तो मी अन्य लहरियोंकी किरणोंसे दश्पिव्क उत्तेजित होता ह। “क्ष 
किरणोंसे प्रकाश संज्ञा होती है यह शोध रानजेन्ट ( १८९७ ) के पहले ब्रान्डीस और 
डान ने गाया था ( १८९७ )। रेडियम के उद्धार से प्रकाशसंज्ञा होती हे | 
ओअधियरिंस मिछती जुलती अवस्थाके नेत्रमें संज्ञा ज्यादद दिखाई देती है इस परसे 


नाणल पंडितने कल्पना की ई की राड घटक ही गोचर बटक होते है । 
३ के. दी. 


(२ ) उत्तेजक कार्यक्षम होनेके लिये पिसजन शाक्तिका आवश्यक 
समाहरण ( कान्सन्देशन ) 


किरण विसर्जन शक्तिका मौतिक ठोर्से नापन यह अशात राश्मिनापन शास्त्र (रोडेयो 
मेट्री ) होता है ओर इस जगह पर उसका संक्षिस में विवेचन करना अनुचित नहीं हागा | 


उत्तेजक ( स्टिम्युलस ) 8९७ 


पके: 5 ० नकल न 


० पक र्‌ रा कि 
बांलांसटर र्मा-उत्पादक शाक्त का नापनका यत्र होता हैं | ब्संका रचनास जार 


| 2७ पक. पक दिन हा 






७6 कि 


प्रीतरीकाका इर्स्तमाल, | ने खतु का रचना जसा किया ह जसका रखनाम के दा की 
चेत्र नं. ९८८ 


॥<० 


ब०० 
४० 


५४ हि 
४52 ४००० ६००0 छ0०० 


ल्हरिया की लबाई के अ. एक. 
साधारण माध्यान्ह समयके सौर प्रकाशकी सापेक्ष विसजेन विनरीत शक्ति को काल प्रदायंस छुलना, 
किरण विसर्जन शक्ति ५०००" अब्ज हूं ( चित्र न. २८७ दाख़ये | ) 
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विकिरण झक्तिको सोख लेनेके लिये काढा रंग चढाया जाता है । इसमें से ववद्युत परवाद्द 


5 ७ 


बहानेसे विकरण जझ्क्तिसोखो जाती है आर प्रातिरोंध मे फरक होता हें। 


सेडियोमायक्रोमिटर--विकिरण मापक यंत्रमे प्लाटिनम धातुके काले पंग्ब होते हट 


[अली 


जो क्वारट्झ घातके तन्तओसे निवात वतन में टंगे होते है; इन पंस्वो पर विकिरण या विस- 
जन शक्ति गिरनेसे वे घुमते ह जिनका चढ्न देख सकते है । 
द्ठिकी सज्ञा पदा करनेके लिये विसजन शक्ति का जरूरीक प्रमाणमे कमसे कम उत्ते- 


जकसे तुढना करनेंसे माछूम होता है कि दृष्टिपटछ बहुत ही प्रकाश को सुचेन है; कहे तो 


हि ही छान 


कह सकते है के आशुनिकके अच्छे में अच्छे रेडिओ मिटस्से दृष्टिपटड ३,००;००० ( तीन 
लाख गुणा ज्यादद सुचेतन है । 

यह ख्यारूमे रखना चाहिये कि प्राकृतिक संवादि क्रियाये मोतिक उत्तेजकसे बिल्कूछ 
अलग वर्गकी होती ह । यह क्रियाये मौतिक उत्तेजकंसे सीधी पदा नहीं होता किन्त उन 
कारण्से अलग होती हैं। ओर उनके समप्रमाणर्म भी इन कक्रियाआऑस फरक नहीं होता। 
चाक्षुष्र व्यूहका प्रकाश संबंधी बर्तन भोतिक विसजन शाक्तक नित्य क्रमम नहीं होता | 
लेकिन वह स्वतःके गुणोसे मौतिक उत्तेजककोीं बढ़ाकर स्वतःके सहानुसार उनक महत्वकों 
समझकर उनका प्रथकरण कर सकता है। अथात प्रकाशक प्राकृतिक गरुणघरम उसके भातिक 


गुणधर्मोसे मिन्न होते है । 


| 
६-4 ६ 


प्रकाशके प्राकृतिक रुणघर्स 
अभीतक प्रकाशके मौतिक गुणधर्मोका विचार करनेंके लियि एक मिलिमिव्रका एक 
दरशलक्षाश माग ( >-ह5 65556 ही: मिं* मिं- ) और अगेके ( 08 ) बहुतसे दशलक्षाश 
भागके प्रमाणोंका उपयोग करनेकी आवश्यकता थी। अब प्रकाशका भातिक इंड्टिस विचार 
नहिं बढ्कि पाकंतिक आर मानसिक दर्श्सि विवेचन करनक लिये नापके भिन्न भिन्न प्रमा- 
णोका इस्तेमाल करनेंकी आवश्यकता होंगी। इन प्रमाणाम बहुतसे एस हांग कक जिनकी 


#॥0 पे [8 


यापन के लिये कछ भां कॉमत नहीं हाता व सिफ उनका सापेक्ष संबंध बतलानंक लिये काबद 


3९.८ ,. _नेत्ररोंगाविज्ञानशास्त्र 


री हक मे जनक औऑधिफनन-+ >> का बन न न क्ः ही) 
कलम नत+-- अकबर, नल 
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होंगे ओर उसके ठीक ठीक नापका बोध होना मसनुष्यकोी स्चेतन अवस्थाम संभव हे और 
इसी घजहसे मनष्यकी खास बोद्धिक शन्तिके अनुसार उनभे फरक दिग्हाई देगा। 

सुपेद अकाशः--- 

सपूर्ण अखंडित विच्छिन्न किरणोकी विसजन शक्ति, जसे कि माध्याह्न दिनका प्रकाश 
या जिसकी उप्णता ५००० से ६००० है एस काछे पदार्थकी विसजन शक्ति, नेत्र पर 
गिरती है तब सुपेद ग्रकाशकी सज्ञा होती हे । सुपेदी यह गुणबाचक संज्ञा है ओर इस- 
हिये किसीमी तरह उसका स्वतंत्र वणन संसाव्य नहीं हों सकता । इस शुणका अस्तित्व 
मनुष्यकी निर्णय चुद्धि पर अवलंबित होता है । इस सज्ञाकी ज्यादासे ज्यादा व्यापक मर्यादाके 
फरक को साधारमतः मनुष्य सुपेद संशा देता है । चाक्षुषव्यूह इस संज्ञाका प्रथककरण 
चकाचोब या दीसे इन शब्दोंसे कर सकता है। अथोत्‌ पेदा हुई संज्ञाकी तीत्रता की दीप्ति 
इस संज्ञाका परिमाणात्मक माग हे जिससे इस संज्ञाकी तीब्रताका बोध होता हैं। ओर 
इसी नीव पर नेत्र प्रकाश को विसजन शक्ति की तीघ्ताका इच्चारा किये विना उसका मान 
निकालता है। इसका नाप फोटोमेट्रिक पद्धतीसे हो सकता है । 


मुपेंदीक नाप का सबे सान्‍्य परिमाण की ( प्रमाण या आदर्श स्टानर्ड ) प्रकाश 
मिति या रंग मिति में जरूरी होती है। दिनका प्रकाश ज्यादहद परिवतनशील होनेसे उसके 
बदले हालमें "००० (]₹) की ऊष्णतावाले काले पदार्थ की विसजन शक्तिके फेल्शव का 
इस्तेमाल करने की प्रवृत्ति हं। छेकिन यह प्रयोगशालामें संभाव्य नहीं होता; और इसी 
वजहसे प्रकाश उगम की विसजन या विकिरण शक्तिका, जिसको अनुरूप रंगीन रासायनिक 
द्रावम के वर्ण निःस्थन्दक या छन्नासे बदल करके पास करना संभाव्य होगा, इस्तेमाल करना 
जरूरी होता है । न्यज्ानलऊ् फेोजकल प्रयोगशाला में के सुपेद्‌ प्रदोपक प्रमाण को नींब 
निर्बात प्रदेश के टुंगस्टीन दीपकपर रची हुई हैं और जिसके तापदका प्रकाश २३६० () 
बराबर होकर जिसमे छन्नासे २९००० (]7) इतना फरक क्रिया होता है । 

गैससे भरे हुए, ठुंगस्टीन लेम्प जिनका प्रयोगशाला में इस्तेमाल करते हं,उनका प्रमाण 
इनके बराबर रखकर उनके साथ और दसरे छत्नाका उपयोग करतें ह जिससे रंगीन प्रका- 
आंका ताप ४८००१ (पर) तक बढाना संमाव्य होता है । रंगीन छन्नाका द्रावण वह होता है कि 
जिसमें १ सें. मि. सोटाई की दो सेले होती ह जिसमे तूतीया-क्युपरीक सूफेट--और अमों- 


गेतें कि 


निया, तथा क्युपरिक सल्फेट और कोवाल्ट सब्फेट के खास समाहत के द्रावण भरे हुए होतें ह । 


प्रकाश के प्रमाणका नापन-अ्रकाशमिती ( फोठटोमेद्री ) 

इस तरताीबमें निकट स्थित दो पदाथों के प्रकाश की तुछना करके उसका 
मूल्य मुकरंर करतें ह । इसमें परीक्षककों प्रकाशित पदार्थ के प्रत्यक्ष क्षेत्र का ज्ञान नहीं 
होता या सापेक्ष तीत्रताका प्रमाण ठीक दीक मालूम नहीं होता; तो भी निकट स्थित पदाथ 
समान प्रकाशित ह या नहों यह बराबर बतलाना संभाव्य होता हे । 

चमक की संज्ञाका नापन प्रमाण ठरानेके लिये भांतिक प्रमाणोंका इस्तेमाल नहीं हो 
खकंता इसलिये पहले इस्तेमाल करनेके शब्दोंकी परिभाषा देना जरूर है | 


उत्तेजक ( स्टिस्युलस ) ४९९ 


के सनक निज आओ 35 न अं ] सर. >>» की मी की न िवकनन.... अनबन अल जनता ओर ७----पी समन... मा “बनना नरम 


दीपिप्रवाह ( दी ) ( ल्युमिनस फ़ुक्स एफ ):--प्रकाश प्रवाह के प्रमाण. को विस- 

जन झाक्तिके प्रमाणस नही बल्कि प्रकाशसे पेदा हुई चमक की संज्ञाके प्रमाणसे नाप सकते ह; 

उस नापको दीप्िप्रवाह ( दी-ल्युमिनस कुक्स ) कहते हैँ | किसी पदायसे बाहर आनेवाले 

प्रकाशके प्रमाणसे उसकी तीत्रता ( ती-इनटासिटी आय ) निश्चित होती हे । दीपिप्रवाह 
के 


को तीव्रता को परिमापा, प्रकाशक छगमऊे विन्दुसे हर ठोस कोणके ( सालिड ऐंगलछ ) 
इकाही की बरावर बाहर जानेवाली दीमि इस स्वरूपमें कर सफऊने ह | 


(मलदी | छया ]+> फ। छ ) 


इसका प्रमाण स्वतत्र ही ( आरबिदरी ) आन्तर राष्ट्रीय मोसबत्ती ऐसा देरा 
हुआ हैं| यह नाप १९०३९ भ ज्ेटब्रियन, अमेरिका ओर फ्रान्स इन सुल्कोमे मुकरर किया है। 
टै *तलछ वजन का मोमबत्ती का एक बंटेसे १९० ग्रेन नाम जल जानेसे जिस प्रमाण का प्रकाश पैद, 


० 


०० 0] 


होता हैं उस मोमबत्ताका प्रकागक। एक माना गया हैं। प्रकाश मिति के लिये इस मोमबत्तीसे ठोस कोणके 
एक मे बाहर आनेवाले दौप्ति को ब्युमेन कहते हें । 


ब्लड 


( ? ) बिन्द्वाकार प्रकाश उगम बलुछ केन्द्र मे दंता हैं; ठास कोंण का एक कट कोण होता है कि जो 
वर्तुल का त्रिज्ज्याक वर्ग के बराबर वे उस व॒ठुल के क्षत्र का जो सांग होता है उसके सामने होता है। ठोस 


# 5. 


काण के चनह के लय आाक हरूफ एछ का इस्तेमाल करते ह | 


बतुल का क्षेत्र त्रिज्ज्या के वर्ग के चोगुना पाय (# ) के बराबर होंनेसे एक 
मोमबत्ती के उगमसे चार पाय (% ) ब्युमेन इतना प्रकाश बाहर ग्रिरता हैं । विद्युत 
शासत्रमें मोमक्‍्ती को शक्तिका एक कुरंब होती हे यानी विद्युन्‌ का एक अम्पीयर वेग की 
धाराका एक सेकंद तक प्रवाह, और चूड़ी दीतिप्रवाह विद्युत प्रवाह के बराबर होता है, 
ल्युमेन आम्पियर के बरावर होता हे । 


व फिसी पृष्ठ भाग पर प्रकाश गिरता हैं तब वह प्रष्ठ प्रकाशित(प्र|हुआ है ऐसा मानते 
३ ) प्रष्ठ को प्रकाशन (श्र या ई ) यानी क्षेत्र की मर्यादाके एकं-इकाई 
, के भाग पर गिरनेवाले प्रकाश के परिमाण जाना जाता हे,या खास तोरसे ऐसा भी कह सकते 
है कि क्षेत्र पर की प्रकाश दीती को घनताः प्रल्‍दी । क्षे;(यहा झ्षे क्षेत्र की मर्यादा समझना) 
पाश्चात्य देशों असछमे अमरीका ओर त्रेटन में नापनमें फूट कैन्डछ यानी एक वर्सफूट 
परकी एक इकाई परकी मोमवरत्तोके प्रकाशशक्तिका नापन में इस्तेमाछ किया जात्ना है, 
मिट्रिक पद्वतीम मिटर केन्डछ जिससे अन्य छंपो की प्रकाशशक्ति की तुलना की जाती हैं 
यानी हर वर्गमिट्रपर एक ल्युसेन या फोट -यानी एक बर्य सेन्टीमिठदर पर एक ल्थुमेन 
का इस्तेमाल करते है | 
पहले ही कहा हैं कि जब कोई पृष्ठ प्रकाश की किरणोंकों रम्ब जैसा होता है तब 
रींके बिन्दु प्रकाशकों तीत्रता उसके उगम स्थानके फासले के वर्गेके व्यस्त प्रमाणमें होती 
३७२ पन्‍्हा देखिये ); ओर जब वह प्रष्ठ प्रकाश की किरणोंसे समकोणते भिन्न कोण 


करता हैं तब उसके प्रकाशकों तीव्रता उस कोष की कोटिज्य्या के प्रमाणमें कम होती है 
यानी प्र (७ कोटिज्ज्या ) मे 


/(िएड/ः हि 


७७७ नञरोगावेज्ञानशास्त्र 





ध्रिपटल के प्रकाशनके इकाई को फोटान कहते है जिसका परिमाण कनानेकाके 

एक सहस्ताश मिथर के वर्ग के भाग परकी हरमिटर वर्ग की केन्डछ शाक्ति जैसा होता है । 

बाहरके प्रकाशके इकाईकों कनीनिकाके सहसांश क्षेत्रके वर्गेस गुना करनेंसे इष्टिपटलके 
फोटान मेके प्रकाशन का मूल्य पाया जाता है । 

जब प्रकाशकी दीप्ति किसी पृष्ठ पर गिरती है तब उसमेंका कुछ भाग परिवर्तित 
होता हैं और यहि प्रष्ठ की चमक ( च्‌) कही जाती है। माध्याह दिन के आकाश की 
चमक हर ईच के वर्ग परके तीन मोमबत्तीके प्रकाश की चमक के बराबर होती हैय 
परिमाण की मिस्र होती है। और देखा हुआ पृष्ठ जब रुम्ब जैसा होता है उसी अब 
स्था्में यह नियम मान्य कर सकते है । एष्ठके चारो ओरकी चमक एक सरीखी दिखाई” 
द्ती हो तो वह पृष्ठ पूर्ण तया फैलाने वाढछा फ्रठ हे ( परफेक्ट डिफ्युजर ) ऐसा भान 
सकते है । 

रंगीन अकाश 
«जब वर्णपटकी खडित किरणोंकी विसजन शक्ति नेसर्गिक नेत्र पर गिरती है तब 
इष्िपटल उत्तेजित होनेसे रंगीन प्रकाशकी संज्ञा पेदा होती है। इस असल बात पर ठीक 
ध्यान न देनेंसे विचारकी बहुत गछतीया होती है। यह रंग संज्ञा वणपटकी किरणोंकी रचनापर 
अवलछम्बित होती है। ध्यानमें रखाना कि रंग यह प्रकाशका भोातिक गुण नहीं हं। रंग 
पदार्थका मौतिक गुण नहीं है । यह नेत्र का भी गुण नहीं है। यह एक मानसिक धर्म है । 
और यह सचेतन अवस्था के गुणवाचक्र अस्तित्व दशंक का व्यापार हैं| दृश्यमान पदाथ्से 
परिवर्तित होनेवाली विसजन शाक्तिसे नेसर्गिक मनुष्यके दष्टिपटछकों चेतना होती है तब रंग 
की संज्ञा पेदा होती हे। नेत्रको रंगकों छठा, संप्रक्षोता आर तेजास्वता इन तीन गुणोसे 
प्रथझू करना संभव होता हे। ये तीन गुण संशञाका बम, निर्मेकता और तीजताके चोतक 
होते हैं । 

रंगछटा!--- 

खिडकीके बारिक छिद्रमेंस आनबाले क्रिरणसमूह (गुच्छ ) के मार्गम तिपाइंव 
( प्रिश्षम ) को पकर्ड तो प्रकाशका पए्थकरण होकर उसको सब अंगभूत किरण उसका रूहरा- 
योंकी खास टम्बाई के अनुसार एकक नाचे एक सरकछ रेषाम रे हुए दिखाई देते है ओर 
इसीको विच्छिन्न किरण या वर्णपट ( स्पेकट््म ) कहते है। यह किरणसमूह ( गुच्छ ) 
लपास्वमेंसे बाहर आनेके समयमे उनमेकी छोटी छहरियोकी किरणोंकी गतिको ज्यादा रूकाब 
होनेसे वे पहले वक्र हो जाते है । ओर इसी कारणसे ल्हरियोंके लम्बाइके अनुसार- एक के 
नाचे एक रचे जाते है। इसका शाध प्रथम सर न्यूनटनें सन १६७० मे किया । प्रकाशकों 
बारिक विवर्तन रेघापट्मेसे पार करनेसे यही दृश्य दिखाई पडते है । पहलेकों त्रिपा्थिय 
वेणपट और दूसरे को विवर्तन वर्णपंट कहते है। इन वर्णपटके सब प्रकाशित किरणोंका उनके 
खास गुणके अनुसार नेत्रकों अछूग अंहूग रंग छटा ऐसा बोध होता है। इस वर्णपटमें 
लाल, पीला, हरा और नीछ ऐसे चार रंग क्षेत्र ज्यादा स्पष्ट दिखाई देते हैं । छाछ और 
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उच्तज़क/ सस्टस्थुलूस ) ७०१ 


नम लए.. रण विन. चम अकननपााशनच्िकओ करननामओी 3००० के अत फमजा 


पी भागक बोचम नारंगी छटा दिखाई देती है। अन्य रंग एक दूसरे मं मिल जाते है और 
नाल रग नाल लत रुग के समान दिखाई देता हैं। इस वर्णपट्म भी स्वतंत्र दिखाई 
देनेवाल्गी अनेक छठा होती ह। नेत्रकी इस संब्रंधकी सुचेतनका विचार अन्य जगह करेंगे ] 


निपाश्व या रंपरापट के प्रकारके अनुसार प्रकाशके विस्तरण मे फक होनेसे कुछ क्रमाक्र 
का जरूरी होती है । वूछसटनने ( १८०२ ) देखा कि सोर वर्णपटमे अनेक काली पाएँ 
होता है। इनका सशोधन फ्रानोफरने ( १८१४ ) किया; इसी वजहसे इन रपाओको 
'फानीफर की रेपाएँ ऐसा कहा जाता है | इनमेंके खास रेपाओंके उन्होंने ५ थे ए्‌ अन्नरोसे 


सबोधा है। इनका स्थान निश्चित होनेसे उनके स्थान परसे स्वास रंगका बोध होता । 


सूर्य और पृथ्वी के चारों ओरके वातावरण मेंके कुछ मूलभूत तत्वोते खास लुम्बा- 
इंकी रूहरियोका या तरगोका शोपण हानस ये लाकारया पंदा होती हैं; इनके स्थानसे खास 


रंग का शान हां सकता हैँ | पठ चित्र नं. २८९-२९ ७ | 


फ्रानोफरकी रेषाओंका स्थान और कारण 
वातावरणमें मिले हुए मूल तत्त्व 


थै. ७६०६ लालकी सीमाक पारमे 
है, ६८६९ लाल रंगमें 
( हाइड्रोजन फज़्कात्यक्ष ) (0 ६०६३ छाऊ ओर नारंगाक संधिमे 
( सोडियम, 50-0पा४ ) 4) ६ ) ५८९७ | गैछे खामें 
(२) ५८९१ 
2) ०२७१ हरे रंगे 
( हाइड्रोजन ) . कफ. ४८६२ नि रंगमे 
(5 ४३०८ नीछा ओर कासनीके सन्विम 
प्त २९६९ कासनी (या नीललोहितमें ) 
'( क्यालसियम 09]0प्ात ) ते ३९३४ कासनीके सीमाके पास्में 
.... दृष्टिपटलके भिन्न भिन्न भागोंमें दिखाई देनेवाले रंगके फरक 
(अ ) दृष्टिपटलके दृष्टिस्थान केन्द्र ( फोव्हिया सन्‍्द्र[लिस ) 


' दिखाई देनेवाले फर्क 

जब दृष्टिपटछके दृश्स्थान केन्द्रम दृष्टिकार्य होता है तब इृश्स्थिनके पीछे रंजित 
द्रव्यकी वजहसे छोटि छहरियोक्री रंगछटा जाननेके का्यमें फर्क होता हैं। छाल और नारंगी 
'रंगोंमे फर्क नहीं दिखाई देता । पीछे और हरे रंगोंका शोपण शुरू होकर वर्णपटके नील- 
लोहित भाग को वह फक॑ धीरे धीरे फेछ जाता है | 

मिन्न भिन्न छोगामें रंग मिलाने में जो फर्क दिखाई देता हैं उतका भौतिक कारण मिन्न 
! छोगामे इस पौले रंजित द्वव्यके प्रमाणम फरक होता हें यह माना गया है यद्यपि उनका 
 रंगज्ञान प्राकृतिक 'तोरसे नेसर्मिकी' मांछूम होता-है । 


४ । 


५०२ सेत्ररोग विज्ञानशास्त्र 
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[8 ५ ह्‌ः 
( व) दृष्टिपटलके परिथे भागमे दिखाई देनेवाले फर्क 
प्रकाशतीत्रता साधारणतया माध्यम प्रमाण की हो तो रंग छठा इृश्पिव्कफे सब 


भागमें समान नहीं दिखाई देती | इस अवरथासे परिधिमागम्म रंगोके सब भेद पहँचानना 
संभव नहीं होता | लेकिन इसको पहुँचाननेके पहले रंग के चकाचाधमें फरक होता जाता है। 
दाश्पिटलके मध्य भागसे परिवे लेत्रका निरीक्षण करनेसे गंगके चार भेददशेक रंगछटा कायम 
रहती है| वे धीरे घीरे फीके होकर आखिर वण हीन हो जाते हैं। ये (स्थिर रंग प्राकृ- 


भरे 


तिक दृष्टिसे निर्भेछ समझे जाते है। ये निर्मेल रंग पीछा (५७४० अं. ए.. ), हरा 
( ४९५० ), नौल्य ( ४७१० अ. ए. ) ओर कुछ कुछ नीछ लोहित व्यछ होते हैं | अन्य 
रगछटामें लम्बि लहरियोकि रंगछटाम पहले पीछे छटाकी अवस्थाम से और छोटी लहरियों 
की नील छोहित छटठा पहल अस्मानी ( नीछ ) अवस्थाम से होकर अन्तम सूरी छ 
ती हे। 

संए॒कक्‍्तता ( सेच्युरेशन ) 


हम 
2॥/# 


[] 


वणपटके रमग निर्मल माने जाते हैं । कि उनकी सज्ञाएँ एक रंग 
प्रकाइसे पैदा होती है| छेकिन प्रत्यक्ष अनुमव यह हे -कि रंगीन प्रकाश अन्य छहरिं- 
योके प्रकाशक मिश्रण से मछा हुआ सादूम पडता हैँ | साधारणतः वह प्रकाश सुपेद प्रका- 
शसे मिश्रित होता है । तब संप्क्त होता है। अर्थात्‌ संप्रक्तता सेज्ञाकी निमलछताका नाप हो 
सकता है। दृश्य विच्छिन्न किरणोके या वर्णपटके किसी भी रंगमें सुपेद रंगका मिश्रण करने से 
वह फीका हो जाता दे | अन्तमें सुपेद रंग की संज्ञा होती है । यह समझ छेना कि रग 
जितना ज्यादा संप्रक्त होगा उतनाही वह ज्यादा स्पष्ट दिखाई देगा। सुपेद रंगके 'मेश्रणसे 
बनी हुई अ्रेणीकों अनेक रंग छठा कहते ह | रंगछटा एकही होती हैं छाकेन सश्क्तताम फरक 
होता है। 


कह 
५ 


रंगछटठा की व्याख्या ठहरियोंक्री या तरगोंकी लंबाई से होती हैं। संपृक्तताकी 
व्याख्या निर्मेठ वर्णपटके किरणोंके मिश्रण का प्रमाण इन शब्दोमें होती हैे। उसका नाप 
प्रकाशक तेजकी संख्याके प्रमाणसे हो सकता है | मैल रंग में 3. (तीन चोथाई ) माग 
मूल रंगके तेजस्विता का और है ( चोथाई ) भाग सुपेद रंगका हो तो ठस रंगका संध्षक्त- 
ताक प्रमाण ७० प्र. सेकडा समझना चाहिये | अथात वणपटठके किरणों का गुण उस रंग- 
छटाकी लहरियोंकि लम्बाई और संब्क्तताका प्राति सेकडा प्रमाण इन शब्दोम होता हे । 
प्रकाशकी दीप्ति या चमक ( ल्युमिनोंसिटी ) 


सुपेद रंगकी-संज्ञाका प्रथमकरण उसके दीसी या चमकके प्रमाणसे करते हें । ओर एक 
रंगकी छटाका फर्क मी पहुँचाना जा सकता हे | वर्णपट का चित्र नं-२८९देखनेसे यह समझरमें 
आजायगा कि उसके भिन्न भिन्न मार्गोके चमक में फर्क मुलूम होता है | मिन्न भिन्न 
प्रकारके प्रकाश की संशा सिफ प्रकाश तीव्रतापर ज्वकृम्बित नहीं होती, उसमें प्रकाश- 
लहरियोंकी रम्बाईके अनुसार फक होता है। भिन्न भिन्न संशाओंके गुणोंमें फक॑ होता है इस 
लिये उनकी ठीक तुलना करना बहुत कठिन क्रम है ॥ चमक क्या चीज है इसको ठोक़ 
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जानना कठिन होनेसे यह प्रश्न और भी ज्यादा जटिल हो जाता है। इस विचारसे हेल्‍म 
होल्थसने यह कब्पना की है कि रांगिन प्रकाशकी दीसि यह केवल एक गुणही नहीं है वल्कि 
बह तेज और रंगकी दीसि के संयोगसे बनती है | इस लिये उसकी ठींक शाह्लौय परि- 
भाषा करना कठिन है । 

दीसे या चमक-यह रंग संशाका एक माग है | उसका यह खास लक्षण माना जा 
सकता है और उसके परिमाणका नाप करना संभव हों जाता है । वर्णपटके भिन्न मिन्न 
रंगोंका स्वतेत्र नाप करके उनको एकत्रित करनेसे मिन्न भिन्न रंगोंके प्रकाश पेदा होते हें, 
और नये बने हुए. रंगका तेज वह अंगभूत घटाकोंके तेजके जोडके बराबर होता हैं। अबनने 
इससे यह नियस बनाया हैशकि एकात्रेक किये हुए वणेपटकी फिरणोंका तेज एकत्रिक किये ह 
हुए भागोंके तेजकी जोड होती है । 


विभिन्नरंगी प्रकाश समिति 
मिन्न भिन्न रंगोके प्रकाशक दोसिकी तुलना करना यह विभिन्न रंगीन-प्रकाश नापनका 
भाग है । नाप करनेकी अनेक पद्धतिया हैं । 


( १ ) तुलना करनेकी सरर तरह या पद्धाते (मेयड आफ डायरेक्ट कंप्यारिझन ) 

रंगीन और नीरेंग प्रकाश की दीसि को सुपेद रंगकी मितीम जो तरतीब की ई थी 
उसी तोरसे नजदीक के क्षेत्रोंपर प्रक्षेपण करके तुलना करना यह खास सरल पद्धाति है | इस 
की नीब मेक्सवेर की रंगमिश्रण की पद्धाति पर रची है। इस में वर्णपटके एक या अनेक 
भागोंकी चिर ( स्लिट ) से अल्ग करके उनको परीक्षक सामनेके परदेके एकसा क्षेत्र पर 
कन्द्रित करके उसकी खास प्रतिमाकों सन्निष डाली हुईं दूसरी प्रतिमासे तुलना करते हैं। 
क्षत्र का आधा भाग समावयव या मुवाफिक प्रकाशस और दूसरा आधा माग मुपेद 
प्रकाशसे मरा हुआ होता है, और क्षेत्र के ये दोनों माग समसमान प्रकाशित होने तक 
उनके दीति में फरक करते है। इस पद्धातिका एँबनेने ज्यादा इस्तेमाल कौया हे। दो भिन्न 
मिन्न प्रमाण के बिल्कूछ अलग अछग रंगों की ठुछना ठीक करना बहुत मुष्किक की बात 
होती है और मानसिक कियासे इससे गलती होने का प्रमाण और ज्यादह बढ जाता है 
इस को ख्यालमें रखना जरूरी है। 


( २ ) तिछामिकाना की पद्धति ( दी मेयड आफ फ्लिकर ) 


३ अर 


तिरूमिलाने के दृश्यके वेशानिक नियमोंका पूरा बयान अन्य जगह किया जायेगा। 
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हारमें इतना कहना काफी है कि जब झुमते द्वि त्रिज्ज्य वक्र खेड या पहिये के आराको 


#% ४५ 


प्रकाशित करके उसको घीरे धीरे घुमावें तो हरएक आरा क्षणमात्र चमककर ख्वतेत्र संज्ञा 
चैदा करता है। छेकिन पहियेकों जोरसे शुमावें तो हरणक आराकी संशा स्वतंत्र और खंडित 
होनेके बदले एक दूसरेंसे मिलनेसे उनकी एक संगीन प्रकाश संशा पैदा होती हे । यह प्रमाण 
इस दीसि की चमककी नापन पद्धतीकी नीव होती है। सब बारीबारीसे आनेवाली संशाका 
एकत्रीकरणके आवर्तनके वेगको एकत्रीभूत आवर्तन ( फ्यूजन फ्रौक्वेन्सी ) या सस्वि आवतेंने 
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७०७ नेत्रराग विशानशार्त 
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लीओडन कक 


(क्रियीकर फ्रीकेन्सी) कहते हे | एकन्रीकरण आवर्तन यह दीसि या चमककी सीमा छक्षण है । 
उसका रंगछटासे कुछ संबंध नहीं है। दो अलग अलग प्रकाशके क्षणक्षण तिरकूमिकानैवाले आवब- 
तैन समान प्रमाण पर बंद होनेस दो रंगोंकी दीसि या चमक समान हे ऐसा समझना चाहिये | 


( अ ) सांधे आवतंनकी पद्धातिः--दों प्रकाशकों, जिनकी तुलना करनी है, घुमते 
द्वित्रिज्ल्य वक्र खंडसे एकान्तरसे काले रंगसे अछग करते है । जब समगतिमें तिछमिलाना 
अद्श्य हो जाता है तब दोनों प्रकाश की दीसे समसमभान है ऐसा समझना | 


( व) कंपन या तिलामैेलाना की प्रकाशामेतिः--दो प्रकाशकी जिनकी तुलना 
करनी हो उनको एकान्तरसे स्खकर घुमाना; घुमनेकी खासगाति पैदा होनेसे रगीन तिलमिलाने 
की संज्ञाका छोप हो जाता है। छेकिन दोनों प्रकाश की दीसि भिन्न भिन्न हो तो दीप्ति का 
तिलमिलाना घुमने की गतिका प्रमाण ज्यादा बढाने तक कायम रहता हे,लेकिन गति बढानेसे 
नष्ट हो जाता है। इससे कल्पना कर सकते हे कि घुमनेकी गतिका ऐसा एक प्रमाण होता है 
जब रंग के परिमाणसे दीसिया चमक को अलग कर सकते है| यानी इस गतिंके परिमाणस 
दोनों प्रकाश इस तरहसे एकान्तरित होते है कि सिर्फ दीसि का तिलामिकाना कायम रहता है; 
और उनकी सपिक्ष तीव्रताका इस तरहसे समायोजन होता है कि कोई भी तिलमिलाना 
नहीं दिखाई पडता,यह समायोजन ऐसा होता है के प्रकाश की तीज्तामें कमसेकम भी फरक 
होनेसे तितामिलाना वापिस भासमान होता है । इस स्थानमें दोनों प्रकाश की चमक सम 
होती हे । 

पहली पद्धतिका यानी संचि आवर्तनकी पद्धतिका इस्तेमाल पेरी, इक्राफ्ट आलन 


जे कोने [# 


( १९००-११ ) आदि संशोधकोने किया है; दूसरीका पो्टर आदि छोगोने किया है। 


चित्र ले. २९१ 





तिलमिलान से तुलना करनेका प्रकाशनापन यंत्र, 
4०. ०...  अ कि 2 [ ५५0 ०५ 4 
आंयाव्हस ओर किंगजबरी इनका मत ऐेसा है कि दूसरी पद्धति के निर्णय ज्यादह विश्व- 
2, हक 6० होते के | न [4 के 
सर्नाय आर ज्यादह काबिल होते है, यदि फोटामिटर का क्षेत्र बिछकूछ भर्यादित (२९) 


उत्तेजक ( स्टिम्युलस ) ण्ण्ण्‌ 
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हों, वह सापेक्षतासे ज्याददह चमकदार ( यानी वह २० मिठर मोमबत्तीसे प्रकाशित किया 
है ऐसा ) और उसके इंदग्िदंका क्षेत्र ( २५? व्यास ) का प्रकाशन फो्ोमेट्रिक क्षेत्र के 
जैसा प्रकाशित हो । 

सादे फोटमिट्रिक येत्र का चित्र ने. २९१ है। इसमें इसका सुपेद पृष्ठमाग (स) पूर्ण- 
तया परिवर्तन करनेवाले निपाश्वसे (ज्रि) प्रकाशित होता है | त यह एक सुपेद खंडित 
तश्तरी है जिसको एक येत्रस चाहे जितने बेगसे घुमा सकते हे । यह दूसरे प्रकाशर्से ( दीप ) 
प्रकाशित कौई जाती है | पर्रक्षक का नेत्र नतादर प्रष्ठमके (न) जो दीप स समप्रकाशित 
किया होता है, छोटे छिद्र मेंस (+छि ) देखता है; यहछिद्र नेत्रसे २? डिग्रीका कोण बनाता 
है. । परीक्षक प्रकाशित त का भाग और स॒ पष्ठ का भाग इस छिद्र मेंस देवता है । दोनों 
प्रकाशम के फासले इस तरहसे रखे हुए होते है कि छि का प्रदीपन समप्रमाण का होता है 


७ भर 


और इस'पिरसे नापन कर सकते ह; 
(३ ) स्पेक्टों फोटोमेंट्रीकी पद्धांतिः यह ज्यादद प्रचारम नहीं है । 
( ४ ) स्टिरीयो पद्धतिः--इसकी नीव दोनों नेत्रोंसे गहराई जाननेके गुणपर रची 
। यदि एक नेत्रके सामने झु॒श्र रंगी काच रखकर सामनेके किसी हित छेबक की और 
दोनों नेत्रोंसे देखा जाय तो ऐसा भासमान होता है कि लम्बक खडी सरकत रेघामे नहीं 
छता बल्कि आड़े दीषेबृत्तमें घुमता है | यदि दाहिना नेत्र, अच्छी तरहसे प्रकाशित हुआ 
हों तो, और लम्बक की गातिका ऊपरसे निरीक्षण किया जाय तो वह दक्षिणाव्त यानीं 
घडी की सूचीयोकी घुमने की दिश्ञामें घुसता है ऐसा भमासमान होगा । इसके विपरीत 
अवस्थामें म्बक उल्यी दिश्ामें घुमता है ऐसा भासमान होगा | यह बना अशतः इस 
सिद्धवात पर अवलम्बित होती है कि एक नेत्र की अध प्रकाशित मिलती जुलती अवस्थामें 
सेज्ञाकी प्रतिक्रिया के समयमें बदछ हो जाता है और अंशतः स्नायुओंकी समतुल्ति 
अबस्थामें क्षणिक बदल होनेसे ठीक स्थिरता उनमें संमाव्य नहीं होती इस पर 
अवलम्बित होती है। इससे दोनों प्रकाशकी द्वीति की तुलना कर सकते ह। क्‍यों कि 
नेत्रोंपर गिरनेवाले दोनों प्रकाशकी चमक एक समान होती है तब घुमते बिन्दकी दीषेदत्तीय 
गतिका लोप हों कर छम्बक सम ए्रण्ठ मे ही हिलेगा | इस हालतमें दोनों प्रकाश्से घनदशनता 
बरावर हे ऐसा समझना | 
सारांश यह निकालऊ सकते है कि इन तुलना की पद्धातियों भे सीधि पद्धति ज्यादह 
प्रमाण में की जाय, तो उसके अनुमान सपिक्षतासे बिनचुक हो सकते है यदि मानसिक भाग 
को निकाल दिया जाय । 
विपम रंग की भौतिक तोरकी प्रकाशमितिः--विषम रसगी प्रकाशमिति भौतिक 
पद्धतिसे भी कर सकते है। इसकी नींव इस सिद्ध बात पर रची है कि प्रकाश प्रतिक्रियाओं 
में इस्तेमाल किये हुए; उत्तेजक प्रकाशकी लहरियोंकी रूम्बाईके अनुसार फरक होता हे; 
अलबत इनका महत्व ऐसा होता है कि मानवी नेत्र को ज्ञात होनेवाली सापेक्ष दीसि के 
अनुसार उनकी आहक कार्यक्षमता में फर्क होते है । ये पद्धातिया तीन तरहकी अतिक्रियाओं 
पर अवरम्बित रहती है। ( १) फोटो उतारनेकी प्रकाशमिति पद्धति ( फोटोग्राफिक 
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फोटोमिट्ी ): इसमें प्रकाश रासायानिक क्रिया पंदा होनेके लिये सापेक्ष तीव्रताका प्रमाण 
निधित किया जाता है। (२) सेलेनियम घट प्रकाशमिति पद्धति ( सेलेनियम से फोटो 
मेट्री) जिसमे सेलेनियमको प्रकाशित करनेसे उसके विद्युत प्रवाह के बहनमें फक होता है । 
[ ३ ) प्रकाश विद्युत प्रकाशमिति पद्धाते जिसमें फोटो इलेक्ट्रिक सेठ घट का इस्तेमाल 
किया जाता है और जिसमें प्रकाश का आघात होतेही इलेक्टान्स ( ऋणबिद्युत ) बाहर 
गिर जाते है । इस सेलेनियम घठ के साथ पीछे निःस्यन्दन का ( यछो फिल्टर ) इस्तेमाल 
करनेसे नेत्रके दीति की वक्तरेषा समान वक्ररेपा निकलती है । 

बर्णपटकी किरणोंकी दीप के फर्क 

वर्णपठकी किरणोंकी दीसिमें फर्क होता हैं यह बतलाया गया है और यह बात 
चित्र नें. २८९ से ध्यान में आजायेगा । इसका शाज्त्रीय तोरस्स नीराक्षण करना, असली 
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गैतकी दाप्तिकी कोनिंग की लेखन वक्रेषरा; भुज ८ तरिपार्शके वर्णपथ्की 
लहारयों की रम्बाईं; गैस दापषिक के «* “में संख्याये 
चित्रके ऊपरके सीर पर लिखी है। कोर्टी > अनियात्रित प्रमाण । 
बीत है | इस विपयका संशोधन सन १८९१ से १९२० तक बहुतसे शास्त्रीय पंडितों 
किया है। इस निरीक्षण की प्रत्यक्ष कल्पना दीसिको लेखन वक्ररेषा देखनेसे अच्छी तरहसे 
होती है | यह वक्ररेपा निकालनेमें रटरियोकी छबाइकों मुजरेपा ( खानिदार कागजपर खींची- 
हुई पूव पश्चिम रेषा अवसीसा ) बनाकर तेजके प्रमाणके ढेखन के छिये कोटि रेषाकों 
ईँ खानेदार कागज पर खींची हुई उत्तर दक्षिण-उपरसे नीचकी ओर की रेघा आरडिनिट ) 
ऊंचाई के लिये इस्तेमाठ किया है | खास दीपक के प्रकाशका वर्णपट निकालकर इस वर्ण- 
पटके हर रंगीन किरण घटकाकी दीतिका नापन करनेसे उस खास प्रकाश की सापेक्ष दीपी की 
लेखन बवक्ररेषा निकालना संभाव्य होता है | अत्यन्त तीत्र प्रकाशकी ज्यादहसे ज्यादह दीति 
की फोटापिक अवस्थाकी लेखन वक्ररेपाकी उंचाईका प्रमाण कोनिग के निरीक्षणमें कमसे 


उचेजक ( स्टिम्युलस ) ७५०७ 
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कम ६१०७ अं. एक के करीब होता हे(चि.न.-२९२);:जेंबने के निरीक्षणसे (चिं, नं. २९३) 
इस ऊंचाइका प्रमाण ५८०० अं. एकं इतना होता हे । इस ऊंचाईके दोनों ओरकों यह 
वक्ररेंषा धीरे धीरे उतरती जाती हे | छाल भाग का उतार नीलछढोहित भागकी अपेक्षा 
ज्यादह सरल होता है | 





ख्यारूमें राखेये कि इस्तेमाल किये हुए, प्रकाशके खास उगमसे फेलनेवाली विसर्जन 
शक्तिके प्रमाणसे इन नतीजोमें फर्क होता है | तो भी इन नतीजोंकों, यदि उनके विसर्जन 
शक्तिमं सम तादाद के अनुसार हुरुस्‍्ती की जाय तो, स्वतंत्र बतढाना संभाव्य होता है। 
इससे हर लहारियोकी लरूम्बाईकी सम तादाद की विसजन शक्तिकी सापेक्ष दीति की प्राति- 
क्रिया पायी जाती है। इसीकों समविसजन शाक्ति या दीप की अनुभव सिद्ध छेखन 
'बक्रेषा कहते है । इन प्रयोग के मिसालों परसे निकाली हुई वक्ररेपाकी आन्तरराष्ट्रीय 
मान्यता मिली है;और मध्यमान नेत्रके लिये यही दीघि की वक्ररेपा मानी गयी है,ओर प्रकाश 
की ज्यादहसे ज्यादह सापिक्ष तीव्रता ओर कमसे कम क्षेत्र के लिये विपमरंगी प्रकाश मिति में 
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यह बक्ररेपा प्रमाणसी समझी है ( चित्र न. २९४ ) | 

यह वक्रेषा६२०० *(7)उष्णताकी काली वस्तुके प्रकाश के तेजके फैलाब की ककरेषाके समान होंती हैं, 
भर यह प्रकाशउगम की विसर्जन शक्ति की वक्ररेषासे, जिसके साथ इसकी तुलना करते दे, भिन्न होती हैं; 
विसर्जन शक्ति की वक्रेषा वर्णपटके नीललोहित से छारू सिरा को ओरको रफ्ते रफ्ते चढती जाती हई।ज्याद- 
इसे ज्यादद दाप्तिका स्थान५५००से५६००अं, एक के बीचमें-पलि-इरेमे-हो ता हैं । और इसके दोनो ओरको 
दाप्ति सममिताकारसे कम होती है। चाश्ुष माध्यमोमें जो इसका शोषण दोता है उसकी दुरुस्ती करनेसे 
निकलनेबाली दृष्टिपटल की दीप्ति की बक्रेंषा बिलकुल समामेताकार होती हैं और वह संभाव्य समीकरण 


( प्राबेबिलि् इक्केशन ) की सूचक होती हैं । 
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प्रदीपन के साथ वर्णपटकी दीएी सें के फर्कः कम तेजास्विता की ( स्कोटापिक ) 
दीप्िकी छेखन वक्ररेषा 


वर्णपटके दोनों चित्रो(२८९-२९०)का निरीक्षण किया जाय तो दोनों में तेजस्विता 
का स्थान अलू्ग अछग दिखाई पडेंगा। ष्यादह तेजास्विता की फोंटापिक दींते को लेखन 
बक्रेधा का ज्यादह प्रकाशनमें ( २५ मिटर मोमबत्ती दीसि ) निरीक्षण किया जाता हे। 
महत्व की बात यह होती है कि प्रकाश तीत्रताकों कम करनेंसे इस वक्रेपामे फर्क दिखाई 
देता है। एबने की वक्रेषाओँसे (चित्र नं. २९३) तीत्र और मंद प्रकाशन की सापेक्ष दीसि 
में के फर्क दिखाई पडते हें । यद्यापि दोनों वक्रेपाओंके आकार सम समान दिखाई देते हे 
तो भी स्कोटापिक वक्त रेघाका स्थान वर्णपठके नीछोहित सीरे की ओर को हट गया है 
उसका महत्तम ऊंचाइका माग पीछे रंगके ( ५८०० आओ. एक ) बदले हरे रंगमें ( ५३०४० 
ख. एक ) दिखाई देगा । 
ह निरीक्षण सैद्धान्तिक तोर्से महत्व का है। इस निरीक्षणसे इश्पटछमें दिखाई 
देनेवाले रासायनिक ओर विद्युत फर्कोके दो स्वतंत्र व्यूह होंगे यह कल्पना ठोक हों सकती 
है । संशाबोध मी भिन्न होता है। मंद प्रकाशमें वर्णपटके सब्र रंगोके फर्क नष्ट हो जानेसे बह 
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बेरंग दिखाई देता है(वि. न. २९०)। और एक असछ बात यह होती है कि वह वक्रेषा और 
नील्लोहित पिंग की शोषण की वकरेपा दोनों समान दिखाई देती है | हेक्ट ओर विलियम्स 
इन्होंने फोटापिक और स्कोटापिक वक्ररेपाओका आकार पारस्परिकसे मिछता दिखता हे इस 
बात परसे ऐसा सिद्धांत निकाछा है कि दोनों दृश्य घटना चाक्षुध नीछलोहित पिंग की, 
बजहसे भिन्न मिन्न समाहरण के प्रमाणसें पायी जाती है। 


आन 


चित्र में, २९३ 





(अ) अंधिदारंसे मिलती जुलता नैसगिक अवध्याकी स्कोटापिक 
और (ब) प्रकाशसे मिलती जुछती अवस्था फोटापिक 
दीप्ति की लेखन वक्र रेषा ( अँबने और फेस्टिंग ) 
वर्णपटकी किरणोंकी दीपिमें दृष्टिपटलके भिन्न भिन्न भागोंमें (दिखाई देनेवाले फर्क 
मिन्न भिन्न प्रकाशकी दौसिमें इश्टिपटल के भिन्न भिन्न भागोंमें फक दिखाई देते हे, 
और ये फरक सपिक्षतासे मेद प्रकाशमे ज्यादह मादूम होते है । प्रत्यक्ष स्वैयेदश्सि वर्णपट्के 
अकोश जो समान चकाचोधके मासमान होते हे वे अप्रत्यक्ष दाश्टिमें असम चकाचोंधके जैसे 
साहूम होते है| ठीशेरमाक के संशोधक के अनुसार ५१६० से ४६६० अ. एकं की 
छह रियोके प्रकाशमें दृष्टिपटछ के परिधिके भागमें चकाचांधी सापेक्षतासे बढ़ी है ऐसा माछूम 
होता है, तो ६९३० से ५२५० के प्रकाशकी चकाचोधी कम माछृम होती है, और 
५२५० से ५१६७० प्रकाशकी चकाचाँधी में कुछ फरक नहीं दिखाई पडता । प्रकाशकी: 
साधारण तीज़तामें दृष्टिपटछ का परिधिमाग बेरंग सा माछूम होनेसे हेरिंग पडित मानते है 
कि तीत्रतामें फक होवे विना दासिमें फर्क होना यह घटना परकंजी पढ़ित के घटना जैसी 
होती हे। 





उच्तेजक ( स्टिम्युलस) * ७५०९ 


फोटापिक ( प्रकाशकों ज्यादह तेजास्विताकी ) अवस्थाको, स्कोर्टापिक ( कमतेजस्विताकीौ ) अवस्थासे 
'मैलाते जुलति करने के समयके फर्कोंसे मिन्न मित्र रंगोंकी चमकमें असम फक होते दें जो इन दोनों अवस्था- 
भोकी दौसा छेखन वक्र रेषामेंके फर्कोके समान होते हे । च्यूंकि रंगीन वर्णपटकी दाँप्ति उसके छाल सौरेके 
नन॒दाक नौरंग बर्णपटकी अपेक्षा ज्यादद होती है। प्रकाशन कम करनेसे छाल भाग ज्यादइ काला जौर 
नौंक भाग सापेक्षतासे ज्यादद चमकदार दिखाई पडता है । लाल रंग के लिये सूक्ष्म सुचतन के ( संज्ञाआ- 
इकता-हबासदारी ) इस छोप को हाँ परकंजी पंडित की घटना कहते हैं । 


है "५. #५ 


दृष्टिपटलके परिधिके सागकी दीपिकी वक्ररेघाः--डाश्टिपटछ के परिधि भागमें 
यद्यपि सूब्मसुचेतनता कम मादूम होती हे तो मी दीसि की बक्ररेषा इश्स्थान की वक्ररेषकि 
समान दिखाई देती है। च्यू कि इृष्टिपटछ के परिधि भागमें रंगश्ञान बराबर न होनेसे, 
कल्पना करना संभाव्य हैं कि, यहा की दीसि की वक्रेरषा स्कोटापिक के जेसी ही होगी। 
चित्र नं. २९४ से मसादूम होंगा कि यह वकरेषा ज्यादहसे ज्यादह ऊंचाई ( ६०८० अं. 
एक फोटापिक जेसी है ) । 
चित्र न, २९४ 
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[० कर. 


रंगछटा संप्रक्तता और दीपि इनके पारस्पारेक संबंध 


प्रकाशके रुणधर्म, उसकी झुद्धता और दीसि एक दूसरे से स्वतंत्र नहीं हे बाल्कि उनमें 
पारस्परिक संबंध जुडा रहता है जो सैद्धान्तिक दृष्टिसे महत्व की बात होती है । जब किसी 
भी रंगीत प्रकाशमें सुपेत प्रकाश की संशक्‍्तता ऋमसे बढाई जाती हे तब रंगछठा का छोष 
हो जाता है | इस मिश्रण के कार्येमें रंगछटा बदलती जाती है, फकत कुछ कुछ पीछे हरे 
रंगमें फर्क नहीं दिखाई देता है। उसके एक पार्श्वका छाल रंग ऋमसे शुलाबी, नारंगी 
' भीछा, और पीछा हरा होता जाता है, और दूसरे पाश्नका हरा रंग पीछा दिखाई देता है; 


५१० नेवरोगविशज्ञानशास्त्र 
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नीके रंग में कुछ फर्क नहीं दिखाई पडता, नोल छोहित रंग सामन मछली के गुलाबी रंग 
जैसा होता है। रंगछा में के इन फर्कोका ठीक ठकि नापन नहीं हआ है। ' 





दृष्टिपटलके परिधिभाग की प्रकाशसे मिलती जुलती अब- 
स्थाकों दौपिकी लेखन वक्रेषा | ----दश्टिपटलके परि- 
घिभाग की दौपधिकी फोंटापिक वकरषा । ...... बिन्द्गाकर 
स्कोटाप१िक की दौप्तिकी बक्ररेषा | 


दीछिमें भी यह पारस्पारेक अवलूंबन दिखाई पडता है। प्रकाशतीत्रता कम करनेसे 
वर्णपट की छोटी लहरियोंकी किरणोंके भाग का तेज रूम्बी लहरियोंके भागके तेजकी अपेक्षा 
ज्यादह होता है। दिनकी सूर्यप्रकाशर्में नीछा और छाछ रंग, समान तीवरताके मासमान 
होते ही मंद प्रकाशर्मं नीला रंग छाल रंग की अपेक्षा ज्यादह तेजस्वा भासमान होता 
प्रकाशकी तीव्रता बिलकुल कम की जाय तो रंग छठाके फक नष्ट होकर वर्णेपट भूरे रुग का 
दिखाई पडता है | जब प्रकाश की तीत्रता खूब बढाई जाती है तब रंग सेशा बेर जँसा 
होकर वर्णपटका संपूर्ण माग कुछ कुछ पीछा सुफेद दिखाई देगा | यानो प्रकाशतेनिता बढ़ा" 
नेसे रंगछटा में फर्क होता है इतना ही नहीं बल्कि उसके सप्क्‍तता में भा फर्क दिंवाई 
पडता है । इससे साफ साल्म होता है कि रंगछटाके गुणात्मक भेद्‌ प्रकाश का भसाव्यस 
तीत्रतामें ही पाये जाते है । पारसन के मतानुसार दीति रंग का स्वाभाविक लेकिन 
अकथ ( दुबाँध ) सुपेदी होती है, सिर्फ वर्णपटके भिन्न भिन्न रंगोमें खास प्रमाण में रदूदा- 
बदल होता हैं; और रंग की तीव्रता के प्रमाणानुसार उसमे फेक होता है । रंगछटा ओर 


तीत्रताके संबंध सेद्वान्तिक दृ्श्सि महत्व के होते हैं । 
रंगमिश्रण 


सर आयझाक न्यूटन साहबने ( १७०४ ) सूबप्रकाशका इथक्वरण करके उसके ।भनज्र 
मिन्न रंगों को अंग किया ओर प्रथक्करण किये हुए रंगाकी मिन्न भिन्न प्रमाणर्म सिछाक 
सुर्थप्रकाश पंदा किया । इतनाहा नहीं बाल्क इन पएथकरण किये हुए रंगोंकी अनेक 
तादाद में सुपेंद में मिलाकर निश्चित किरणोकी लहारेयाका वठम्बाइकों अनंक रंगठदाआका 
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उत्तेजक ( छिटम्युछस ) ७११ 
पेदा करना संभाव्य हे यह बात सिद्ध किया । इस रंगमिश्रण शास्षकी हेल्‍्महोल्टइनें 
( १८५२-५३ ) और क्छाक म्याक्सवेलनें ( १८५५-५६ ) मजबूत नौवपर रचनैकी 
कोशिश कीई | 
झ्यालमें रखना चाहिये कि ये कव्पनाएँ: रंगीन प्रकाश्षके बारेमें छागू हो सकती है 
न की रंगीन द्रब्योंकों | क्योंकि द्रव्य रयीन दिखाई पडनेकी वजह यह होती है कि उनसे 
कुछ लम्बाईकी लहारैयोंके प्रकाशका शोषण होंता है और वर्णपटके किरणोमेंसे कुछ परि- 
वर्तित हो जाती है। रंगोका मिश्रण ओर रंगीन द्रब्योका मिश्रण इन दोनोंमे कुछ पारस्पारेक 
संबंध नहीं है | पहलेमे जोड का प्रबंध होता हे तो दूसरेमें बाद करनेका प्रबंध पाया जाता 
है | ससलन नौछा और पौछा ग्रकाशके मिश्रणसे सुपेद प्रकाश पैदा होता हे; और नीला 
और पीछा रंजित द्रव्यका मिश्रण करनेसे वर्णपटक दोनों सीरोंका शोपण होकर सिर्फ हरी 
संज्ञा पेदा होती है | 
रंग या वर्णामिति 
रंग प्रमाण का नापन का शास्त्र, सब संज्ञाओंके नापनके अनुसार तुलनात्मक नौब 
पर रखना जरूरी है। इस शास्त्र का महत्व ओद्योदिक ओर वस्तुआका आदश परिणाम 
निश्चित करने के लिये है; आर इसी लिये अनेक पद्धतियोका इस्तेमारक किया जाता हैं । 
ख्यालमे राखिये कि इन सब पद्धतियोंमें परीक्षण क्षेत्रकरा एक आधा भाग रंगोंके प्रकाशसे 
भरनेकी कोशिश की जाती है; और दूसरे आधे मागमें समवर्णी प्रकाशसे या मिन्न भिन्न 
प्रकाशक मिश्रण से या ( दीमि का नापन जैसे ) सुपेद प्रकाशसे मरते ह। इन पद्धतियाँमे 
बहुतसे सुधार हुए हू छेकिन सबसे उमदा राइट का यंत्र है जिसका (चित्र ने. २९६ ) 
यहा दीया हे । 
इस यंत्र में इस लरह की तरकीब होती है कि प्रकाश के उगम स्थानसे प्रकाश को 
किरणे निकलकर वें ( छि ) चिर को प्रकाशित करते है। फिर वें (का ) कालिमिटर से 
पार जाकर समानान्तर जैसे ( ड) त्रिपार् के ऊपर से रंग विछेषण करनेवाले दो (अ, 
अ॑ ) तजिपाश्वे पार जाते हैँ | इस प्रकाश गुच्छके ऊपरी सींरे के आबे मागका (वें) 
स्थानपर वर्णपट बनता है, और नीचेका आधघामभाग जिपाश ( त्रि १) से परिवार्तित हो कर 
( व ) स्थानपर उसका वर्णपट बनता है, व स्थानमें दो काट्कोनाइृति ज्रिपा्थ होते ह। 
जिनसे प्रकाश का परिवर्तन नचिके समक्षेत्र भे से होनेसे उनका त्रि २ से कुछ सबंध नहीं होता। 
व स्थान के दोनों त्रिपाश्ोंसे जाचनेके वर्णषका (जा. व. ) और दूसरे रंगीन प्रकाश ( र. 
प्र. ), जिसका संधक्तता कम करनेके लिये इस्तेमाल करते है इन दोनों का परिवततन होता 
है | इसी तोरसे व स्थानके तौनों त्रिपाश्नोसि नीला हरा और छाछ (नी. ह. रा ) रंगोंकी 
(तनिों) छहारियोंका, जिनकी तठुरूना करनी हो, परिवतेन होता हूँ | इस प्रकाश का तर २ 
त्रिपाश्से, जो ठोक त्रि १ के नीचे होता है विछग होता ह। ये दोनों प्रकाश गुच्छ अ अ 
के बराबर नाचेके त्रिपाश्ं में से पार होकर ड़ के पास विचालेत होकर तुढकना के प्रकाश 


8 कक 


मित्ति यंत्र के फो सीरे भे जाते है। वहासे दूरदईशक येत्र के छे आबजेकटिव्ह के द्विंदक क्षेत्र 
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भेके केन्द्र (के पर केन्द्रित होगे) इन गुच्छोके आकार में उप परदेसे नियंत्रण कर सकते हं। 
नी, ह. ला से परिवर्तित होनेवाले प्रकाश गुब्छो की तीततामे उन गुच्छोमे छाया चित्रके 
विन्र नं. २९६ राहट का रंग मापन चंत्र 


नगीौदला 
ट ध& 





उपर की आक़ात यंत्रका स्थूल या मान सकते है। नीचेकी जआाक्वाति यत्र उंचाईका हें । 
छिद्रदार कौछों का इस्तेमाक करके फरक कर सकते है ओर तुलनाके श्षेत्र की तीव्रता म जा. 


व. और २. प्र, में सामनेके निस्‍्यन्द के इस्तेमालसे फरक कर सकते है । इसी तोस्से प्रकाइ 
| ० न हक पल » ० ० च ञ्र 
मिति का आधा क्षेत्र वणपटके छा. ह. नी ) किसी तीतवटाके रंगोंसे मरते है आर आधा 


क्षेत्र वर्णपणके रंगोंसे दूसरे रंग का मिश्रण करके भरते है । 


रंग मिश्रण की नियमावली 


किक 


बर्णपटकी ऊपरकी सौरा और ५६०० अं. एकं यानी हरे रंगका स्थान इन दोनोंके 
बचिके फासलेमें की मिन्न भिन्न लम्बाईके दो छहरियोंके प्रकाशका मिश्रण करनेसे पेदा 
होंनेवाले रगका वर्णपटमेंका बराबर स्थान जुने हुए. दोनों रंगोके बीचमे होता हे और, 
इसका निर्णय करना तो वर्णपठ्मेंके इन दो रंगोका जिस तादादमें हर रंगका मिश्रण किया 
हो उसके विपरीत प्रमाणकी संख्यास माग करनेसे उसका रेष्ाचित्र निकाछ सकते है । 

मसलन कोई खास तीत्रताके प्रकाशकों (प्र) जिसके लरूहरियोंकी लम्बाई (अ) 
हे दूसरे खास तत्रिताके प्रकाशसे ( प्रा ) जिसके लहरियों की लम्बाई (ब ) है मिलावें तो 
पेदा होनेवाछा नया प्रकाश जिसके लहस्थोंकी लम्बाई ( के) होगी उसके जैसा होगा यानी 

अ"्+ाकाजजज-ज-य अकः कबः प्रा: प्र 

ऐसा समझो कि, छाछ रंग ओर पाौलि-हरे रंगका मिश्रण करनेसे नारिंगी रंगकी 
पेदाइंश होती है | इसमें छाछ रगकी छटा ज्यादह जोरदार दिखाई पडेगी । 

लेकिन जब इन लहरियोंकी लम्बाईसे कम छम्बाईकी लहररियोंके प्रकाशका इस्तेमाल 
किया जाता है तब जो रंग पैदा होता है वह वर्णपटमेंके बीचमेके रंग जैसा भासमान होता 


न्कः 


उत्तेजक ( स्टिम्यलस ) ५१३ 
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हैं लेकिन उसकी संप्रक्तता ठीक बराबर नहीं होती यानी बह फौंका होता हैं। उसको 
ठाक ठीक मिलता करनेके लिये वर्णपट्मेंके रंगमे मुपेद रंग मिलाना जरूरी होती है। 
वणपटके ज्यादह फासलेपरके दो रंगोंका मिश्रण करनेमें जो रंग पेदा होगा उसकी संप्रक्तता 
ज्यादह कमती होंती जायेगी और फिर आखिरको सुपेद रगकी संज्ञा पैदा होंगी । वर्णपटके 
ऐसे दो रगोके मिश्रणसे जब सुपेद की संज्ञा होती है तब उन रंगोंकों अनुपूरक रंग कहते 
ह। अनुपूरक रंगोकी छहारियोंकी लम्बाईका नापन पहले पहल हेल्‍म होल्टझ पंडितने 
कैया ( १८६६ ) ओर उनके बाद फान फ्रे और फान काईज, कोनिंग, एँगरूर आदि 
शास्त्ज्ञोने भी किया । साधारणतया माछूम हुआ है कि अनुपूरक रंगोकी जोड राछ और 
हरानीछा, नारिंगी और नीछा, पीछा और निल्बर, कुछ पीछा हरा और कासंनी 
(या नीललोहित ) ये.होते हैं । 


के 


आम तोस्से रंगोका विचार करे तो माद्म होता हैं कि राजित द्ब्यों में को कुछ 
बणे छटाएँ. ऐसी होती हैं कि जो वर्णपटके रंगीके मिश्रणमे काछा रंग मिलने से पैदा 
बे 


हो सकती है जेसे की बादामी या कपिल रंग, आलिव्ह फल का हरा रंग याः कुछ तरह के 
भूरे रंग ! 


संशोधनसे माठूम हुआ हे कि वणपट्म ऐसा एक क्षेत्र हरे रंग के दरमियानमें होता 
हे कि (५६०० से ४९२० अंगुस्टियम एक का क्षेत्र ) जिसके लिये वणपटके दोनों अनुपरक 
रंग ( काम्स्ठीमेटरी कछर ) नहीं दिखाई पडता, छेकिन यदि वणणपटके दोनों सीरों का 
( छाल ओर कासनी ) मिलाया जाय तो बैगनी ( आरथावानी ) रंग, जो वर्णपट्म 
नही होता, पाया जाता हैं; इस रंग में हरा रंग मिलानेसे सुपेद रंग पेदा होता है यानी यही 
न मिला हुआ अनुप्रक रंग समझना चाहिये | 


प्रासमन पंडित ने पहले पहले (१८५४) प्रयोगसे इन सिद्ध हुए बातोंके मूलभूत या 
बुनयादि नियमोंका बयान किया था उनके बयान से यह बात सिद्ध होती है कि अछग 


अलग स्मोके मिश्रण का रियाज्नि तोर्से-गणितीय दृष्टिसि-बिचार हो सकता है; ओर प्रकाशके 
हर मिश्रण को वर्णपठमें के खास रंगीन प्रकाशके बराबर मिला सकते हे, या ठीक बेगनी 
मिश्रणसे, जिसमें सुपेद रंग खास तादाद में मिलाया होता है । 


इन नंयमोंका इस्तिसार इस तरहसे हो सकता हैंः---किसी ही रंग की सज्ञा, 'उस 
रंगकी ओसद विस्तार की तीत्रताके वणप्के प्राथमिक तीन ही रंग, ज्यादह नही, एकत्रित 
मिलानेसे पेदा करना संमाव्य होता है; केफिन दो बातों को ख्यालम रखना चाहियेः 
(१ ) कई मिसालोमे जिस रंगकी तुलना करनी हो उसमें स॒ुपेद रंग मिलाना जरूरी 
होती है; जब वर्णपटमेके रगकी छठा और संइक्तता बराबर पायी जायेगी; और (२) 


| 


छह रगोकी संज्ञाएँ इस तरहसे पेदा होती है कि तलना करनेके रंगमे काछा रंग मिछाना 


३ 


जरूरी होती है | प्राथमिक रंग तीन होते हैं ऐसा कहनेका रिव्राश् है क्‍यों कि उसमेके 
दो रंग मिलानेसे कोनसाही रंग पेदा नहीं हों सकता । दो रगके मिश्रणसे तीसरा प्राथ- 


2 (३ 


सिक्र रुग पंदा हांता हा ता दीनाोंहा पाखतन छाल रत हंगे | अन्य तरहसे यह बात कह 
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सकते है कि तीन प्राथमिक रंगोंके मिश्रणसे सुपेद रंग पाया जाता है। ये बाते ख्याल्में 
कि आर, ६८० (- र्‌ ७ 0८ 2 कै 
रखकर किसीमी चुने हुए. रंग वणपटमेके या अन्य रग प्राथमिक रंग हो सकते हैं। 
] ला ञ #रररि | [कप] [का] कब खो, 
उत्तेजक का विचार करे तो कह सकते है कि नेसगिक रंग दृष्टि तीन रंगी होती है । 


अर 


खिन्न नें. २९७ 





अंबने की दीप्ति संज्ञाकी वक्र रेषा । 


तन संज्ञा ( लाऊक, हरी, और नीली ) आओ की किसी ही 
बिन्दुपरकी कोटी ओकी जोड, ग्रकाशसे मिलती जुलती 


जवस्थाकी ( फोटापिक ) दाप्तिकी बक्रेषा को (जो 
बिन्द्ाकार है ) कोटी के बराबर होती हैं । 
रंगोंके समीकरण 
हर सोचनेके काबिछ प्रकाश या प्रकाशका मिश्रण यह तीन तबदिली दारों, 
परिवर्तन शीलोंका कार्य होता है ऐसा कह सकते है और इनका गणिताय तोरसे दस्तकारी 
करना संभाव्य होनेसे ऐसी कल्पना कर सकते है कि किसी मी चाक्षुप  संज्ञाकी गुणाव्मक 
व्याख्या बीज गणितके तीन रंगी समीकरण रूपमें लिख सकते है। किसी रंगका तीन 
प्राथमिक रंगोके ( छाल, हरा, नीला 2 तादाद बतकनिवाला समीकरण नाँचे मुजब लिख 
सकते हैंः--- 
पु रग-अ छाल + ब हरा + क नौछा न 
यहा आ, ब, के तीन रंगके, जिनसे वह रंग पैदा होता है, मिश्रणमेंके प्रमाणके गुणक 


सेख्याके बदले लिये है। यह देखा है कि वर्णपटके रंगकोी अन्य रंगोंके मिश्रण के साथ 
बराबरी करना हो तो उन रंगोकी संप्क्तता कम करना जरूरी होती है। इसमें ऋण 
सेश्ञाकी कल्पना की जरूरी होती है लेकिन यह कल्पना संमाव्य नहीं । छेकिन यदि 
वर्णपटके रंगकों जरूरी प्राथमिक रंगको मिलानेसे और उसवर्ण पटके रंगकी संपक्तता कम 
करनेके लिये इस्तेमाल किये हुए. प्राथमिक रंगोंके प्रमाणको नापनेसे ऋणात्मक गुणक निकाल 
सकते है । इस. समीकरण की कल्पनाकी व्याख्या इस तरहसे कर सकते है:--यादि 
सर्मौकरण में ऋणात्मक गुणक पाया जाय तो किसी ही रंग का वन वह रंग वर्णे- 


उच्ेजक ( स्टिम्युठस ) ण्श्५ 


पटका हो,या अन्य कोनसाभी हो तीन प्राथामिक रंगोंके तादादमें करना संभाव्य 
होता है। 


अब सुवालर यह होता है कि इन तीनों गुणकोंका प्रमाण निश्चित करना यानी रंग 
संज्ञा पैदा करनेके लिये चुने हुए. तीन मागोंका सापेक्ष प्रमाण निश्चित करना । च्युंकि दीति 
यही तीनों प्राथमिक रंगोका गुण ससान होता है, ओर रंग के भागकी तुलना करनासे दीसि 
की संज्ञा की लेखन वक्रेषा निकाल सकते है (:चित्र ने. २९७ ) | इसमें उत्तेजक के इका- 
इसे समान दीति प्रदार्शित होती है, और उनके लछहरियों से पेदा हुई दीतिकी संशा का 
नापन उन वक्ररेषा ओंकी कोंगीओं जोडसे हों सकती है | इस तोरसे यदि इन वक्रेेषाओंकी 
कोटी ओकी जोड करेंसो रुपेद प्रकाश की दीतसे की लेखन वक्ररेषा निकाल सकते हे। 


कक ३३७ ६, 


वर्णपटमेंके प्राथमिक छाछू, हरा, ओर नीछा इन तीनों रंगोंमे नाले रंग की दीते का प्रमाण 
बिलकुल ही कम होंनेसे उसका नापन ठीक नहीं होता ओर प्थक्करण का प्रमाण मर्यादित 
होता है । और इसी वजहसे दीसिकी नीव की कोठी की जोड की पद्धाते के बदले सुपेदकी 
चमक की संज्ञा के प्राथमिक रंगोंका जों माग होता है उसपर नहीं बल्कि रंगके गणके 
इकाईओंका इस्तेमाल करते हैं । 

कोनिग और एंबने पंडितोने जो अनियंत्रित प्रमाणोंका इस्तेमाल किया वे ऐसे थे कि 
प्राथमिक रंग समप्रमाणमेँ लेनेसे सुपेद रंग पेदा होता था यानी रंगोंके समीकरण के राशियाँमे 

/।. सुपेद रंग >> ०३३१ छाछ + ००३३३ हरा + ०-३३३ नीला 
यानी रंग का उसके दीतिके सिवा, निरंगी इकाईयोंमें खासा किया है, और जब 
अ+ब+क-"-१(००7०9१) 


रंग की इकाई के समीकरणसे रंग >त छाछ + ब हरा + के नींछा एक बिरंगी 
इकाइमें रंग के प्रमाण का निदशन होता हैं। सुपेद प्रकाश मिश्र स्वरूप का होता है और जब 
वह छन्नामेंसे, जिसमें कुछ लम्बाईकी लहरिया सोकी जाती है, पार जाता हे तब उसके गुणोमें 
फर्क होता है। नेन्रके माध्यम असल्में दृष्टिस्थानमेंका ( मैकुला ) रंजित द्रव्य इस तरहका 
उन्ना होनेते भिन्न मिन्न छोगोंने किये हुए. जुगछ की तुलनामें फेर दिखाई पढ़ते हेँ। इस 
लिये राइट पंडितनें सुपेद रंग के बदले एक रंगी विसजन शाक्तिका इस्तेमाछ किया; जिसके 
गुणपर ऐसे छन्नाका असर नहीं होता और, जिसकी संपक्तता, चुने हुए प्राथमिक रंगोमें के 
एक रंगसे, कम करना संभाव्य होता है। इस तरकीबमें भिन्न मिन्न संशोंघकोके शोधोंकी 
तुलना करनेसे माढूम हुआ कि वर्णपटके रंग कायम स्वरूप के रहते हैं सिफ सुपेद रंगमें फर्क 
दिखाई पडते है । पहलेकी पद्धतीमें रुपेद रंग कायम स्वरूपका होता था और रंगोके गुणोमें 
फक होता था। एक रंगी कल्पनाके नीव पर ग्रयोगसे रंगोफे गुणक निकाछ कर गणितशात्रके 
अनुसार उनको सुपेद रंग की नीव पर हस्तसाधन और तुलनाके लिये तबदिली करना, 
ज्यादह काबिल होता है । 

राइंट पंडितने नेसर्गिक नेत्रसंबधी की मूछभूत बातोंकी मुकरर करनेकी कोशिश 
की ई ( १९२९ ) | अमितक उनके प्रयोगसे सिद्धांत पूर्णतया जाहिर नहीं हुए, हूँ। 


जशद्‌ नेत्रोगविज्ञानशाख्त 


2० -पत-+ अजलन »भ 3. जब पिन अगवा... लिन्‍कनबरनननाजानीण न 24290 वजन... मम जज आल ली लत जज+ः 
कमल नरन+]ा3। *++-फनन वज+...3नओ अनपरर2रअनान नम न जन कक.» 2 ननक«» 3 फरनननन-म न्‍>+न--नन+ जनकनल-मकैननाानन -33+००७७००++बनममनन 3 न पा नध्थ अधनागाीआ जन लगी ०-33 ०कम-«»»्ममननानाीननण।-:टल- अलकल-ज+ - कमर दा] 


छेकिन जो कुछ जाहिर हुए है उनको हालमे मान्य करनेमे कुछ हज नहीं, लेकिन उनपरसे 


आवर्तनकी वक्ररपा जैसी पेशवागकी पद्धतियोंका इस्तेमाल करना बाजिब नहीं होगा । 


चित्र नें, २९५८ 





सज्ञा के युणकर्का वक्रोषा ( अबने के सिद्धान्त : राइट ) 
चुने हुए प्राथमिक रंगों लंबाई लालू-६०७५०० अं, एक; 
हर[्‌ 5५ ५३०० अं, एकं; नौला 5 ४६०० भं, एक- 
उन्होंने खास छबाइके लहरियोंके प्राथमिक प्रकाशके, जैसे कि ६००० अं. एकं का 
छाल, ५३०० अं. एक का हरा और ४६०० झ एक॑ का नीछा, 
इस्तेमाछसे वर्णपटकी अनेक छहरिया की लंबाइके निकाले हुए गुणणकों की लेखन वक्रेषा 
खीची है (चित्र नं.९९८देखिये )। इस वक्ररेषासे खास लहरियों की ढम्बाई के लिये 


किक 


चुने हुए. तीन प्राथमिक रंगोंका प्रमाण माछूम हो सकता है| इस वक्ररेपामें चुने हुए. हर 
प्राथामिक रग की लहरियोंकी लम्बाई की कक्ररेपा के उंचाईका स्थान बाजुके गुणक प्रमाणके १ 
के सामने होता है ओर दूसरे रंगोंकी वक्ररेषाएँ शून्य के सामने होते है तब मादम होता है, 
और जहा छाल और हरेकी वक्रेपा तथा हरे और नीले रंगकी वक्ररेपाएँ: पारस्परिकसे 
काटते है (काट ने. २ ओर १ ) उन बिन्दुओँसे वणपट्के अन्य दो रंगो की लहरियोंकी 
लम्बाई !जिन पर प्रमाण की नाव रची होती है माछूम होंती है ( ५८२८-४९३० अं. एक )। 


" इन वक्ररेपाओसे वर्णपटके चुने हुए प्राथमिक रंगोंका त्रिरेगी प्रमाणके इकाईका मान 
निकाला जाता है ऐसी, ऋण गुणकोंके इस्तेमालसे इनकों अछग करना संमाब्य हो तों, 
कल्पना करना आसान होता है। तीन प्राथमिक रंगोके घन मिश्रणसे उनकी संप्रक्ताता कम 
कीये विना वर्णपटके रंगोका जोड मिलछाना समव नहीं होता; केकिन जोड 'िलानेके लिये 
रंग की सप्कक्तता कम करंनका प्रमाण उलमेसे बाद करनेसे पायोजानेवाले आनुभानिक 
( हायपायेटिकलछ ) रंगोकों प्राथमिक रग जैंस लुन सकते है; ओर इस तरकीबसे वर्णपटके सब 
रंगोके घन गुणकॉंकी बनी हुईं राशि पेदा होगी । प्राथमिक रंगोसे फर्क करनेसे वक्ररेषाओके 
आकार बदल जायेगे छेकिन इसका आनुमानिक तोरसे महत्व नहीं; एक राशिके असली 
प्राथमिक रंगोके गुणक मारूम हो तो उनको दूसरे प्राथमिक आनुमानिक राशिमें बीजगणिती 


उत्तेजक / स्टिम्युछस ) ७५१७ 


थि. नें 


गा 43 ॥.4७ री बैंदू ००» ५4 | ०० अड्डा कफ 


हना, २ जढा 
डक मई 
रा 


सुपेद बर्णपट की दीपिकी सेज्ञाकी बक्रषाएं ( राइठ ) स्वतंत्रसे चुने हुए 
प्राथमिकः नौलके प्रमाण को एक सों से शुणा है 
(चित्र न. २९७ तुलना करना) 
रूपान्तर ( बेजरूपान्तर से ) से पश्चान्तरनवन ( समौकरणके दूसरे बाजमे ) करना सादि बात 
होती है । 
एक राशिसे दूसरे राशिमें स्थानान्तरित करना : प्रयोगसे हर लहरियोक्रे लंबाईके 
गुणकोंका मान त्रिरेगी राशिके इकाइमे के प्रमाण भ निकालना; इनकी गणिती रूपान्तरसे 
एकरंगी राशिके नीवस जिनपर वे निकाले गये थे उनका दूसरे सुपेद प्रकाशके राशिमें 
स्थानान्तर कर सकते ह;५१०० अ. एकंके बदले हुए गुणकोंसे वक्रेपा (चित्र न.२९८ ) से 
७०१७० अं, एकं 5 -+२०७ छाल + १-००२ हरा* + ५*२०० नीछा*, .... .(१) 
इसमें सिफ बदक करनेसे ८ ०-२४९ छालछ+- ००५०७ हरा'+ ००२४४ नीला ......(२) 
मान निकालने की दोनों पद्धातियोमेंका ( दीतिकी ओर त्रिरंगी की ) संबंध आसा- 
नीसे जान सकते है, यदि पहले एक राशिके अनेक प्राथमिक रंगोकी सापेक्ष दततिका प्रमाण 
निकालकर रंग के समीकरण को दीसि के समीकरण मे स्थानान्तर करें। 
यानी राइंटके प्राथमिक रंगोंके श्काईके प्रमाण की सापेक्ष दाोपि इस तरहकी होती है:- 
(प्रछा ७ ०' ६६६, प्र ह 5११, प्र नो 5 ०*०५२) 
हे यादि ऊपरके मानका पक्षान्तरनयन करे तो आनुमभानिक रंगोंकी दीप्ति के प्रमाण को जान सकते हैं 
ओर इन संख्याके जोडसे जो कुछ दीपिका प्रमाण पाया जायगा वही ५१०० अँ, एके की कुछ दोप्ति होगी 
( अबने की नियम ) सुपेदकी दीप्तिकों आदर्श रेखन वक्ररेषा ( चि. ने. २९४ ) से ब्यान में जा जायेगा कि 
५१०० अ. एके की दीपि ०४८५ होती है : और सापेक्ष द्ाप्तिओंकों साथारण भाजक के ( कामन डिलजा- 


मिनेटर ) प्रमाण में घटाना होगा। दीपिका सर्माकरण त्रिरेगी समीकरण नं, २ के अनुसार इस तरहसे लिख 
सकते है 


ऑननननन धन मनमानी... अध्ना ल्‍8वनिनिअनाशिभभननाजकटओन वभनि"जजती शा ॒नजिनाजती आभार ा। अटजणणा औऑण आए: 









गा 


संज्ञा 


बी 


०४८५( ७५१०० अ, एक ) ४ ०*०९१५० प्र छा + ०३९३ प्र ३ + ०९०००५६३१ प्र नी 


हर लहरियोंकी लम्बाई के समीकरणकों हलकरनेमें अनियंत्रिततासे खास चुने हुए 
प्राथमिक रंगोके लिये सुपेंद प्रकाशके वणपटठकी दीपिको संक्षा की वक्ररेषा होती है ( चित्र 
नं२९९)। इस वक्ररेपासे हर लहरियोका छम्बाईके लिये चुने हुए तीन प्राथमिक रंगोके प्रमाण 
दीसिके राशिमें मिलते है और वक्ररेपाके व्यापित केत्रस सुपेद प्रकाशसे उत्तेजित हुए तीन 
प्राथमिक रंगोके प्रमाण का बोंघ होता है । इस पद्धतिके प्रयोगसे रंगमिश्रण के कोइ्बी 
सवालका रूपातर द्ीसिके मूलभूत राशिमें कर सकते है | 





अध्याय १९ वा 
चाश्नप संज्ञ-चाक्षप एन्द्रियकज्ञान ( व्हिज्युअल सेनसेश्नन्स) 


टष्टिपटछ को उत्तेजित करनेसे पदा हीनेवाले ज्ञान को संवादि प्रतिक्रियाओका विचार 
तीन तरहसे करना संभाव्य होता हैः--- 

(१ ) प्रकाश संज्ञा या ज्ञान जिसमें प्रकाश और उसकी तीजत्रता के फर्को 
के क्रम विन्‍्वास का बोब होता हे । 

(२ ) आकार संज्ञा या ज्ञान जिसमें उसकी अछूग अछम प्रतिमाओंके फर्कोका बोध 
होता है 

( ३ ) रंग संक्षा या ज्ञान जिसमें प्रकाशके गुणोका बोध होता है । 


चाल्लुपसंज्ञाओंका विकास 


चाक्ुपसंशाओंके विकास का गौर करना बहुतही कठनाई की बात होती है क्‍योंकि 
अपने संज्ञाओका तजरबा-अनुमव-के सिवा अन्य छोगोंकी संशा का जो तजरबा-अनुमव 
मिलता है उसका ठीक ठीक बयान करना मुप्किल की बात होती हे। अपनेकों मुमकिन 
इतनाही होता है कि दूसरे छोयोंकी प्रतिक्रिया का निरीक्षण करना और उसपरसे आनुमा- 
मानिक तजरबाओंका-अनुमवोका सिद्धान्त निकालना । इन सिद्धान्तों की नीबव अलबत 
अपने खासके 'िद्वान्तोपर स्चना जरूरी हैं, छेकिन एक बात को ख्याछमें रखना जरूरी है 
कि; अपने खदके तजरबे दुसरे पर मगरूरीसे छगामा, या प्राणियों की चाल के सकत बयान 
खुदके तजरबे जेसे ही करना यह बिलकुल गैर वाजिब बात हे। लेकिन प्राणियों की चाल परसे 
ही, या आदिलोंगोसे या बालको के, जिन्होंके चालस महत्व की खबर चुनना संभाव्य होता 
है, बहुत सबूत मिला सकते है । 

प्रकाशसंज्ञा या जान--चाक्षुप संशञाओंका विकास का विचार करनेसे मादूम होता है 
के इन तीनों संशाओंमें प्रकाश संज्ञा प्रारंभिक होती हे। पहछे ही कहा है कि प्राणियों की 
उत्कान्तिमें जेसे कि एक पेशिदार प्राणियोसि भी प्रकाश सयोदा की जबूरी संवादि प्राति- 
क्रिया दिखाई पडती है | प्राणियोकि ऊंच दर्जेकी अवस्थाम इस संजश्ञाका विकास स्थतंत्र 
रीतिसे मिन्न मिन्न तरहका होता ह इतनाही नहीं ब्कि सस्तन प्राणियामें उनकी अकछ 
के विकास के साथ साथ प्रक्राश संज्ञा मानवी ग्राणिसे ही ज्यादह विकसित होती हे | 


इसबात का सपूत पावलछोव्ह के प्रयोगोंसे पूरी तोरंसे साबित हो सकता है। पाव- 
लोव्हने कुत्तेपर प्रयोग ( १९११-१९२७ ) किये, जिसमें उन्होंने अन्यावरम्बित प्रतिक्रिया 
( कन्‍्डीशन्ड रिफ्रेक्स ) का विकास का संशोधन करनेकी कोशिश कौई जिसके ढिये छाछा- 
'आवको सूचक माना | कुते की छाल प्रणाछीको बाहरीसे छेद करके कुत्तेको कुछ खानिकी देते 


[३8] ।+४५ उमर न 


ही फोरन इस छिद्रमेंसे छाछा के कुछ बून्द बाहर आये । यदि कुत्तेकों खाना देनेके समय और 
दूसरा एक प्रकाश जैसा उत्तेजक उसके नेत्रपर गिराया,तों खाना देना और प्रकाश गिराना ये 


खामश्षुपसंशा ५१९ 


हित 


दोनों क्रियाय सहचारित होगी । और फिर ऐसी एक अवस्था पेदा होगी कि सिर्फ नेत्रपर 
प्रकाश गिरानेसेही छाछा बहने लंगेगी। इस तरहसे उस कुत्तेमें अन्यावढम्बित प्रतिक्रियाकी 
अवस्था पेदा हों गयी थी। इस प्रातिक्रियाका विकास होनेके बाद खाना देनेके पहले कुत्तेकों 
काला परदा बतलाया; उससे यह क्रिया शुरू होनेके पश्चात काले परदेके बदले उसको उसी 
आकार का सुफेद परदा बतलाया । उसका असर होनेके बाद सुपेद रंगमें धीरे धीरें भूरे 
रंगकों मिलाकर काले रंग तक प्रकाश की प्रतिक्रिया देखने को कोशिश की जिससे 
साबित हुआ कि उस कुत्तेको रंगीके सूक्ष्म फर्कोका ज्ञान था; क्योकि कुछ सुपेद रंगसे लाछा 
आव हुआ और काले रंगसे छाछा भ्राव नहीं पेदा हुआ । छेकिन मनुष्य प्राणिमें ऐसे सूक्ष्म 


फक्कोका ज्ञान नही दिखाई पडता | इससे यह बात साबित हों सकती हे कि प्रकाश की 


तीत्रतामे के फर्कॉकी जाननेंकी शक्ती का विकास कुत्तेके चाक्षुध विष्छेषण यंत्रकी ताकद 
इतनी बढ़कर होती हे के उसकी मर्यादा मुकरर करना अपनेकों मुष्किल होता है | 

आकारसंज्ञा--इस संज्ञाका विकास मी प्रारंभिक सा होता है; ओर ऐसी शहाबत 
( पुरावा ) मिली है कि योग्य और खास तरह का संज्ञाआहक व्यूह का विकास होते हीं: 
ग्रतिमाओंके भिन्न मिन्न फके पहचानना संभाव्य होता है | मछलढीमें यह मिलता है; और 
पक्षी वर्गमे भी आकारज्ञानकी तीत्रता बहुत ऊचे दर्जेकी होती हे | पावलोव्हनें इस बारेंमें 
ऊुततेपर प्रयोग किये है। पहले कुत्तेकों अण्डाकार पदार्थ दिखाया;फिर धीरे धीरे उसके आकार 
ओर ल्षेत्रमे फऊ करके पूर्ण गोछाकार पदार्थ दिखाया तब उसकी अन्यावरूम्बित प्रतिक्रिया 
बढकर उस कुत्तेको ये सूक्ष्म फक समझमें आते हे ऐसा माछूम हुआ | 

रंगसंज्ञा--यह सशा प्राणियोके विकासमें देरसे पेदा होती हे। निपषष्ठंशी-बिना- 
रीडबाले प्राणियोंमें ( इनव्हस्टीत्रिटूस ) प्रकाशमयोदाकी संवादि प्रतिक्रिया खास चुनाव की 
रूपकी होती है; और यह छोटी रूहरियोवाली और जिनकी रासायनिक क्रिया ज्यादह 
जोरदार होती है ऐसी किरणोपर अवलूम्बित होती है । प्रष्ठवशी या रीडवाले प्राणि- 
योमें वणपठ का विक्लेषण दीतिशसे पहले झुरू होता हैं । ओर बह क्रिया प्रायः चाक्षुपरनील- 
लोहित पिंग की खास शीपण क्रियापर अवरूम्बित रहती हे,जिसकी लेखन बक्ररेषा मनुष्यके 


५). 8, शी] [५] 


ध्रे 
हे 
घछिकी स्क्ोटापिक वक्ररेषासे मिलती है यह पहले कहा है (चिल ने.२७१देखिये) । अर्थात्‌ 
बहे। 


८ 


गीतिक शोधक अवकलनमेंसे रंगका अवकलन होना संभव है । और प्रष्ठबंशी प्राणियोंके 
नीचेके वर्गके प्राणि मनुष्य का नीरंग वणणपटकों देख सकते ६ और उनका चाक्षुपर व्यूह जिस 


मनुष्यको रंगज्ञान नहीं होता उसके जैसा ही होता हे । 


> 


न 
22॥५ 


० 
र्ध् 


मछली को रंगज्ञान नहीं होता केकिन उनके ऊपर वर्णपठ्की किरण डालनेसे वे हरे 

रंगकी और जमा होते दे । मछलियों आमिपकी तरफ उसके रंगके आकर्षण से नहीं बल्कि 

उसकी दीसिकी वजहसे जाती है । मेंढक वर्गके भूजरूचर प्राणि प्रकाशमर्यादा कों जान 

सकते हे | कुछ प्राणियोंकों नीछ रंग पसंद होता है और कोईकों छाछ । पक्षिवर्गके रंगज्ञान 

संशोघनसे यह मालूम हुआ है कि दिनको फिरनेवाले पक्षिगणकों पीछा और केशरी रझ 

पसंद होता हे | और रातके पाश्षिगणकों पीछा और हरा रंग पसंद होता है । उनकी कनी- 
१७० 
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७५२७० नेत्ररोग विज्ञान शास्त्र 


* निका की प्रातिक्रियाये उनके पसंदीके अनुसार होती है। सस्तन प्राणियोम प्रकाश संज्ञा 
आऔर कनीनिका की प्रतिक्रिया मनुष्यकी इन क्रियाओके समान होती हं। और उनकी वर्णपट 
की मर्यादा और दीसि मनुप्यके सरीखी दिखाई देती है | केकिन उनकी रगसंशा बिलकूछ 
प्राथमिक ( मूलारंभी ) अवस्थाकी होती है । ओर उसका प्रमाण जातिके सापेक्ष बुद्धिके 
अनुसार अवलम्बित होता हे। रंगजश्ञान मस्तिष्क केन्द्रीका कायय हैँ। मस्तिष्क केन्‍्द्रोंका 
नाश्ष होनेसे यह गुण नष्ट हो जाता है छेकिन दीसि कायम रहती है । 


मानवी जातिके आदि छोगोंमे प्रकाश ज्ञान और आकार ज्ञान तीत्र होता हँ। केकिम 
रंगशान मूल स्वरूपका होता है । इनमें, रंगशानका अमाव हे ऐसे छोगोंकी संख्याका 
प्रमाण ज्यादा दिखाई देता है। ये छोक छाछ और पीलि रंगसे आकर्षित होते है | छोटे बाल- 
काम रंगशानका विकास बहुत देरसे दिखाई देता है| बच्चा छ महिनेके बाद छाछ और 
पीले रंगसे आकर्षित होता है। इन रंगोकी छाप मनपर ज्यादा रहती है। 


उत्तेजक ओर संजञाओंका पारस्परिक संबंध 


0] आ 


एन्द्रिय प्राकृतिक संशा ओर भौतिक उत्तेजक ये दोनों न्न॒ प्रणालीके मिन्न 


| 
मिन्न धर्म होते हैं । एक दसस्से प्रत्यक्ष ओर पारिमाणि जेश्वे नहीँ पेदा होंता। क्‍यों कि 
शेन्द्रिय संवादि क्रिया प्रत्यक्ष उत्तेजकसे पंदा नहीं होती; छेकिन दोनों की क्रिया और प्रति- 
क्रिया होकर स्वतंत्र रूपसे पेदा होती हे ओर दोनोंमें पाररपारिक संबंध होता है। उत्तेजक 
खास प्रमाणमे जोरदार हुए; बिना संज्ञा पेदा नहीं होती, ओर यह जितना ज्यादह जोरदार 
होगा उसी प्रमाणमें सेशा जोरदार द्ोंगी और इतनाही बाल्कि उत्तेजक आते जोरदार 
हो तो संशाका विशेष गुणधर्म भी बदल जाता है । 


( १ ) जब कमसे कम बलके उत्तेजक से संशा पेदा होती है तब उस उत्तेजक को 
साधारण प्राथमिक उत्तेजक प्रमाण कहते हैं ( जनरछ अरेशहोल्ड व्हैब्यु-नलिमितछ व्हैव्यु ) 


रु 


६ २ ) उत्तेजकक तीत्रताके भेद का ज्ञान दोनेंके छिये उत्तेजक को जिस प्रमाणमें 
बढाना जरूरी होती है उस प्रमाष्कों भेदकारी प्राथमिक अम्नाण कहते है ( डिफ्रेनशियल 
अशहोरुड व्हैस्थु-लिमिनछ अेशहोल्ड व्हस्यु ) । 

. (३ ) संज्ञाके गुणघर्म जिस उत्तेजकसे बदलना संभव है उसको खास प्राथामेक 


प्रमाण कहते है (स्पेसिफिक भेशहोब्ड ब्हेल्यु-लिमिनलछ हैल्यु) 


थे ८० भर उत्तेज ०... & घ ८७. ८५ 
सना आर जक के पारस्पारक सबंध का शा पहले पहलछ भमातेक मानासेिक शा 


वेबर पीडेतन किया हैं ( १८३४ ) उन्होंने इस संबंध जो नियम बनाया है वह उन्होंके 
नामसे जाना जाता हैः बेबरका नियमः-जोरदार संज्ञा पैदा करनेके लिये उत्तेजकर्में बढाव 
करनेर्का जरूरी प्रमाण और कुछउत्तेजक इन दोनोंमेंका प्रमाण नित्य र्वरूपका होता है। 

ऐसा समझो कि ९९ और १०७ मोमबर्तताके बल्के दो दीप है| इन दोनी के तेज्ॉंका 
'फक जानना यदि संभव है, तो ९९९ और १००० बलरके अन्य दो दीपोंका या ९.९ और 
१४.० बलके दो अन्य दीपों में के तेज का फर्क जानना संभव होता है। 


चाध्युषसंहा 5२१ 
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दो संज्ञाओंस के कमसे कस भेद साधारणतया अपूर्णोाक में छिखनेका रिवाज हे । 


8३त,- टर ऊँ _ _उ4र्न ४१ 
उ३ ड॒ हट ॒ 

“ले?” ( 5 ) संशाका माप हैं और ऊ (] )उत्तेजक का माप है | जब कमसे कम 

उत्तेजकका प्रमाण ८ » होता है तब अनुपात इकाई होती है और कमसे कम सेज्ञाका 


घ् 


माप उत्तेजक होता हे । 

जब कम बलके उत्तेजकसे नेत्रकी संज्ञागराहकता ज्यादह प्रमाण की दिखाई देती ह तब ये 
' फूछ उसके मृल्यके उत्कम संख्यामं ही लिखने को प्रथा हे ओर इसीको सेशाका गुणक 
'(सेदकारीगुणक) कहते है। 





पि ऊ हु 
हि ऊऊ. 5 ऐसा लिख सकते ह । 

सन १८६० में थीओडर फेकनर पंडितनें संज्ञाके कमसे कम मेदम सेजश्ञाकी इकाईकी 
संख्या समसमान होती है ऐसा मानकर संज्ञाक इकाइके सेबंधम ऐसा नियम बनाया कि 
संज्नाओँमें के फकोका बढाव उत्तेजकोंके घातांक गुणकके प्रमाण में होता है, यानी 
उत्तेजक का बढाव भूमितिय अभिके प्रमाण ( जिआमेदिकल प्रोग्शेन ) हो तो संशाका 
बढाव गणित श्रेणिके प्रमाणम ( आरियमेटिकछ प्रोग्रेशन ) होगा । 

इस ऊपरके नियम की लेखन बक़रेपा निकार सकते हूँ । उत्तेजकाके घातांक सुण- 
कोकी भुजरेंपा निकालकर उसके ऊपर मिन्न भिन्न संजञाकी कोटी रेषा' निकाली जाय और 
उनके सीरेको बिन्दुओंकोी अन्य रेपासे जोडे तो जोडनेवाली यह रेषा बक्ररेंवाके बदले 
साधारणतया सरल होती हे । 

वेबर पंडित का नियम साधारण तोरसे बराबर हैः क्‍योंकि जहात्क उत्तेजक की 
तीत्रताका प्रमाण मध्यम होता है तबतक संशा ओर उत्तेजक इनका सेबंध नित्य प्रमाणपद्‌ 
रूपका होता है | लेकिन तीत्रताके प्रमाणम कम या ज्यादद फर्क करनेसे संशा आर उत्तेजक 
के नित्य प्रमाणपद में फक होता है । 

उत्तेजक की तीमता, कार्यक्षेषका विस्तार ओर क्रिया कारूस फरक करनेसे हर संज्ञाकी 
तीह्ता तथा व्याप्तिमें पारिमाणात्मक फक दिखाई देता है! हे 

प्रकाशसज्ञा ( छाइंट सेन्‍स ) 

जिस गुणसे प्रकाश और उसकी तीज्ताके ऋमविन्यासमें के भेद जान सकते है उसे 
प्रकाशसंशा कहते हैं | ऐसी ' प्रकाशसंज्ञाकी पारिमाघा हर्मन ओबर्टने पहले पहल की। 
उसके ठीक भमापमें दो बातें आवश्यक होती हं:---- 

मापनकी रीति 

(१ ) प्रकाशकी कमसे कम तीजत्रताका बोच ( छाईंट मिनिमम या इनटेनासिटी 
अध्हादड ) 


६४ 


प्र नत्ररागांवशज्ञानशास्त 
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(२) उत्तेजकके प्रमाणमें फक करनेसे प्रकाशतीत्रताके प्रारंभिक अन्तरमें' का कमसे 
कम बोध (दि लाइट डिफरेंस दि डिफरेशियक ओेशहोल्ड फोर छाइट) इसके मापनेकी अनेक 
रीति होती हद जेंसे कि फारस्टरका फोटामियर, नागेछका आपदामिटर, प्रोजेकशन लान्टन्स, 


शा ७०. इक 


फोटोमेट्रिक ग्लासेस, रोटेटिग छेन्सेस । 


चर अनन+कनक-- के... परकत 


(१ ) प्रकाशसंज्ञाका माप सबसे पहले ओबटेनें सन १८६५ में किया। इस 
मापके लिये अंधेरेसे मिलती हुई अवस्थाके नेत्रोपर जलती प्छाटिनम तार का प्रकाक्ष उत्ते- 
'जक डाछकर जिस विद्युत प्रवाहसे वह तार दिखेगी वह विद्युत प्रवाह सज्ञाका माप होगा। 
फारेस्टरनें इस प्रयोगमे यह सुधार किया कि फोटोमिटर के परदे (स्क्रीन ) पर खास मापका 
प्रकाश, जिसका नियंत्रण प्रथकरण पट्के-- डायफ्रामके-जिस छिद्र को छोटा या बडा करना 


संमव, है उससे डालकर किया जाता है। 


(२) प्रोजेकशन छानटेन के प्रकाशकिरण परदेपर डालकर उसीके बाजूमें 


प्रकाशांकेरणाका अन्तर जाननेके लिये थोडो ॥भन्न तीत्रताकी प्रकाश किरणे डालते हं । इन 
दोनों किरणोका नियत्रेण तारका सददश डायकफ्रामसे कर सकते ह। 


चिें. नें. ३०० 


नागलका अडापटा मिटरः--तीन बत्तीआंसे (ब, १९२९३) 
अकाश एक आपलछ काचर्का तशतरी (त) ) मेंसें पार जाता है; 
इसके ताब्रताका नियमन तान अलग अलग परदे के गडगड़ी 'से 
(ग१.२.३) होता हैं। दूसरी रुक तशतरी (त. ) जिसके 
परदेकी गडगडी (ग ४ ) होती है इसका और नियमन होता है। 
तौसरी ओपल की तश्नतर्री (त३ ) होता है जिसके सामनेसे 
देखनेसे वह दृश्य पदार्थ होता है। जे 


॥ 


पै 





(३) घूमती चकरीः--इसके पीठ पर सुफेद आर काले पट्टे खींचकर उसे जोस्से 
घुमावे तो भूरे रंगकी सेज्ञा माठ्म होती है। भूरे रंगका प्रमाण पट्टेके आकारपर अवरूंबित 
होता है। सुफेद जमीन (पीठ) पर कमसे कम प्रमाणके भूंरे रंगकी संज्ञा होना यह प्रकाशका 
प्रमाण होगा; ओर काली जमीनपर कमसे कम प्रमाणके भूरे रंगका संज्ञा होना यह कमसे कम 


प्रकाशसंज्ञाका प्रमाण होगा । इस प्रयोगसे कम प्रकाशित किरणोंका अन्तर जाना जाता है । 
अं 


$ 


इन प्रयोगांमे कनीनिकाके आकारसे परिणाम होता है यह ख्यालमें रखना चाहिये । 
क्योंकि कर्नोनिकाका आकार जितना बडा होगा उसके अनुसार दाश्पियटलूपर असर होशां' 


उसके, 


चआश्षुषसज्ञा श्ड्रे 
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(अ) प्रकाशतीत्रताका प्रारंभिक प्रमाण ( इन्टेन्सिटी भेशहोल्ड फौर छाइट-निरंगी 
प्रारंभिक प्रमाण ) 


अत्यल्प प्रकाश प्रमाण 
किसी मनुष्यकों अंधेरेसें बहुत समय तक बिठाया जाय तो उसके नेत्रकी प्रकाशसंशाकी 


आहकता कई गुणो बढ जाती है । नेत्रकी इस प्रकाशआहक शक्तिकों प्रकाशसें मिलती 
जुलता करनेका अवस्था संयोजन या मेक होने की(अडापटेशन)अवस्था कहतें ह। इस अब- 
स्थाका विवेचन फिर किया जायगा। छेकिन नेत्रकी विशेष अवस्थानुसार उत्तेजककें प्रार- 
मिक प्रकाशका संज्ञाके प्रमाणका अन्दाजा करनेके लिये अंधिरेसे मिले हुए. नेत्रकी अथात 
स्कोंटापिक नेंत्रकी परीक्षा करनी चाहिये। इसमें प्रारंभिक प्रमाण बहुत कम होता है । 
( पन्‍्हा ४९७ देखेये ) । 
इस परीक्षाम दिखाई देनेवाले परिणामों निम्नलिखित कारणोंसे फक होते है । 
( १ ) दृष्टिपटलकी बातें!-( अ ) दृश्टिपय्छका उत्तेजित होनेवाला भास (ब > 
उसकी मेल होनेकी अवस्था. 
( २ 9 उत्तेजक का स्वरूप; वणपट्की किरणोका धर्म;उनका विस्तार;आकार क्षेत्रका 
विस्तार । 
( ३ ) इद गिद का क्षेत्र : 
दृष्टिपटलकी बातें ' 
हकक्षेत्र:-साधारणतया संपूर्ण दष्टिपटल प्रकाशसे उत्तेजित होता है, तो भी इृष्टि- 
पटठलके पारोषिमागके ऊपरी, भीतरी और नीचेके मागमें अंधक्षेत्र दिखाई देता हे । इष्टि- 
पय्लके उत्तेजित भागके सब बिन्दुओंकी चाक्षुप संशाका प्रश्षेषण बाह्य ज्षेत्रमे जब होता है 
तब उस छेल को केवल चाश्लुष क्षेत्र कहते ह ( अबसोल्यूट न्हिज्युअछ फील्ड) लेकिन चेहरेंके 
नाक, गाल, और भा इनके आगे आनेसे इकक्षेल्करे ऊपरी, भीतरी और नौचेके भागका 
क्षेत्र और भी घटता है; इस लिये व्यवहारमें दकक्षेत्र इन कारणोसे ओर भी संकुचित होता 
है। इस क्षेत्र को सापेक्ष इक॒क्षेत्र कहते हू ( रिडेटिव व्हिजुअछ फील्ड ) | इन दोनों 
क्षेत्रोमे फर्क बहुत कम होता है; और मंगोल छोगोंमे जिनकी नाक चपठी होती है उनके 
नासिकाकी ओरके हक्‌ भेत्र में बहुतसी इद्धि नहीं दिखाई देती। * 
टकक्षेत्रका मापन हकक्षेत्र मापन येलसे (चि. ने. ३७ प.हा ११७) करते है इस 
मापन पद्धतिका असली तत्व यह होता है कि इश्स्थान केन्द्रकों दृकृक्तेत्र मापन येत्र के कंसके 
बीचके बिन्दुपर स्थिर करके इस येत्र के कंसपर दूसरा पदार्थ दीखनेकी आखिरी मयोंदा का 
ध्यान छेते हैं। इस तरहसे कंसकों ऊपर, बाहर, नीचे और अंदरकी ओरको घुमाके चारों 
खोर के हकक्षेत्र का मर्यादा चित्र स्रींच सकते ह। इृक॒क्षेत्र मापन का विवेचन सबसे पहले 
अआमस येगनें सन १८० १ किया था ! 
द डकक्षेत्र मापत की दूसरी पद्धति यह है जिसमे संज्ञाका प्रक्षेपण कंसके ( कमान ) 


अलावा, समतल पृष्ठ पर दृश्य बस्तुकों दिखाते है.) इसे काम्पीमिटर कहते ह। 


ण्र्छ नजरशोगविज्ञानश्वास्त्र 


लत कजओ हु सना ना जलन रकाक, जनक ऋ ज 
३००क-..कन»«-न-नन अकककनताान नमन नल 
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समतल प्रष्ठपर और कंस या कमान पर ग्रव्नेषण किया हुआ दृष्टिपटछका इकक्षेत्र चित्र 


खित्र ने. ३०१ 





९, 5. कक 


चाश्ुष क्षेत्र समतल पर और व्तुल-पेरिमिटरके कंस पर किया हैं 


मे,३० १से ध्यानम आ जायेगा । और उसीसे यह बात भी ख्याछमे आ जायेगी कि हकृक्षेत् 
मापन यंत्र-से दृष्टिपटल के परिधिके भाग की जांच अच्छी तोरसे होती है। 
और काम्पीमिटर का उपयोग दृष्टिपटछके केन्द्ररथ मागके प्रक्षेपित धकुक्षेत्र जाननेमें काफी 
काबिल होता हे | क्षेत्रके नापनमें दृष्ठिपटकके विक्ृत अंघ मागोका (स्कीयोमा ) ज्ञान होता 
है। चाक्षुप-दकृक्षेत्र मापन से उसकी मर्यादा में उत्तेजक प्रकाशक तीजताके अनुसार फर्क 
होता है। मध्यम प्रमाण, के प्रकाशसे दृष्टिपटछका दृश्टिस्थान -कन्द्रका भाग ज्यादह उत्तोजित 
होता है और परिधघिके माग की ओर संज्ञाग्राहकता का प्रमाण कम होता जाता है ऐसा 
माद्म होगा । व्कक्षेत्र मापन येत्र की पढ्ााते मे उत्तेजक की प्रखरता का 
प्रमाण जाननेके लिये दृश्य पदार्थके आकारमें फक॑ करना जरूरी होती है । ध्ष्टिस्थान 
केन्द्रमें कमसे कम आकारका जो पदार्थ दिखाई देता है वह परिधि मागमें नहीं जाना जाता। 
जिनका आकार बराबर तरहसे मुकरर किया गया हें, ऐसे पदार्थों की अेगी + इस्तेमालसे 
दृष्टिपट् की, हर रेखाशर्मं पदार्थोकी दिखाई देनेकी मर्यादा जाचना संमव है। इन बिन्दुओकी 
श्रेणी को जोडनेवाली रेपासे प्रकाश संज्ञाग्राहकता का समठक्य (आयसापटर) नियुक्त किया 
जा सकता है। और इससे खास उत्तेजक को संवादि होनेवाले इष्टिपटछ के भाग भर्वादित 
होते ह ओर यह मर्यादित समतछ उससे खास बने हुए हककोणर्से और उसपस्से खास 
' ग्रकाद् के परिवत्तनसे जाना जा सकता है। 

इस पद्धातिसे दष्टिपटछ की प्रकाशआहकता के परिमाण का नापन कर सकते हें। 
लेकिन यह बात भी सत्य है कि भिन्न भिन्न परीक्षकों के निरीक्षणमें फर्क दिखाई देते है। 
और इसकी वजह यह है कि दृष्टिपटछ के उनके संश्ोवनमें आदश निरूपण का ( स्टथेंडड 
डायशेशन ) अभाव होता है, च्यूकि जांच के समतलसे परावर्तनकी वजहसे निकाछे हुए. 
ज्ञात उत्तेजक का वर्णन केवछ विसजन शक्तिके इस्तेमाल किये हुए इकाईमें, और अंभी भी 
मूलभूत, बातोंका अमाब दिखाई देता है । 5 

इस विपय का रोन पंडित का निरीक्षण ज्यादह महत्व का हैं। साधारण प्रमा्के 
प्रकाश को तीजतामें जब इकूकीण ३४०२१का होता है तब इृक्क्षेत्रकों मर्यादा बांहरकी' यानी 
कनपुणी की ओरकों ९३“, मीतरकी यानी नाधिकाकी ओरकों ६२९, नॉचिकी ओरको 
७६?, और ऊपरकी ओरको ६९० अंश की होती है। जब निकष (करसोर्टी ) पदार्थले 
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बना हुआ दहृकूकोण आधीडिग्रीसे बडा होता है तब दृकृक्षेत्रकी सिर्फ बाहरीकी मयादा थोडी 
बढ जाती हैं, जो ४०? डिग्री के इक॒कोणसे १०४ डिग्रीतक थोडी बढ जाती हे; 


अप 


दकूकोण ९? का हो तो हकृक्षेत्रकी बाह्य मर्यादा १०७० डिग्रीतक जा पहुँचती हे ओर 
४» बे रच चर 65. / ९ ७... 
मर्यादा का ज्यादहसे ज्यादा प्रमाण याहि माना गया है । ९०? डिआ्रीसे ज्यादा मर्यादाका 


कारण तारकापिधान की विशेप ऊँचाई होती है। जब इक्कोण आधी डिग्रीसे ( २७ 


गम दे 


मिनिट) कम प्रमाण का होता है तब दृकुक्षेत्र इतना संकुचित होता है कि पदार्थ सिर्फ इक्स्थेय 
बिन्दुमें हि दिखाई पडता है। लेकिन यह संकुचता समकेन्द्रिक नहीं होती, और कोनका 
प्रमाण जितना कम होता है उसी प्रमाणमें दकृक्षेत्र सकुचित होकर गोर (चि.नें. ३०२) होता 
जाता है ।इससे यह स्पष्ट होता है कि दृकुक्षेत्र सापेक्ष रूपका होता हैं । और यह उत्तेजकके 
प्रमाणपर अवरूम्बित होता हे; और इसके आकारके स्थेय॑ विन्दुके इदंगिद क्षेत्र छोटा गोल 


होगा या संपूर्ण दृष्टिपटलके प्रश्षेपणका क्षेत्र होगा | 


स्चेत्र नें, ३०२ चाह्षुष क्षेत्रके समलक्ष ८ आयसापटर ) का नकशा (दाकेभर-रुए्णविषयक क्षेत्रनापन) 





चाक्षुष क्षेत्रका रोगेके नापन के अनुसार निकाछा हुआ नकशा जिसमे संशाग्राहकताक प्रमाण में 
चाझ्लप क्षेत्रकी चारों ओरकी मयोदा जान सकते हू पार पहले नापनका दृष्टिकोण ९*था,फिर वह कोण आभा 
करके नापन किया हर नापनके समय पूर्वका कोण आधा करके नापन किया है। अंधतिलक नकशे में काले 
बिन्दुसे बताया है । 


र८*२* प्रमाणके कोंणसे चाधश्लुष श्चेत्र की मर्यादा कनपटीकी ओर ९३९, नालिकाकी ओर ६२९ 
नीचे ७६ और ऊपर ६९९ 


ण्श्द्‌ लेत्ररोगावंज्ञानशा/तस्त्र 
“्ीहैप/पपयण 7्यययणयणए0कऋा | 
अंधविछक ( ब्लाइन्ड स्पाट ) 
दृष्टस्ण्जुशीप और उसके चारो औरके कुछ माणमे विषय झाहक वृदकाका असाव, 


चित्र नं. ३०३ 
होनेसे दृकक्षेत्रम उनका प्रक्षेपण नहीं दिखाई देता। इसका अध भाग 


कहते है और इसका प्रक्षेपण हृकुक्षेत्रम कर सकते हैं। सबसे पहले 
स्यारिओंटने सन: १६६८ मे शोध किया कि जब किसी पदुयपर द्टष्टि 
स्थिर करनेसे उस मागपर दूसरे पदाथकी प्रातिमा गेरनसे वह नहा ।दखाई 


द्ता। 





अधातलक जिसका ०४ मे एक स्वस्निक आर एक वृत्त होबाय नत्रको ढाक 
अक्षेपण दाहिनेसे ६ सपा पल हम है 


इंच पर किया है। कर दाहिने ननत्रस स्वास्तकका तरफ देख आर चित्रकोीं को दस इच नजदाक 
क्‍चचत्र नं, ३०४ 





स्वास्तिक के ओर बाया नत्र बंद करके दाहिने नेत्रसे ९ इच फासले परसे देखनेसे वर्तुल नहीं 
दिखाई देता । 


तक लाबे तो गोल नहीं दिखाई देता | सचेतन अवस्थामें इससे कुछ तकलीफ नहीं होता इसके 
कारण यह ,हैः--अंशतः (१) अपनेकी आदत, (२) नेत्रका रिक्तभाग दूसरे नेत्रके 
कार्यसे भरजाना, ( ३) एकाश्ष अवस्था,( ४ ) स्थेय बिन्दुका कभी स्थिर न होंना; ( ( ५) 
मुख्यतः इख्ियगोचर क्रियाके नेसर्गिक धर्मसे स्वेतन अवस्थामें नमूनाका संपूर्ण बन जाना । 
इष्डिपटलछका हाशिस्थानकेन्द्र प्रकाशसे मिली हुई अवस्थाम सबसे ज्यादा सन्नाग्नहक 
ता है लेकिन उठी अवस्थाम यानी अंधेरेसे मिक्दी हुईं अवस्थामें उसकी झाहकता कम 
होती है । इृश्स्थानके बाहरका भाग इन अवस्थाओंम बहुतही संज्ञाग्राहक होता है; इाष्टि- 
स्थान केन्द्र की अपेक्षा १००० गुना ज्यादा संज्ञाग्राहक होता हैँ जहा कम प्रकाशम सापेक्ष 
अधवतिलकक होता है| इृश्िस्थान केंन्वमें प्राकृतिक अधातिछ्क होता हे यह बात पहलेसेही 
ज्योतिषी लोगोंको विदित है क्योंकि क्ालिका त़न्षत्रके छोटे तारापुंज मके चार या पाच तारका 
इृश्स्थानकेन्द्रके भागसे दिखाइ देते हैं छेकिन उसके बाहरके भागसे देखनेसे उनकी संख्या 
ज्यादा दिखाई देती हे ऐसा उनको शछ्ात हुआ था। भिन्न मिन्न छोगोंमें यह ज्ञान मिन्न- 
प्रमाणका होता है। ओर इसमें स्नायुओकी समतोछ, अवस्था और वक्रीमवन ब्यूह की 
अवस्था इनका पारेणाम होता हूँ ऐसा मानते है। 
इस विषय पर बहुतसे संशेधकोंने काम किया है | कारपेन्टर के मतानुसार दृष्टि- 
स्थानसे २? या ३? बाहरका माग ज्यादह संज्ञाआहक होता है। लेकिन अुअर आर पटझ 


(१/ 
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न जन ला मे 
बम हे अतः चके लक ते आम बा पी जीत. बन्‍ज 


के संशोधनसे मादूम होता है कि सुपेद की संज्ञाग्राहकता दश्स्थान से २? तक बिलकुछ 
कम होती है, उसके पश्चाद जल्दस बढकर १७? से २०? तक जा पहुँचती है जहा उसका 
प्रमाण इश्टिस्थान की अपेक्षा १००० गुना बढना संभव है, पारिति भाग को और यह 
प्रमाण कम होता है (चि. नं. ३०६ देखिये) | 


चित्र ने « २० हा न्‍ 


जाआअहककता 


सापेक्ष 
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दृष्टिपटलके दृष्टिस्थानके प्रादे शिक संज्ञाग्राइकता का मिश्र सुपेद-नीले 

प्रकाश की दृष्टिस्थानसे केन्द्रच्युत डीग्ी.( ब्रुअर परटेंस ) 
इससे यह माना जा सकता है कि अंधेरेस मिले हुए नेंत्रमें (स्कोटापिक अवस्थामें) 
इशिस्थान केन्द्र सबसे कम सन्ञाग्नाहक होता हे ओर उसका प्रारंभिक प्रकाश प्रमाण सबसे ज्यादा 
होता है; वहासे ५? डिग्री वाहरतक संज्ञाआहताका प्रमाण जल्द बढ़ जाता है, फिर ३७९ 
से ००? तक धीरे धीरे बढता जाता है और फिर वहाँसे परिधिमागम कम्त होता जाता है। 
ओर यह मी माना गया है कि मिन्न मिन्न रम्बाईकी छहरियोंके प्रकाशकी वक्रेपाएँ भिन्न 
मिन्न होती है; हरे रंगको बक्रेषा सबसे ऊँची होती है, ओर पीले, नीले और छाल रंगकी 
वऩरेपाएँ अनुक्रमसे कम होती जाती है | कमसे कम केबल प्रमाणक्ते प्रकाशका नापन आअधि- 
यारेसे बिलकुछ मिले छुए नेत्रमे हरे रगीन प्रकाशसे, दाश्टिपग्लके ज्यादह संज्ञागहक भागममें 
( नासिकाकी ओरकों ४०? का माग ) करना । वेन्टवर्थ के शोधसे जो बिलकूछ काफी 
ओर अबोचीन है ( चित्॒.नं. ३०६ ) यह प्रारंभिक प्रमाण ०*८१ बैंट & 4०१ था । 


उत्तेजकों के परिवेतन-बरणेपटके फी 


थ्भ 


नेत्रकी अब्रेरेसे मिल्ली हुई अवस्थामें वणपठ एकरेगी अथीत भूरे रंग का दिखाई देंता हे 
ओर इसमे ज्यादहसे ज्यादा तेज हरे रंगके मागमे होता हे यह कह चुके हे पन्‍्दा ५ «७देखिये। 
यदि प्रकाशतीत्रता कम की जाय तो वर्णपथ्के सीरेके मागके रंग सबसे प्रहके नहीं दिखाई देते, 
और इसमें छाछ सीराका नीले सीरे की अपेक्षा पाहेझे छठोप होता है। ओर हरे भागका 
जिसका प्रारंभिक प्रमाण सबसे कम होता हैं, आखिरसें छोप होता है । 

काछवाचक परिवतेन ( टेम्पोरल व्होरिणशन ) 

दृष्टिपटलके उत्तेजित हनिवाले क्षेत्रका प्रमाण कायम रखा जाय,तो सबसे ज्यादा तीवताके 
प्रकाशका क्रियाकाल कम तजिताके प्रकाशके क्रिया काछ की अपेक्षा बहुत कम प्रमाणमें होता है। 


रीव्हज पाड्त ने ऐसा शोध किया हे कि (१९१८) ०५०५ सेकन्द (५७) के लिये जो 


०२८ नेत्ररोगविशान शास्त्र 


कीत- अनज- ऑणल>+---+ का अत सकमत. बनाना आ की ल-++++०>नढक्‍त जम. ऋलम-3 2०. ५-5 >> जमा मात हल मनन नाण... न्‍क+ ७-२+००००कल-->म 
4 उमा नमक के कल नल ज्त नजर कम बममनभभ, ज+ नम >> ०-55 
ध् 


प्रकाशतीतता की जरूरी होती हें वह(दो)श्सेकन्द के छिये की प्रकाश्की तीव्रतासे ४७० गुना 
बढ़कर होती है। प्रकाशका प्रमाण (यानी कालहुमयादा ओर प्रारंभिक प्रकाशतीजता इनका 


चित्र नं, ३०६ चाझ्लुघ क्षेत्रोर्म के केन्द्रच्यु तता के अंश 





कु 3 इन 
बी (के 
दि ० “क ० हे पर ४. 2. 2.9 ५ , (६ ह 
न । कं कक नि: है है 8 <99५5 
थंद्र 3. 
पु 
4ण १८ 
धर ल 
डि छॉ 
[रा 
हर 
नि 0 
िऑछ्टि 
प्र 
दृष्टिपटलकी आइे रेखांछमें का केन्द्रसे परिविभाग तक वर्णपटके रंगोकी अवर्णक 


सूक्ष्म सुचेनत का किरण विसजंन झक्तिके प्रमाणमेंका नापन 
( अंधिया रेंसे मिलता अवस्था ) ( बेन्टवर्थ ) 

गुगनफल ) तीव्र प्रकाशका क्रियाकाछ कम हो या मंद प्रकाशका क्रिया कार ज्यादा हों, 
छुपा चित्रण के नियप्रानुतार वस्तु छोटी और अनावृत्ति कम होतो इसमेशा 
कायम स्वरूपका होता है | दृश्पिटलके बििवक्षित भागके उद्दीपन की कारूमयांदा 
उत्तेजक की तीज़ताके व्यस्त ( उछटी ) प्रमाणमें होती है। और काछमयांदाके अन्तरका 
विचार करें तों यह माद्म होता है कि उत्तेजक की तीत्ता प्रकाशकी क्रियाके प्रत्यक्ष काछके 
अनुसार होती है । यद्यपि इन बातोंपर उत्तेजक की कार्यक्षमतामे फर्क होता है तब भी पूर्ण 
काछ भर्यादाका प्रमाण ठहराना संभव नहीं है । 

क्यों कि कार्यक्षम उत्तेजक की अवाधि इन बातोंपर अवछम्बित होनेसे केबल कम 
काछ की मयादा ठहराना मुष्किछ होता है; क्योंकि जोरदार 'उत्तेजक यादि क्षणिक हो तो भी 
उसको जान सकते हे | इसके अछावा अधियारे से मिली हुई अवस्थामें ( स्कोटापिक ) 
बिछ॒कूछ कम तेजदार प्रकाश के ज्ञान की काठ्मर्यादा द्‌ सेकन्द होता है, और च्यूं कि उत्ते- 
जक को क्रिया इतने काछ तक हुओ बिना केवल प्रारंभिक प्रमाण का काल जानना संभव 
नहीं होता, इस काछके अन्तर का दीपस्तेभ ( छाईट हाऊस ) परसे प्रकाश आलोक 
(फ्लेशछाईंट) की रचना करनेमे महत्व होता है। 

आफ्कारक्षेत्रके परिवर्तन 

विशेष आकारके पदार्थ दिखाई देनेके लिये खास तीबताके प्रकाशकी आवश्यकता 
होती है। प्रकाशतीजबताका प्रमाण कायम सरखाजाय और प्रकाश देनेवाले ऐसे पदार्थका 
आकार कम किया जाय तों एक समय आयेगा कि जब वह प्रकाश नहीं दिखाई देगा 
ओर इस समय उसका आकार और प्रकाश तौबरताका माप किया जाय तो दौीनोंमें नित्य 
प्रमाण दिखाई देगा । जी प्रकाश बहुत मुष्किल्से दिखाई देता है उसका तेज दस गुना किया 
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जाय लेकिन उसको देखनेका छिद्र > किया जाय तो वह प्रकाश अध्य्य हो जाता है। उत्ते- 
जककी तात्रिता और उत्तेजित क्षेत्र का संबंध दश्पिटल के उत्तेजिन लेत्रमेंके संशागराहक घटकों 
की संख्या पर अबलछम्बित होता है, न की उसके खास तोरके राड या कोन जेसे घटकोंपर 
अवलम्बित होती है ऐसा माद्म होता हैं । 

हश्य-नदिखाई देनेबाले-क्षेत्रकः कमसे कम प्रमाण (दि मिनिमम व्हिजिबल) 

क्षेत्ररा विचार करनेमें कमसे कम आकारके क्षेत्रत्रा माप यानी कमसे कम आकारके 
प्रकाशकी कब्पना करना आवश्यक है । स्थानका बोध कमसे कम दृश्यकोणसे होता 
है लेकिन कोई खास प्रमाण मुकरर नहीं है | यद्यपि उत्तेजककी कार्यक्षमता दृष्टिपटछके खास 
आकार पर, उसकी मिलती जछती अवस्था और उसकी काल्मयोदापर अवछम्बित हांती 
है तो भी उसकी तीत्रतानुसार उसमें फरक होता है; इसका परिणाम यह होता हैं कि 
ज्यादा प्रमाण प्रकाशसे गणित झाज्र के बिन्दु के आकारका क्षेत्र भी दिखाई देता हे। 
केकिन दाश्पियल की रचना इस तरहकी है कि अपायनकी वजहसे बाह्य पदा्यकी प्रातिमा 
बिन्दके सहश नहीं बल्कि फैली हुई मोछाकार होती है ऑर जब वह कोन घट्कपर गिरती है 
तब उसके केन्द्रभागका उद्दीपन कमसे कम कायक्षम प्रारंभिक प्रकाशक प्रमाणसे(लछिमिनक सिटि 
स्युलस ) बढ़कर होता हैं; और जब प्रतिमा दो कोन धयकोंके बीच गिरती है तब बाह्य 
पदार्थपर दृष्टि स्थिर करनेके छिये नेत्रमें जो हठचल होती है उसके कारणसे भी यह पारिणाम 
होता हैं। चाक्ष॒पसंज्ञाका आकार प्रकाशक भौतिक फेंडनेके आकारकी अपेक्षा ज्यादा मयो- 
दित होता है क्‍योंकि प्रकाशकके प्राराभिक पारिमाणसे फैले हुए इत्तक मध्यभागमें कायक्षस 
प्रारंभिक प्रमाण पेदा होता हैं पारोधि मागम नहीं. होता जोर उस मागको संस्ात्राहकता 
स्थानीय उपपादन बंगे परिणामकी वजहसे और भी कम होती है | इससे संज्ञामाहक क्षेत्र 
प्रकाश क्षेत्रस छाटा और स्पष्ट होता है; और दृश्य तेज बढ़ जाता है। विरोधी अबस्था- 
आका विचार करे तो मादम होगा कि काछी ओर बडी पाश्वमूमीस इककाण छोटा होता है। 

बिन्दसटश पदा थौँके कमसे कम प्रमाणके हककीघरका प्रमाण साधारण प्रकाशम यह हाता 
हैं;---काछी पाश्चैभूमी परका सुपेद समचीकोन सूर्प्रकाशत्ष प्रकाशित ॥कया जाय तो उसके 
हककोण की मर्यादा १० से. १२ सेकंद होती हैं। झुंपेद पाश्चभूमी परक काछे धब्बंका कॉन 
२८० से, २० सेकंद बढा होता है| हककोण ३० सेकेद का हो तों दश्टिपटल की प्रातमाका 
आकार २०५ मायक्रान ( » ) होता हैं और १७ सेदंक के कोणसे प्रतिमाके आकार से 
+०७ मायक्रान ( » ) होता हैं यह ख्याल्म रखना चार्दिय । 

रेषा सह पदा्थोंको देखनेसे उनका प्रारंभिक प्रमाण और भी कम होता हें क्योंकि 
रेषाके बिन्दुओंकी प्रतिमाओं दाश्पिटलके कोणके जडाबव कामपर या रंगसाजी के काम के 
(मोसिक) जेंसे एक दूसरीपर गिरनेसे, उत्तेजकाँका प्रमाण, आसत होनेसे ओर उपपादन 


है] 


पैदा होनेसे, होता है ओर इसी कारणसे जो बिन्दु [देखावे नहां उनका माला बनाव ता वह 
दिखाई देती है। चमकदार क्षेत्रपर दिखाई देनेवाली काली रेषाके कोमका असत-मध्यमान- 
प्रमाण ४ सेकन्द इतना समझा गया हें, जिससे दृष्टिपटल परका *०२९ मायक्रान आकारका 


ग्रतिमाकां बीध होगा । | 


७३० नेच्चरोगावेज्ञानशा/तस्त्र 
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( व्‌ ) भेदकारी प्राथमिक प्रकाश्का प्रमाण ( डिफरेंशियल श्रेशहोल्ड ) 
प्रकाशका भेद ( दि छाइट डिफरेस ) 


मिन्न भिन्न प्रकाशोंके मेदकों जानना प्रायः रातके समयमे व्यावहारिक रूपसे बहुत 
महत्वपूर्ण है; क्योकि इसी शक्तिसे सद प्रकाशमे पदार्थ अछण अछग पहचाने जा सकते 
है | इस कार्यमे हक शक्तिकी तत्रिताका सापेक्षतासे बहुत महत्व नहीं माना गया । यह 
गुण भेदकारी प्रारंभिक प्रकाशके प्रमाणपर अवरूम्बित होता है । फ्ोटामियरके प्रकाशकी 
ताव्रितामें फरक करनेसे होनेवाले इन्द्रियगोच्चर भेदकाो जाननेके ध्रमंसे इस शरक्तिको 
माप कर सकते हैं; लेकिन जब दो प्रकाशित पदार्थ एक दूसरे से मिला कर रखनेसे और 
एकके प्रकाशमे फक करके दोनों की तुछना करें तो उनके भेदका माप बराबर होता है। 

साधारण प्रकाशमें जब कुछ नजदीक के दो पदाथोंके प्रकाशके तीत्रताके भेद ( ज्षित्रका 
आकार आदि ) के प्रमाण और प्रयोग के सब उपकरण ननित्य प्रमाण के होते ह तब उनके 
सिद्धांत बेबर के नियमानुसार होते ह-( यानी संपूर्ण उत्तेनक, ओर संज्ञाका भेद जाननेके 
लिये आवश्यक उत्तेजक की वृद्धि इन दोनों के गशुणीत्तर भें नित्य प्रमाण होता है )। 
उत्तेजकका भेद, जो जाना जा सकता है, बतलानिवाला गुणक अकका प्रमाण ($ ऊ) यह 
तुलना करनेके साधारणतः दोनों प्रकाशका आओऑंसत दुढेठ मीना गया है ( यानी ९९ 
से १०० मोमबत्ती दो दीपोंके प्रकाश या ९९९ से १००० मोमबर्तीके दो दौपोंके प्रका- 
शके भेद पहँँचाननेकी शक्ति ) | छेकिन प्रकाशके आति तीज या मंद हो जानेसे यह भेदकारी 
शक्तिकी संज्ञा आहकता कम प्रमाणमें होती है । 
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हेक्टने अन्य संशोधकोंके अनुसंधानसे प्रकाशश्रेणाके मेदकी कोमछता की वक्- 
रेपा निकाली है | उन्होने यह सिद्ध किया है कि इन वक्र रेपा के ५७२ सिडिया 
होती है ओर ज्यादा तीत्र प्रकाशप्रमाणका रूप बदक जाता है। अवस्थान्तर के 
औसत की तीजताका प्रमाण ०-० १३४ मिलि आम्बर्टस होता है, इसके नीचे संपूण 
सिडियॉकी संख्याकाई और उसके ऊपर दिखाई देता है। चाक्षुष्र व्यूहके स्कोटापिक- 
आर फाणापक दो भिन्न भिन्न कार्योंके दो भिन्न व्यूह होते हे इसका यह भी एक 
प्रमाण हें । प्रकाश रासायनिक क्रियाक्रे-ननिरीक्षणसे यह सिद्धात निकाल सकते है 
भेद के हरएक(पदके)सिडियोंके नये प्रकाश रासायनिक पदार्थ का नित्यप्रमाणमे प्रथ- 
करण होता है। स्कोटापिक व्यूह ( राडघटक ) का प्रथक्करण व्यूह फोटापिक ( कोन- 
बटक ) से ज्यादा होता है। इससे यह 'निश्चित है कि कोनघटकोंमें चकाचौंबेका 
भेद जाननेका क्रिया राड प्रव्काकों अपेक्षा ज्यादह प्रमाणमें होती है। 
प्रकाशके भेदपर असर करनेवाली बातें 


्ै 


अकाश तत्रताके भेद जाननेकी नत्नकी सूक्ष्म क्रियामें प्रकाशने प्रमाण के अनुसार 
फरक होता- हैं। (१) अंधेरेंस मिक्ती होनेवाली अवस्थामे, प्रायः मंद प्रकादशकी 
अवस्था, यह बढ जाता हं और प्रकाश प्रमाण बढानेसे संशाआहकता कम. होती है। 


चाक्षुघसंज्ञा ण्र्र्‌ 
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(२) यह फरक हाश्टिपटलके खास भागक्के अनुसार बदछता हे-हाश्स्थान केन्द्र सापेक्षतासे 
असंज्ञाआहक होता है ।-( ३.) दश्पिटलका क्षेत्र ही महत्वपूर्ण ह। हकुक्षेत्रके आकारमें (कुछ 


'म्यादातक़) अन्तर करनेके लिये संपूर्ण प्रकाशका अन्तर नित्य रूपका (३ ऊ 2 क्षेत्र ) 


'होता है'। एक. अंशके ऊपरकी कोण के लिये अन्तर्मद दृश्यमान होनेके छिये जो पूर्ण 
'प्रकाशकी आवश्यकता होती है उसका घाताक शुणक दककोणके प्रमाणसे परस्पर उल्टे 


$ 


है! 
का 


। 


प्रमाण में होता हैं। चकाचाघता पहँचानी जा सकती है ऐसे द्श्यभेद का प्रमाण प्रकाशित 
हुए दृष्टिपटलछके मागसे बने हुए. कोंणके वर्ग मूछके छलछट प्रमाण के बराबर होता हैं | जबतक 
कोण ४-२ मिनिय्से कम होता हैं तब तक चकाचोधताका भेद नहीं जान सकता यह फ्रेंच 
का मत हैं। 


दृष्टिपटलकी संज्ञागराहक झक्तिपर हकुक्षेत्रका प्रकाश विस्तार और उसके इर्दंगिदफे 
प्रकाशका असर होता हैं । निकपक्षत्र ओर इदंगिर्द क्षत्र इन दोनोंके सापेक्ष चकाचोंथताके 
प्रमागका ज्यादा महत्व हैं। इदंगिंद क्षत्रका असर दाश्पिटकक सनज्नाग्राहकतापर दो रीतिंस 
होता हैँ; एकतों दृष्टिपटलकों मिलती जुछती अवस्थामें फके होता है ( कालमयांदिमें होने- 
वाला अप्रत्यक्ष परिणाम ) ओर दूसरे तोर्से उसकी संज्ञाग्राहकतामें फरक होता है ( स्थान- 
बाचक अप्रत्यक्ष परिणाम ) | जब निकपक्षेत्र और इदंगिर्द क्षेत्र दोनों समान धम्मके होते 
हें तब दृष्टिपटलकी संजश्ञाआहकता बढकर होती है और भंदकारी प्रारंभिक प्रमाण सबसे कम 
होते ह। इदगिद क्षत्रका प्रकाश कम करनेसे संज्ञाआहकता धीरे धीरे कम होती हैं। आं 
उसके प्रकाशका प्रमाण निकपंक्षेत्र से बढाया जाय तो संज्ञाआहकता जल्द कम हो जाती 
है। इदमिर्द क्षेत्रकी चकाचोधताका प्रमाण की सापेक्ष बृद्धिस दृष्टिपटछकी संज्ञाग्राहकता इतनी 
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कम नहीं होती जितनी कि निकप क्षेत्रके चकाचोवताके प्रमाण बढ़ानेसे होती है । 
रगसज्ञ (कलर-सेंस) 
वर्णपटकी कम तेज की किरणे नेत्रकों बेरंग दिखाई देती ह । प्रकाशकी तीजताकों 
धीरे धीरे बदानेसे उसके रंग दिखाई पडने लगते ह यह पहले ही कह चुके है। प्रकाश ज्ञान 
(अथात साधारण प्रारंभिक प्रकाश ज्ञान).हीना ओर फिर रंगका श्ञान(अर्थात विशेष प्रारंभिक) 
रंगशान ) होना इन दोनों कार्योमे बीचमें कुछ समय व्यतीत होता है जिसमे थे पदार्थ ब्रेरंग 
दिखाई देते है; इस समय को प्रकाश वर्णघटित क्रिया काछ कहते हैं ( फोटो क्रोम्पाटिक ) 
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( अ ) रंगसंज्ञाका विशेष प्रारोभिक प्रमाण (स्पेसिफिक भेशद्ोल्ड फॉर कलर) 
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रंग्ंशञाके विशेष प्रारंभिक प्रमाणमें अन्तर करनेवाकी बाते यह होती हैः--- 
( १ ) दृष्टिपटलकी बातें:---(अ) इश्टिपटछका उत्तेजित होनेवाछा भाग; (ब)उसकी 
'मिलती हुई अवस्था ; 
(२) उत्तेजकके प्रकार:---(अ)उसके प्रकाशलहीरेयोकी हुम्बाई,(ब)प्रकाशका उद्गमका 
आकार (क) प्रकाश उत्तेजक का विस्तार 
(३) 'इदागिद क्षत्रकी अवस्था 
!। (१) दृष्टिपट्छको बाते ' | 


/जै॥/१ 


नर 


ग्ष्ि 


+्क्न्म्बूँ 


5श्२ नेत्ररोंगविजशानशास्त् 

संपूर्ण दाश्पिटलमे सब जगह को रंगसेशा एक समान नहीं होती यह शोध सबसे पहले 
टाक्सलर(१ ८०४) और परकंजी (१८१५) पंडितोने किया। नेत्र जब प्रकाशसे मिली हुई 
अवस्थामे ( फोठापिक अवस्थामे ) होते हैं और मध्यम और समान प्रमाणके उत्तेजकों का 
उपयोग किया जाता है तब दृष्टिपट्छके परिधिमागर्म रंगसंशा नहीं पायी जाती । इस 
अवरथामें साधारणतया रंगके क्षेत्र मुपेद रंग के अनसे समकेन्द्रित होति हे और इनका 

चित्र नं, ३०७ 
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. खध्यम तोरके प्रकाशनमें प्रकाशकी सम अन्तः तीमतामें वर्णपटक रंगोंके दिखाई देनेवाले 
कअ्षत्र ( दाहिना नेत्र ) 

प्रदेपर इस्तेमाल किया हुआ प्रकाश 0-३*९५ फूट मोमवत्तीके प्रकाशके बराबर । बर्णपटके शुद्ध- 
रंगोंका इस्तेमाल किया था । 

छाल-६७०५ अं. एकं, हरा>७०८५० अं, एक; पीला-५८९२ अं-एकं; नौलाज्डे६०३२ ( ऐँबने ) 
पाला : छालछ ... ...; दैंरा-----नीछा ००००; 
अनुक्रम सुपेद रंग क्षेत्र के मीतर, नाछा, पीछा, छाल और हरा होता है; नीकलछोहित 
रंगका सत्र सबसे छोटा होता है (चि.नं.३०७) । अंध तिरूक की मयादा के बाहर भी यही 
आअनुक्रम दिखाई देता है । 





इससे यह अनुमान कर सकते हें कि कम दीपिका रंगिन प्रकाश इृष्टिस्थान केन्द्रसे 
- परिधिमागको के जावे तो धीरे धीरे बेरंग होकर आखिरको भूंरे रंगका दिखाई देता हैः और 
प्रकाशछहरियोंकी ल्म्बाईके अनुसार दइृष्टिपटलमें प्रकाश वणघटित क्रियाके मिन्न भिन्न 
स्थान होते हें । बहुतंसे रंगोंकी संज्ञाका छोप होनेके पहले उनकी छठाओंमें फरक होता 


।क०.. न + शिज. ७ ई, 2३. 


है, सिर्ण चार रंग जो प्राकृतिक तोरसेंही मिश्रित नहीं हें यकायक मूरें दिखाई देतें हें । 


"३४ नत्नरोगविशानशास्त्र 


सभान होती है | इससे यह साफ मातम होगा की रंगकी संवादिक्रियामें फोटापिक अव- 
स्‍्थाम परिवे दृष्टि, मध्यभागकी दृश्सि कम संज्ञाआ्राहक प्रमाणकी होती है। यह परिवतेन 
पारिमाणिक स्वरूपका है गुणात्मक स्वरूपका नही है; यह बदरंगी स्वरूपका होता है नौरंगी 
स्वरूप का नहीं होता । दृश्टपपिटकके सब भागोंमे यही धम दिखाई देता है क्‍योंकि रंग पहेँ- 
चाननेके लिये आवश्यक प्रारंभिक प्रमाण पारोधिभागंस दृष्डिस्थान केन्द्र की तरफ प्रागातिक 
प्रमाणम कम हो जाते है ओर संज्ञाआहकता सबसे ज्यादा होंती है। रंगक्षेत्र का यह विस्तार 
उत्तेजककी' तीव्रताका काये है | 
जि. से, ३०९ 
नीला ०००) पील[--- *ऊाला+५५५०५०६; हश--+- - -- 
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प्रकाशन की समबलकी विसजन शक्ति की तीघ्रताम वर्णपटके रंगोके क्षेत्र ( बांया नेत्र ) 
१२५०८ १०-१ * बेंटस बलकी उत्तेजक की तीजतासे छारू, पीला, इरा और नीले 'रंगोंकी 
संशाआइताकी मर्यादा । सापेक्ष तीजताके प्रमाण की नौव परकी समबल का अन्त/तीजता 
के क्षेत्र ( चि. ने. ३०७ ) भौर समबल की विसर्जन शक्तिके क्षेत्र (चि, न. शे०८ ) 
मेंके भेद साफ दिखाई पडते है यह-ध्यानमें रखना । (वेन्टबर्थ) 


एबने शोध लगाया कि प्रकाशके दीति में फर्क करनेसे हकुक्षेलमें भी उसी तरहका 

£ फैके दिखाई पडता है : और उनका संबंध बतछानेवाली छेखन रेषा समानान्तर होती है। 

( चिल ने. ६०९ ) इस बातसे निदर्शित होता है कि जब तौत्रता भूमितीय ओणीसे बढती 

है तब क्षेत्र का कीण गणित श्रेणीसे बढता' है। ध्यानमें रखनेकी महत्वकी बाते ( यानी 

लेखन रेंघाओँकी समान्तरता ) यह होती है कि यह बढत का क्रम किसी खास रंग पर 
अवछम्बित नहीं होता । 


चाक्लुषसंज्ञा ( प्राकृतिक विंचार ) ण्श्ष्‌ 
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यह भी ख्यालमे रखना चाहिये कि अंध तिरूक के चारों ओर रंगण्ेत्र सापेक्षतासे 
परिधि भागके जसा मयादित होता हे । साधारण प्रकाशकाी तीघ्रतासे, जिसका क्षेत्र नापन 
में इस्तेमाल किया जाता हैं, व्णाध के क्षेत्रका विस्तार मुपेद प्रकाश संबधोकां दाश्होनता 
के समन्वित भत्रसे बडा होता है। सापेक्षतासे हरे रंगका अंधलत्नकाः विस्तार सबसे बडा होता 
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है, ओर छाल ओर नीछ रंगका क्षेत्र अनुक्रमसे कम होता जाता हैं। केकिन उत्तेजककों 
तीत्रताका प्रमाण बढानेसे इन का ज्षेत्र विस्तार सुंपेद रंग के जैसाही होता हैं | 
चित्र ले. ३१७० 








एक, 


. नौ (४०५०३) अ-एः 
घ्श्ति (24) अएछ 
वत्&०००५)अं हैं 


कप 


बाह्मक्षेत्र के अंश 
ट्र 


€रा(४३००) अ(6- 
झा हे जद 45 ब& 52८ ई५५; 


4१७ 


अकाशन की भिन्न भिन्न अन्तःतीवतासे वर्णपट के भिन्न भिन्न रंगोके इकश्षेत्र की दिखाई देनवाली बाह्य 
मादा । भूज रेपा के नीचे के अंकोंसे प्रकाशकी सापेक्ष तीजता बतलायी हैं । 


वेन्टवरथ पंडित के प्रयोगसे ( १९३० ) यह माद्म हुआ है का दाश्टेस्थान केद्धमं रग 


३०. मे 


की सज्ञाग्राहकता सबसे ज्यादा होती हे; बेरंग संज्ञाग्राहकता की अवस्थासे यह [सिद्धांत बिछ- 
कुछ ही उछटा हे। पीले रंगकी संज्ञाआहकता सबसे ज्यादा होती है फिर अनुक्रमसे नीलि 
हरे और छाछ रंगोकी आहकता कम होती है। दृश्स्थान केनद्रके बाहरकी ओर इसका 
प्रमाण भी जब्द कम हो जाता है और दृष्टिपटलके भिन्न भिन्न द्विंवुत्त खेडीय मभागेमि 
अनियमितता भी दिखाई देती है| उत्तेजक सबसे ज्यादा तीत्र हो तो पीछा दकूक्षेत्र सुपे- 
दर्की बराबर होता है; और छाछ ओर नीले इकक्षेत्र जेंसे की बसे होते है ( कनपट्टीके यानें 
बाहरकी ओर ९०० डिग्री छाल रंग, पीछा तथा नीला; सुपेद समान होता है हर रंगका क्षेत्र 
कुछ मर्यादित होता है (चित्र नं. ३०८ और ३०९ देखिये) | समान विसर्जन शाक्तिके उत्ते- 
जकीके इस्तेमालसे छाल,नीछ ओर हरे रंग के क्षेत्र परस्परसे मिलते हूँ और पीलेका क्षत्र सबस्ले 
बाहर होता हैं । 

नेत्र जब अधेरेसे मिली हुई अवस्थामें होते ह तब रंगग्राइकता इृश्स्थान केन्द्र में 
सबसे ज्यादा होती हैं तो भी उसके बाहर जल्दी ही कम और मयादित होती जाती हैं। 
छाछ रंगकी संजशञाग्राहकता सिपी परिधि भागतक दिखाई देती है, पीछे रंगकी संज्ञाग्राहकता 
नासिकाकी ओर चतुर्थ मागमे पूर्री तौस्से छेकिन कनपद्टीकी ओर ८० डिग्री तक हीं 
दिखाई देती है; नीछे और हरे रंग की संशाग्राहकता इड्िस्थान केन्द्रसे ३०? से ४० डिग्री- 
तक पहुँचती है | उसके बाहर रंगकी तीत्रता, कितनी भी बढाई जाय, बैरंग संज्ञा दिखाई 
देती ह । 

श्र 


१५३८६ नेत्नरोागविज्ञानशास्त्र 
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प्रारंभिक रंग के गुणात्मक प्रमाण पर इस ( स्कोटापिक ) अवस्थाका पारिमाणिक 
रूपसे फरक होता है | दृष्स्थान केन्द्रसे ३०? डिग्रीतक के व्यासाध ( त्रिज्ज्या ) भागे 
इसका परिणाम कई गुना (अर्थात ७ से ४० ) तक बढ़ता हे । रंगोका अनुक्रम 
भी बदल जाता है, हरे रंग की संज्ञाग्राहकता सबसे बढकर होती है फिर नीके पीछे और 
छाल रंग अनुक्रमसे आते हैं । अंबेरेसे मिली हुईं अवस्थासें ३०? डिप्रीके बाहर नीले ओर 
हरे रंगकी संज्ञाआहकता का छोप होता जाता है, ओर पीले और छाछ रंग को सम्ाग्राह- 
कता की मर्यादा दोनों अवस्थाओमें समान होती है। है दि 

ख्याल्में रखना चाहिये कि रंग की संकज्ञाग्राहताकी द्वाढे, यद्यपि इसका प्रमाण 
ज्यादह बढकर होता है, अंवियारेंसे मिल्ली हुई अवस्था में की निरंग संश्ाग्राहकता की द्ाद्धे 
की अपेक्षा हजारोंके तादाद में कम होती है। लेकिन यह प्रमाण कम होते ही इस दृद्धि के 
प्रमाण का संशोधन बहुतसे पंडितोने किया है ( बुईन १८७० : बाहन १८७४: कार- 
पेन्टर १८९८ : मेयर १९०३: छूझर १९०४-मअबने-बाटसन १९१६: वेस्ट १९१७: 
बेन्टकरथ १९३० और अन्य संशोधक ) । कोहलरुस्क के मतानुसार संज्ञाआहताकी बा 
इरष्टिस्थान से १? से बाहर की ओर सब जगह दिखाई देती है। इृष्टिस्थानपर आधियांरेसे 
पमैलती अवस्थाका असर कम होता है, दृष्टिस्थानसे १८? से वह प्रमाण महत्तम होता है 
£ रोइछाफ झीमन १९१९) | व्होजेल सांग ने (१९२४) बतछाया 7 इष्टिस्थानक सिवा 
अन्य क्षेत्रीमें प्रारंभिक प्रमाण की कमतरता छाछ रंगों के लिये कम न्‍्यूनतावस्था और नीले रंग 
का लिये ज्यादह कम थी (न्यूनतम) रंग को संज्ञाआहकता क प्रमाण को द्वाद्धे यद्यांपि जल्द 
से पायी जाती है, कम समय तक रहती है और यह सुपेद प्रकाशमें दिखाई देनेवाक्की दीध- 
कालिक ओर मंद क्रियासे पूर्णतया भिन्न होती है (गोल्डसन १९२७ दह्ोफ १९२७)। इससे 
माछूस हो सकता है कि दोनों क्रिया भिन्न स्वरूपकों होती है; पहलेमे प्रकाशसे मिलती 
होने को अवस्थाका-फोटापिक व्यूह कायक्षम रहता है; अधियारसे मिलती होने की 
अवस्थाका-रफेटापिक व्यूह पूर्णतया स्थापित हुआ होता है ओर देननोक बीचमें अन्तमध्यामिक 
अवस्था दिखाई देती है। 


२५ 


(२ ) उत्तेजकके परिवतेन 

(अ ) प्रकाशका वर्णपटीय धर्म 
” वर्णफ्ट्की किरणोंके हर रंग का ज्ञान होनेके लिये प्रकाशकी तीत्रता जोरदार 
होना आवश्यक है । इन रंगोंके विषयमें परकंजी पंडितने वहुत प्रयोग किये हैं। उन्होंसे 
यह मालूम हुआ कि सूर्योदयके संधि प्रकाशसमय्मं वणपट्की किरणोंके जो रंग दिखाई देते 
हें वे मिन्न मिन्न समयमें मिन्न भिन्न प्रकारके होते है |उनका दिखाई पडनेका अनुक्तम पहले 
नीछा फिर हरा फिर पीछा फिर आखिरमे छाल होतों है। इसके विपरीत सायंकालके 
संधिप्रकाशमें छाछ रंग पहले और छोंटी लहरियोके रंग पीछे नष्ट होते हैं । 

प्रकाशसे मिली हुईं ( फोटापिक ) अवस्थाम भिन्न मिन्न रंगोंकी सापेक्ष संज्ञा ग्रा 
ताकी शक्तिके एक के ( इकाई ) प्रमाण में उछेख करें ती उनका साधारण अनुक्रम पीला, 
नीला, दृरा आर छाछ हीता हैं। अंधेरेसे मिली हुई अवस्थामें ( स्कोटापिक ) यह अनुकम 
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हज 


छिस्थानकेन्द्र के ४? डिग्री बाहर 
यह ख्यालूमें रखना चाहिये । 


हरा, नीला, पीछा ओर छाल होता है | इस अवस्थामें 
नीले रंगकी आहकता कम होती है ओर पॉलछे की बढत 
( व्‌ ) प्रकाश वर्णघटित क्रिया का काछः--- 
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प्रारोभिक प्रकाश प्रमाण ओर प्रारंभिक रंग प्रमाण इन दोनों की तुलनामे वणपठकी किर- 
णोका भिन्न भिन्न रंगोंकी लहरियोक्रे समयमें प्रकाश वणबटित क्रिया का काल होता है । और 
इस समयमें रंग कुछ नीछा भूरा एक रंगके दिखाई देते हैं (चि.नं. ३०६ देखिये)। अंतःतीतताकी 
इृष्टिसि विचार करें तों यह मालूम होंगा कि प्रकाश वर्णघटित क्रियाका कारू छोटी लम्बाईकी 
लहरियोमें सबसे ज्यादा ओर दीबे लम्बाइकी लहरियोम सबसे कम होता हे यह स्पष्ट हे | प्रात:- 
कालफे संधि प्रकाशर्में नीला रंग पहले दिखाई देता हे और सायंकालरूके संधिप्रकाशर्में छाल 
रंग प्रथम काछा होता है,हर तथा नीकि रंग ऐजी भर होते ह। विसजन शाक्तिके भापाम अनुवाद 
कर तो यह अनुक्रम अछूग यानी पीछा नींठा हरा ओर छाऊक होता है। साधारणतया 
यद्यपि प्रकाश की संज्ञाआाहकता नित्य रूपकी होती है, ओर रंग संज्ञाआहक शाक्तिका प्रमाण 
हृश्स्थान केन्द्रसें पारोाषिभाग की तरफ जलरूदी कम होता जाता है। तथाएि प्रकाश वर्णवणिति 
क्रिया का काल दृष्टिस्थानकेन्द्रके बाहइरकी ओरको प्रागतिक रुूपसे बढ़ता जाता है; लेकिन 
मिन्न मिन्न रंगके बढनेका प्रमाण भिन्न भिन्न होता है | 

केन्‍्टवर्थ की मूलभूत बातें जिससे बेटे विसजनशक्तिके प्रमाण &< ,०-१* का 


2१७७ ७, 


अनुवाद होता हे नच्िके सारिणीमें दिये 
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रंगठहए यह असलमें फोटापिक व्यूइका काये हे और प्रकाश वर्णवाथ्ति क्रिया का 
यह मंद प्रकाशमें सिर्फ स्कोटापिक व्यूहके कार्यका दिग्दशन है। जब इस व्यूहके कार्यारेंमु 
होनेके लिये कुछ अवधि छूगति है तब अंपेरेसे मिलती हुई अवस्थामे इस काहूमयादाको 
कुछ मिनदतक स्पष्ट नहीं-कर सकते । इसी वजहसे नेत्र अंधेरेसे विना मिले हुए, अति उष्णतासे 
ताजदीपिसे चकाचॉध होनेवाके पदा्थकी भूरे रंगकी चमक जबतक वह पदाथ ऊपण्णतासे 
छाछ नहीं होता तबतक दिखाई नहीं देती । 
अधियारंसे मिले हुए नेत्रम होनेवाकी नीली सेज्ञा:-- 
प्रकाशवर्णधटित के दरामियान का कार बिल्कुल रंगहीन दोता हैं ऐसा नहीं, यह माद्म हुआ हैं कि 
दाप्ति के राशिमें नौले रंग का आरामिक प्रमाण सब रंगोले कम होता है, लेकिन दृश्स्थिान का भाग अँधि- 
यारेसे मिले हुए नेत्र अपवाद जेंसा होता है; यद्यापि यह कल्पना सूल की होंगी तो भी अनेक संशोवकोके 
मतानुसार (व्हान क्राइज कोनेंग आदि ) दृश्स्थिनमें नौला रंग नहीं दिखाई देता । अन्तःचमकमे नीले 


्म्का 


"छूट नेत्ररोगाविशानशास्त्र 


-् ना अकनाननान, रत हकनलार > बल कत्ल आज 5 >वकसक 
जविनजिन बल, आय 2924 
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शग की प्रारंभिक प्रमाणकी वक्रेषाका आकार रंगद्दीन प्रकाश की वक्ररेधाके आकार जैसा होता है 
(चि. नं. ३०५ देखिये ) संशञाम्राहकता १० ० पर दृष्टिस्थान को अपेक्षा _१४०० झरना बढ़कर होती है। 
परिधिके.क्षेत्रमं नौके संग्का संजश्ञाभाहकता ज्यादह होनेसे मंद प्रकाशनभे उदासीन 
बत्तीयोम इस रंगकी छठा दिखाई पढती हें । नीरंग स्कोणापिक वर्णपटका कुछ नौल्म-भूरा प्रकाश 
फोटापिक नेत्रके नौरग सुपेदसे भिन्न होता है। नौला रंग प्रकाश स्कोटापिक व्युद का खास लक्षण मालुम 
होता है, इस बातका आधषियारेसे मिले हुए नेत्रके इश्स्थिानकों नौछा रंग जाननेमे जो खतरे सापक्ष त्तोरसे 
पैदा होते है उसके साथ विचार करनेसे कई संशोधक मानते हें कक्कि यह काये राड घटकांसे ई होता है 
उसको राड घटकोंकी नीलीसझ ऐसा मानते हैं । 

( क ) उत्तेजकका घिस्तार (एक्संटेनसिटी) 

प्रकाशित पदार्थंक आकार क्षेत्रका विचार करे तों यह मादूम होता है कि सुपेद 
ओर रंगीन ग्रकाशके क्षेत्र के संबंध एक समान होते है । तीत्रता कायम रखकर उसके आकार 
क्षेत्रों कम करनेसे पदायके रंगकी तौत्रता पहले कम होती हे ऐसा भास होता है फिर 
बिछकुलछ नहीं दिखाई देती । आकारक्षेत्रके कम होनेके व्यापार मे प्रकाश वर्णवदित क्रिया- 
कालके पश्चात प्रारंमिक बेरंग प्रमाणकी अवस्था आती हे (एक्रोमेटिक छाइट भ्रेशहोब्ड) फिर 
रंग नष्ट हो जाता है। प्रत्येक रंगके आकारक्षेत्र अछग अछग होते है । 


कारपोन्टियर शासत्रज्ञके शो यहा दीये हे, ये नापन के प्रमाण फोठामिय्र के परदेंके 
गम स ० घ 
व्यास के हैं | 
५ हे ३ रं ० आ फे चर 0 ७५ ७ 6. ० ३ 8 ५9 आई ] 
सूयप्रकाशके वणपट्के रंगोके केबल ओर वर्णबद्ित प्रारंभिक प्रमाण संबंधी की सारिणी। 
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( ड ) प्रकाश उत्तेजक की क्रिया की कालमयांदा (ड्ूरेशन ऑफ दि स्टिम्युलस) 
प्रकाशकी क्रियाकाछ॒की सयोदाका संबंध इसी तोरका होता है। रंगीन प्रकाशकी 
क्रैया अल्पकालिक होवें तो पारेणाम बेरंग रूपका होता है । बेबर पंडितके नियमानुसार 
प्रकाशके रंग अलग अछग दिखाई पडने के लिये कम से कम समयमें दृष्टिपटलछ के उत्तेजित 
होनेंसें रंगके चकाचाध होनेके प्रमाणके अनुसार फर्क होता है। प्रकाशके वर्णपटकी किर- 
णोंके घम का असर होता है। दृष्टिपटक की प्रकाशसे मिलती जुछृती अवस्थामें सबसे 
ज्यादा उत्तेनकका काछ छाछ रंग के लिये आवश्यक होता है, “ पीछे और हरे रंगकों 
उससे कम और नि रंगकों सबसे कम काछ छगता है |! 


चाक्षुपसंज्ञा क्‍ ण्द्े९्‌ 
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( ३ ) पाश्चभूसी और इदागैदे क्षेत्रकी प्रकाशकी अवस्था 


प्रकाशित पदाथ जो दिखाई पडता है उसकी रंग संज्ञा पर प्रदक्ष पाश्वभूमि का प्रकाश 
और उसकी इदंगिद प्रकाशके परिणाम का महत्व होता है। साथारणतया प्रारंभिक रंग 
प्रमाण और प्रारंभिक बेरंग प्रमाण इन दोनों पर इन अवस्थाओका समान परिणाम होता 

इदगिदका क्षेत्र उत्तेजकके अनुरूप भूरे रंगके चकाचाधके समान दिखाई पडता है यानी 

सबसे ज्यादा संज्ञाग्राहकता ( अथात्‌ कमसेकम प्रारंभिक प्रमाण ) उत्पन्न होती है। प्रकाशित 
पदार्यके नजदीक कम तीत्र प्रकाश रखनेसे किसाीमी रंग की संज्ञा जल्दी होती है। मिन्न 
भिन्न रंगोंकी ज्यादासे ज्यादा चकाचाधघ की पाश्चमामि अछग अछग होती हे । 
पीले रंग की पाश्चभूमि कालेके बदले सुपेद हों तो वे रंग जलद पहचाने जाते हैं, हरा रंग 
इसके विपरीत अवस्थामें दिखाई पडता है। 

इन परिवर्तनोका सारांश यह होगा क्रि प्रकाशसंज्ञाके समान रंग संज्ञा में, उत्तेजक 
प्रकाश की तीत्रता में ओर काल या क्षेत्रके विस्तार में प्रत्यक्ष परिवतन होता हे, जिनमेंका 
सारिंणिक गुणक दृष्टिपटछ पर गिरनेबाले प्रकाश का प्रमाण होता है, और फिर मी मिन्न 
भिन्न लहरियों की लम्बाई के लिये कम से कम क्षेत्र की दीसियां ओर कम से कम काल की 
दीसिया ये दोनों, दीसिकी ऊेखन वक्र रेपासें मिलती है । 


( व्‌ ) रंगज्ञानका भेदकारी प्रारंभिक प्रमाण 


#९ (5७ ७७. 


रंगोका प्रथकरण उनकी छठा, संप्क्तता ओर दौसिसे कर सकते है यह पहले ऋद् चुके 
ह; नेत्रकी संज्ञाग्राहकता की व्याख्या इन तीनों गुणोंमें प्रत्येकके प्रमाणमें दिखाई देनेवाले 
जो अन्तर इसके विपरीत प्रमाणमें होता है, ऐसी कर सकते है । 

( १ ) रंगछटाके भेदका ज्ञालः--रंगछटाके भेद जाननेके विषय पर अनेक छोगोंने 
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सशोधन किये है। पहचाननेके योग्य छटठाओंकी सख्या संशोधकोंके उपयोग किये हुए येत्र- 
पर अवलम्बित होती है | इन छटगाओँकी संख्या १६० से २०७ तक मानी गई है। इनके 
भिन्न भिन्न भेद वणपटठ के झ्छग अरूग भागोंमं अछग अछग होते ह। प्रकाशलहारेयाँकी 
लम्बाइके सूक्ष्म भेद जिनका अवकलन कर सकते हैं वे पीठ और नीलि-हरे रंगम दिखाई देते हैं । 
बरणपथ्की दोनों सीरोंको असलमें छाछ भागमें संज्ञाआहताका प्रमाण बहुत कम होता है। 
जब छटाकी वक्रेषा अनन्त तक असंपात रेपाके समान जाती है (एसिम्टाटिकली) तब छटठ्र 


हे 


नित्य स्रूपका हाता हैं । 


किक 


९ 


(२) संपृक्तताके भद्‌ का ज्ञान:--( डिस्किमिनेशन आफ सेच्युरेशन ) 
इस प्रश्षपर संशोधकोंका रश्य बहुत नहीं है यह माकृम होता है । इस विपयका संशो- 


घन ओबे ( १८६६ ) व्हीरोडट ( १८०९ ) और ड्रेपरके ( १८७९ ) में किया है 

डेपरके संशाघनसे मादम हुआ कि जअपभवत्त ( डिक्रैक्शन » हुये वर्ण पण्को 

किरणों के सब भाग समान होते है ओर तिपाश्ििय किरणों ज्यादास ज्यादा भेदकछाल 
भर 


रंगमें दिखाई देता हे। हापट पंडितने सूक्ष्म संशोधनसे संप्क्तताके निकाले छुए. क्रम १६ 
नंबरके सारिणीमें दिये ह । 


७89० नेत्ररोगविज्ञानशास्त्र 
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( अंधियारी परिधि | प्रकाशित परिधि 
लाल 5५६०5 शो ५ ४० ८७० 
2६६78 टक अक क क २१ ४६ 
है? 6 ४०४४ ३५ ७७ 
नीछा, . .. .. . . « ३५ 9१ 


ह बात पहले ही कह चुके है कि जब सुपेद प्रकाश मिलाकर संध्ृक्तता कम की 
जाती है तब पीले-हरे रंग के सिवा अन्य रंगोंका छोप ही जनिके पहले उनकी रंगछटठामें फर्क 
होता है ( पन्‍्हा ५०२ देखिये ) | 


| & मद आप 


दीपके भेद;--ज्यादासे ज्यादा प्रकाशनमें कमंसकम इन्द्रियमोचर प्रमाणकी बद्धि 
सब रंगोमें सुपेद रंगके समान होती है। मध्यम प्रकाशनमें इन्द्रियगोचर वृद्धि बेबरके निय- 
मांनुसार हीती है | तेजस्विताका प्रमाण जिस प्रमाणमें कम होता है उसी प्रमाणमे इन्द्रिय- 
गोचर भेदकी वृद्धि घाताक गुणकके प्रमाणमे होती है। कमसे कम प्रकाशर्में इन्द्रियगोंचरता भी 


2 


कम होती है । 
आकारसंज्ञा ( फॉर्म सेंस ) 


आकारसंज्ञासे प्रथक प्रथक्‌ प्रकाश उत्तेजक जाने जाते है । इसकी मूलभूत बातोंका 
विचार करनेसे यह माठुम होता है कि प्रकाश इन्द्रियसे प्रकाश जाना जाता है और आकार- 
शनेन्द्रियसें उत्तेजित और अनुत्तेजित इन दोनों के भेद जानना संभव होता हैं । आकार- 
ज्ञान यह दृष्टिकायकी असली बात या प्रधान छक्षण हे क्‍यों कि पदा्थोंके मिन्न भिन्न 
आकार जाननेकी यह नीव होती है; इससे यह ख्यालमें आ जायगा के यह सज्ञा मिश्र या 
संयुक्त स्वरूप की हैं | पहली वात यह है कि प्रथक्‌ प्रथकू या वेयाक्तिक प्रकाश 
उत्तेजकाँकी संज्ञाआहकता उसकी नींव है और इस कारणसे कमसेकम दृश्य भागके नापनसे 
पेदा होनेवाछी स्थान सेशापर यह संज्ञा अवलम्बित होती है । दूसरी बात यह है कि प्रथक्‌ 
प्रथक्‌ प्रकाश उत्तेजकोंके भेद पहचानने पर यह संज्ञा अबलम्बित होती हे | इसका अर्थ यह 
होता है ॥के यह संज्ञा उ्रथकरण करनेवाल्ी हे। उसकी सदहायतासे कमसेकम दों दृष्टिगोचर 
पदार्थोंका अन्तर जाना जा सकता हे । ये दो बाते प्राकृतिक स्वरूप की हैँ | छेकिन अक्षरों 
के समान संयुक्त आकारोंका-जिसकी सहायतासे इस संज्ञाका नाप करते हं यह मानसिक 
क्रिया है ऐसा कह सकते हे ओर उसीसे भिन्न भिन्न अक्षरोंक्रा बोध होता हे । इस सज्ञासे 
केब5 प्राकृतिक रुक्षण नहीं हे बल्कि यह इन्द्रियगोचर क्रिया है। पूर्ण इन्द्रिय गोचर क्रिया 
का नापन कमंसक्म आकार पहचानने के छक्षण से करते है । 


प्रकाशसंजशा और इच्दियगोंचर क्रिया इन दोनों शक्तिके भागोमें आकारसंज्ञा,दी विरोधी 
देशोमका प्रदेश या बफर स्टेट के समान काय करती है। ज्यादह तोरसे प्रकाशसशा ओर आकार- 
संशा इनमें भेद करनेमें भूल हो जाती है | असल में उनके प्रारंभिक प्रमाण के आसपास 


हक अल अ ल्नाः न पलक वर +-++ ब्न्न 


चाश्लपरंज्ञा ५७१ 


आकारसंज्ञासे सूक्ष्म सेंद का विस्तार जाना जाता हैं । यह ज्ञान पदार्थोकी प्रतिमायें इृष्ठि- 
पटकपर स्पष्ट गिस्नेपर अवरूम्बित होता हे। प्रकाश (संज्ञा) सिफ इशष्टिपटछका संशाआहक 


शक्ति पर अवरूम्बित होती है| प्रतिमा स्पष्ट ह या अस्पष्ट हें इससे कुछ संबेब नहीं रहता। 
यद्यपि दोनों संज्ञाओका संबंध बहुत जगह दिखाई देता हैं तों मी उनके फर्कोका निर्णय 
मिन्न भिन्न नियामकोंसे जुडा होता हैं| केंवछ प्राकृतिक इश्टिसे विचार करनेते आकारजञानका 
नाप कमसेकम प्रमाण के दृकू कोणसे करते हँ। इ्कुकोणसे इक्शक्ति तीजताका नाप होता 
है। बाह्य पदार्थंके दोनों सिरोंसे पातबिन्दु को जोडनेवाली दो रेषाओंसे पातबिन्दुसे बने 
हुए कोण को दृककोण कहते हैं । 


इकशक्ति तीव्रताका नाप सूक्ष्म बिन्दु या रेपाओंको अछग अछग पहुँचाननेसे करत हूँ । 
दो बिन्दुओक धथक्‌ प्थक्‌ पहुँचाननेका क्रमका प्रचार पहले पहले ज्योतिनिंद छोगोने किया | 
प्राचीन आये छोगोके बैंदिक विवाहपद्धति में यह परिपाठ हैं कि वधू ओर वर घर आनेंके 
समयमें उनको प्रव तारा या सततर्पिमके अरुन्धाति ताराकों पहेँचाननेंकाी कहा जाता है। 
उसका उद्देश झायद यही होता है कि उनकी हकशक्ति तीत्र हैं या नहीं इसका अन्दाज हो 
जाय | सन्‌१९१४ में पारसननें एक जगह छिखा है कि परशियाम इकशाक्ति तीवता बराबर 
है या नहीं इसका माप करनेके लिये ग्रेट वेजर तारका पुंजके अल्कार ताराका मिझार तारासे 


अलग पहचान करवा तेथे | 


विन्दुओंकी कसोंटीकें ( निकप ) समान रेपाओकी ,मी कसोटी होती है । इसमें 


छ 


/ 


३ ३ चे 


शेघाएँ अकूग अछग दिखाई देती है या नहीं यह देखा जाता ह। हाल्में साधारणतया 
हकूझ्क्ति की तीव्रताका नाप करनेके लिये निकप अक्षरोंका उपयोग करते हैं । इन अक्षरोंकी 
रचना इस तत्त्वपर की गई हैं कि अक्षरके दोनों सिरोसे पात बिन्दुतक दो सरल रेपाएँ 

चित्र नं. ३११ 


निकाली जाय तो पाताविन्दु और रेषाओंँसे 
बननेवाले कोणका प्रमाण ८ होता है (पहली 
» किताब चित्र नं. ३३ देखिये )। अक्षरकी 
५2 खडी या पडी रेपासे पातविन्दुसे हेनिवाले 
क्षय कोणका प्रमाण अक्षरके-छ याने १' होता है | 

स्नेलनने इसी तत्व का उपयोग कस्ेटी 
अक्षरोंके तक्ते वनानेमें किया है | इन तक्तोंमें 
एक के नीचे एक नों (अक्षर ) पक्तियाँ 
लिखी होती है । पहली पंकक्‍्तीके प्रत्येक अक्षर 


| कक. 


272 ६० मिटर ( १८० फीट ) फासेल परसे, 

ै री ५ | श्र 4७ 

हि 2 दूसरी ( ३६ मि ) तीसरी (२४), 
 .  . :  चोथी ( १८), पांचवी १२, छटी ९, सातवी 

यह लरूफज ३६ 'मिटर के फासले पर से देखनस वह कह पैर नौबी दर 

पात विन्दुसे ५' प्रमाण का कोण बनाता है । ६, आठवा 5 आर | मिट्स्से; इन 

रे ३७ कप बा के छ ञ २ कफ ञ्र प्रो ३०. ग्ेटाई 

पंक्तियोंके प्रत्येक अक्षर पाताविन्दुसे ५ का कोण बनाता है, ओर जअक्षरोंकी मोटाई 
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१ का कोण बनाती है। निकप अक्षरोंके बदछे अंग्रेजी सी के आकारके टठे वृत्तका ( () ) 
भी उपयोग छान्‍्डोने किया हैं। रोगी को ६ मिटर अन्तर पर बिठाकर नापन किया जाता है. 


का चेक े । 


क्यों ।फ्रि इस अन्तर परकी किरणे समान्तर होती हे ऐसा माना गया हें 


इकुशाक्ति तीव्रताका नाप करनेमें क्नोनिकाके आकारका भी महत्व है ( पन्हा ४२७ 

देखिये )। लेकिन यह मूल जाता हे कनीनिकाका ज्यादेसे ज्यादा आकार २ से ३ मि. मि, 
| होना चाहिये। कनीनिका का आकार कमसेकम प्रमाणका हों ओर प्रकाश प्रमाण 
अक्षरेषामें हो तो द्कशात्रीय अनियमित बातोका असर नहीं होंता लेकिन इसके बिपरानि 


अवस्थाम असर हाता हू । 


सारिणी १७ में के प्रमाण अंक काब के संच्ोधन के 
आकारमे फक करके इनका संशोधन किया है;--- 


सारिणी १७ 








) 


हम नमक आल निकपप्रष्ठको पनेत्य स्वरूप की 
. कृनिम कनींनिकाके | 8 ७ चेक जअमक की द्कृशक्तिकीतीतता 
कर वमाओाक दस हर शर्म मिटर पर हर बसे मिठर पर 
व्यास का मि. मि. प्रमाण समायोजित चमक की हि 9 गियर हे शक 
व्कूशक्तिकी तीत्रता 
का प्रकाश प्रमाण का प्रकाश प्रमाण 
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हक्शक्तिकी तत्रिताके पाये हुए प्रारंभिक प्रमाण, इस्तेमाल किये हुए कसोंटीपर और 
उनसे जिस तरहकी दृष्टिपटछकी स्चना उत्तेजित होती है, इन बातोंपर अवलाम्बित होता है| 
इसमे नेत्रसे पायो जानेवाली स्पष्ट प्रतिरूप संज्ञाआ्नाहक घटकों के सूक्ष्म कणोपर, जेंसे कि 
छायाचित्रण के 8८ के कण, अवरूम्बित होती है। 


हु दी 'बैन्दु बिछकुछ अछग दिखाई देनेके छछिये दृष्टिपटलके केबछ दो कोन घटक 
उत्ताजेत होकर उनके बीचका एक कोन अनुत्तेजित रहना चाहिये । 
पदार्थकी प्रतिमा रम्बी रेपाके समान हो तो जडाऊकी रचनाके समान कोन घटकोंकी 
रचनापर फेलकर गिरनेसे उसके चारो ओरके कोन घण्कोंमें अप्रत्यक्ष परिणाम दिखाई देता 
है इन दोनोके कार्यसे पदार्थोके आकारके भेद जाने जाकर इक्शक्ति तीजताका प्रमाण बढ 
जाता है| इृरुशाक्ति तॉब्ताका नाप (१ ) पदा्थवों अछग अछग पहुँचाननां, और (२) 
उनके आकारके फरक जानना इन दो बातोंपर अवलम्बित होता है । 


चाश्ुपसेशा ०७३ * 
(१ ) पदार्थोंके कमसेकस अन्तरका प्रसाण:--- 
इस विधषयका विवेचन हुके ने सन्‌ १७०९ में किया । उसका शोध यह था 
कि आकाशके दो तारोंकी अलग अछग दिखाई देने के लिये उनके वीचके कंस का नाप का कोण 
एक मिनट होना चाहिये | पदार्थका एक नेत्रका दऋूकोण दसरे नेत्रके व्कूकोणके बराबर होता 
| रेपाओसे बना हुआ कमसेकम प्रमाणका कोण बिन्दुओंसे बना हुआ कमसेक्स प्रमाणके 
कोणके समान होता है| अनेक संशोघकोंके दककोणका ओसत प्रमाण एक मिनट होता 
है। अर्थात यह आकार दृष्टिफ्टलके «००४ सायक्रान ( » ) आकारकी प्रतिमाके बराबर 
होरेंगने सन १८९९ मे शोध किया कि दो बिन्दुओसे बना हुआ कोण वास्ताविक 
इ्कुशाक्तिके कमसेकम कोणसे दुगना होता हैं क्योंकि दो बिन्दुओंके बीचका अन्तर, बिना 
स्पष्ट दिखे, दो बिन्दु स्वतंत्र नहीं दिखाई देने । 
(२) पदार्थोंके आकार रेखा जाननेका कमसेकम प्रमाणः-- 
पदाथोंके आकारके फरक जाननेका धर्म बहुत महत्वपूर्ण है; क्योंकि आकारोंके 
फकोके भेद पहँचानना यही दष्टिका असछी काय है, चाहे वे आकार प्रकाश या अंधेरे 
रूपके हों या भिन्न भिन्न रंगीन स्वरूपके। दो आकारके कमसे कम अन्तर का प्रमाण दो रेफा- 
ओंके अन्तरके प्रमाण के समान होता है। नेंत्रकी यह स्वाभाविक शक्ति अन्य शानेन्ड्रियों की 
पूण विकसित भेदसूचक शाक्तियाक समान होती हैं। 
आकारसंज्ञापर परिणाम करनेबाली बातें 
नेत्रबीं मिलती जुछती होनेकी अवस्था, प्रकाशविसमनक्ा भोतिक परिणाम तथा 
कनीनिका का आकार इन बातोंकी सिवा ओर मी आकारसंज्ञापर परिणाम करनेवाली बातें 
होती हू जैसीकी (१ ) दाश्पिटछका खास उत्तेजित होनेवाछा भाग, (२) प्रकाशकों तौनता, 
(३) प्रकाशका वणपेटीय धस (४ ) प्रकाशका फैछाव (०५) आर इदगिंद अनके 
प्रकाशका प्रमाण । 
(१ ) दृष्टिपटछके खास उत्तेजित भागके अनुसार दिखाई देनेवाले पारि 
सावारण प्रकाशमें दृकुशाक्ते तीव्रता पारिवि भागकी अपेक्षा दश्स्थिन केन्द्रमं ज्यादा 
होती है | वेरादिएमने इनकी वक्ररेपा तथार की उससे अनुमान किया कि दृश्स्थान केन्‍्द्रके 


रु 
नि 


५० बाहर इकझाक्ति तीत्रताका प्रमाण साथारणतया ०*३ होता है ऑर २० क अन्तर के 
बाहर यह प्रमाण ०-१ होता है | लेकिन मंद प्रकाहमे दइश्स्थान केन्द्रका प्रारोभिक प्रकाश 
प्रमाण पारोधि मागके प्रमाणसे बहत ज्यादा बढ जाता है; इस कारणसे बद्चापि फोटापिक 
तथा स्कोटॉपिक अवस्थामे परिधि भाग की दुकृदक्ति नित्य स्वरूपकों होती हे तो भी 
स्कीटापिक अवस्थामें दृष्टिस्थानकेन्द्र की इकुशक्ति परिधि भागसे बहुत कम होती हैं। 
इसका अथ यह होता है कि मंद प्रकाशमें इन दोनों मार्गोंको संज्ञाआइहकता सापेक्षसे उछटी 
होती है । दृक्शाक्ति तीत्रताका अर्थ दृष्टिस्थान केन्द्र की शक्ति माना गया है। आकारके 


फर्कोंम भी यहीं प्रमाण माना जत्ता हे | 


५४७ नेत्ररोगविज्ञानशा स्तर 

(२) प्रकाशतीत्रताके परिवर्तन:--प्रकाशका अमाण बढ़नेंस इड्टिस्थान केद्रको 
दकुज्ाक्ति तीत्रताका प्रमाण बढ़ता है यह सिद्धात स्बमान्य है । इकूशक्ति तीजता (दया 
8) प्रकाशनके (अत ) घातांक गृुणक का सीधा स्वाभाविक धर्म हैं, इण्नका, घात > प्र 
(या 8८ ४६0827 यहां का-₹ ८ प्रकाशक प्रमाणमें वदरनेवाला कायम प्रमाण) | जब प्रकाश- 
तीत्रताका प्रमाण कम होता हैं तब उसका कायम प्रमाण इतना ज्यादा कम होता है कि इक्‌- 
शाक्ति ततव्रिताकी बक्रेपा की उंचाई घीरे धीरे बढती जाती है। लेकिन ००१ पिट्स्के 
मोमवर्ताके प्रकाशकी वक्ररेपा झुककर सीधी ऊपर चढ जाती है क्योकि कायम प्रमाण दस 
गुना बढ जाता है। इससे यह अनुमान कर सकते हे कि तेजस्विताके अनुसार स्क्रोंटापिक 
तथा फोटापिक के दो स्वतंत्र व्यूह होते होंगे। पांच फीट प्रमाणकी ज्यादा तेजस्वी मोंमवत्तीके 
प्रकाशसे इक्‌शक्तिकी तीव्रता कम होती हे ,आर२० फीट की मोमबक्ती के प्रमाण से यह प्रमाण 
विक्कुछ कम होता ६। मंद प्रकाशमे दृकुद्धक्ति और आकार ज्ञान का कमंसे कम प्रमाण 
१:४ होता हैं। दिनके प्रखर प्रकाश तथा मंद प्रकाशमे दिखाई देनेवाली ध्कशक्ति की 
तंत्ता का प्रमाण इन दोनोंक फरक में हमेशा कुछ नियामित प्रमाण रहता है। छेकिन 
चैल्का वक्रामबन व्यूह सदोप हो तो स्कोटापिक नेत्र में इन फर्कोका असर ज्यादा 
परिणामकारक होता हे 

( ३ ) वर्णपटकी किरणोंके परिवर्तन 

डकूश्कक्ति की तीजतामे प्रकाशल्हरियोकी रुम्बाईके परिणामसे भेद होते हैं। 
आर यह भेद वर्णपठक्री विशेषस्थानकी दीतिपर अवछाभ्बित होता है । सुमेद प्रकाश जो सब 
रगांका रहारियोक मिश्रण से बना हैं उसमे £कुशक्तितीत्रता किसी भी रंगीन प्रकाशकी तीत- 
तासे ज्यादा होती है | लेकिन वर्णपट्के झुंद्ध रंगीन प्रकाश, रंगको छटठा, सप्तक्तता और 
दीसि इनसे मिश्रित हुए. प्रकाशसे वे ज्यादा कार्यक्षम होते है । वर्णपटके सव्य मागके 
रंगीन प्रकाशमें दीति ज्यादा होनेसे वे ज्यादा कार्यक्षम होते हे और उनकी कार्यक्षमताका 
अनुक्रम सबसे ज्यादा पीछा फिर नारंगी, हरा, छाछ और नीला होता है 

सपद मिश्रित प्रकाशसे हकुशक्ति तीव्ता तथा चमक ज्यादा होती हैं तों भी कम 
तात्र एकरगा प्रकाशतल पदाथ्थेकरो र्चनाव: सूक्ष्म भद्‌ ज्यादा दिखाई देते ह | इसका कारण 
ले है कि इस रुगान प्रकाशक किरणोंका रंगविक्षेप नहीं होता जैसे फ्ि मरकक्‍्युरी आर्क प्रकाश | 
श्रकाशप्रसरणक पारणामः--- 


६ 


शि॥/१ 


यह साधारण अनुभव है कि इकृक्षेत्र का विखरा हुआ प्रखर प्रकाश नेन्नमे-- परिधि 
का आर जानेस तकछीक होकर इकशक्ति तीत्रता पर परिणाम दाता हूँ इसांकय उसका महत्व 
है । इसमे अन्य बातें भी सम्मिलित हे जैसे नेत्रके-बक्रीभवन मार्गका बिखरे हुए प्रकाशसे मर 
जाना, कनानेकाके परिवतेन, कार तथा स्थान संबंधी हॉनेवालर अप्रत्यक्ष पारेणाम ओर 
पकावट इत्याद होती हैं लेकिन प्रत्येक के कार्यका ठीक माप नहीं कर सकते हैं | इन सब 
बाताका माटर आदे चढानेके कार्योंमें महत्व है | आकाशके विखरे हुए प्रकाशका द्कृशक्ति 


7 वितापर ठॉक परिणाम होता है। कनीनिका कार्यक्षम हो तो मंद्र प्रकाशमें यह क्रिया विप- 
अंत होती है। और कनिनीकाके पारिवर्तनके परिणास नष्ट करनेकेलिये संकुचन या प्रसरण 
करनवाली औषधियोके उपयोगसे हकशक्ति तीत्रता कम होती है । 


चआपछ्तुषसंज्ञा ७७५० 
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नेलमें पारोधि मागसे प्रकाश अन्दर जाता हो, या निकप मंद प्रकाशित हो, या तिरछा 
प्रकाश तीत्र हो,या प्रकाशन प्रत्यक्ष नेत्रपर गिरता हो; या दशष्टिपटल्का उत्तेजित भाग बहुत बडा 
ही तो इृक्शक्ति तीत्रता कम माद्म होती हैं । ढेकिन निकप अच्छी तरहसे प्रकाशित हो तो 
टकृशक्तिकी तीव्रता बढ़ी हुई मालूम होती हे। परिधिका प्रकाश अंध तिछक पर गिरनेसे यहि 
परिणाम दिखाई देता है । इससे यह कहा जा सकता हैं कि दृष्टिपटलपर अनेक प्रतिमा-, 
ओंका गिरना यह तकदढीफ का मुख्य कारण नहीं हैं । 
चकाचोौं ध---जब नेत्रपर प्रकाश इस ग्रकारसे गिरता हैं कि प्रतिमाये स्पष्ट नहीं दिखाई 


8. रू हाथ 


देंती तब चक्राचोध ( ७]878 ) की अवस्था पैदा होती हैं। चकाचोध के तीन प्रकार 
॥ 


/ण श्र 


हर 

( १ ) आच्छादन चकाचोंधः इश्िपटल की प्रतिमापर प्रकाश गिरनेंसे विशेधी 
परिणाम कम होकर ऋछ दिखाई नहीं देता तव उस अवस्थाकों आच्छादन चकाचाध क 
हैं। (२) जब नेत्रके वक्रीमवन मार्ग में ज्यादा प्रकाश फैलनेसे प्रतिमाये स्पष्ट नहीं दिखाई 
देती तब उस प्रकाशकी अवस्थाकी संधि चकाचोव कहते द । (३) जब ज्यादा प्रखर 


४. हे, 


प्रकाशसे दृष्टिपटछकी संज्ञाग्राहक्ता कम होती हैं तव अंधत्वजनक चकाचोध हांता €। 


यादि नेत्र अधेरंसे मिलो हुई अवस्थामे हो, या इश्टिपटल का अवस्था ताल प्रकाशसे 
न मिछती हो तो चकाचोब का परिणाम ज्यादा भाछुम होता हैं। मोटर के प्रखर दापि 
( छ००6 ॥6)6 ) का परिणाम दिनसे रात को ज्याद मासमान होंता हैं । इसमे तीत्र 
प्रकाशका ग्रतिकार करनेकरेलिये कनीनिका तुस्त संकुचित ना होनेंसे उसके कार्यक्षमताका 
असर होता हें । 


क्षेत्रक आसपासके प्रकाशके परिणामके भद 
पदार्थ और उसकी पाश्चमृमि इनके तुछनात्मक विशेध् का ब्कूशाक्त तेत्रतापर पार- 
णाम होता हैं। अथात यह परिणाम अश्यतः स्थानसंबंधी अप्रत्यक्ष परिणाम के कारणस हाता 
है, ओर अशतः: इदगिद क्षत्रके कम या ज्यादा प्रकाश तत्रतास न॑ंत्रका मिलता जुलतां अब- 
स्थामें भेद होता है | केकिन यह परिणाम प्रकाशसंज्ञापर हानेवाले परणास के सम्मान नहां 
होता । साधारणतया विशेधी परिणाम का प्रमाण जितना ज्यादा हाता हैं उसी प्रमाणमें 
इकूश क्ति तीत्रता भा ब्यादा हाता 


(जि! 


नह 
2 ७आ "७ ७ दब |. 


पदाथ कंभ अकाशित गिद धकन्न ज्यादा प्रकाशत हांता धव्कशाक्त क 


तीत्रता का प्रमाण बढ़ता है | केकिन इृदंगिद क्षेत्र के प्रकाशका प्रमाण बहुत ज्यादा हाँ ता 


पदार्थकी सृक्ष्म स्वना स्पष्ट नहीं दिखाई देती और भेद जाननेकी चालक्षुप क्रिया- कमजोर 
शाती है । 


नजर 


दी, 


/ 


/ 
रै #& 
री 


अध्याय २० 
उत्तेजकोंके प्राकृतिक परिणाम 
( १ ) संबेदनात्मक संवादि प्रतिक्रिया 


ब दृष्टिपटछपर भोतिक कायक्षम उत्तेजककी क्रिया होती है तब उसकी प्राक्रादिक 
भंबादि प्रातिक्रिया क्षाणेक रूपकी नहीं होती बल्कि उसमें उत्तेजकके अनुरूप अनेक मिश्र बातें 


हुआ करती है | कम बलके लेकिन कायक्षम एकके पश्चात्‌ दूसरे तीसरे तथा ऐसे ही उत्ते- 
जकोंकी कालमयांदाके योगते ( समाहार्से ) पेदा हुए. उत्तेजकोंके परिणामसे इृष्टिपट्लकी 
कार्यक्षमता स्वास समयतक चाल रहाते है ऐसा अनुमव होता है| इससे यह स्पष्ट होता है 
कि इषश्टिपटछ उत्तेजित होनेके वाद वह क्रेया कुछ समयतक चाछु रहती हो। यादि दाशिपटल- 
पर नियमित कालूमय दामें कार्यक्षम उत्तेजकसे कमबलके दो प्रकाश उत्तेजक डाछे जाय तो 
दूसरे उत्तेजकसे प्रारंभिक संज्ञाका बोध होता है। इसका अथ यह होता हैं कि पहले उत्तेजक 
को क्रिया दूसरे उत्तेजकसे इतनी बढ जाती हे कि प्रारंभिक प्रकाश उत्तेजकक्री अवस्था पेदा 


कु 


होता है। इन दोनों उत्तेजकाक बोचका समय बढाया जाय तो दूसरे उत्तेजक को शक्ति 
इतनी बढाना आवश्यक होती है कि जिससे प्रारंभिक उत्तेजकका कार्य दिखाई देता है। 
लेकिन इन दोनो उत्तेजकोंके कार्योकरा समाहार ( योग ) होनेके लिये, उनके अवशेष उत्तेजित 


[३ 


अवस्थाकों ज्यादासे ज्यादा काल्मयादा आभितक निश्चित नहीं हुई है । 


&। 


९ 


(अ) एक उत्तेजकके परिणाम 


कम बलका इन्द्रियगोीचर उत्तेजक तथा क्षणिक कार क्रिया करनेवाले उत्तेजककी 
क्रियासे कुछ अप्रकाटित काछके वाद स्पन्दन जैसी गतिकी समान संज्ञा पायी होती है | छेकिन 
उसको तंजर्विताका प्रमाण थोडा ज्यादा हो और उसका परिणाम साधारण प्रकाश तीजब- 
तासे इतना बढ़ जाय तो पैदा होनेवाली संज्ञामे उत्तेजककी क्रियाकी काल्मयादानुसार फके 
होगा | फके होना यह उत्तेजक क्रियाकी काल्मयादापर अवरूम्बित होता है इसका 
यह अर्थ होता है कि विशेष प्रखर प्रकाशकी क्रिया हदाष्टिपटलपर कमसे- 
कम *काछतक होकर ज्यादासे ज्यादा संबादि प्रातिक्रिया पैदा होती है। यह काल्म्यादा 
प्रकाश उत्तेजकके बलके अनुसार बदलती रहती है| ज्यादहसे ज्यादह प्रमाण तक संबादि 
क्रिया होगी तबतक प्रकाश उत्तेजकका कार्य होता रहेगा तों उसकी संज्ञा कुछ अप्रकठित 
काल्मयादा के बाद ज्यादात ज्यादा प्रमाणका होगी इसे प्राथामेक प्रातेसा कहते है। फिर 
उ्तमें उतार चढाव होकर आखिर उस क्रियाका छोप हो जायगा | किन्तु यदि उत्तेजक 
वास्तविक आवश्यक काल्मयोदासे ज्यादा काछ तक कार्य करता रहेगा तो फिर उसकी स्पंदन 
जैसी गतिके सदश का परिणाम बंद हो जायगा। प्राथमिक प्रतिमा नष्ट होनेके बाद दूसरी दुष्यम 
पश्चात प्रातेमा कुछ अनुरूप अवस्थामें दिखाई पडती है | इनका दृश्य स्पन्दन जैसी गतिके 
समान भास मान होता है | 


उत्तेजकाके पारिणाम ५४७ 
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अप्रकाटित काछमयोदाः--- ह 
प्रकाश उत्तेजक का थ्रारंभ कारू ओर प्रत्यक्ष संवेदना भासमान होने का कार इन 
दोनों के बीचमे जों समय जाता हैं उसको अप्रकटित काछ कहते हैं । यह काछूमयौदा का 
स्वरूप भौतिक विवेचन म इृष्टिपटलछ की विद्यत संवादि क्रियाम दिखाई देनेवाली अप्रकटित 
कालमयोदाके समान होता है| उसका रूप प्रकाश रासायनिक क्रियाके अप्रत्यक्ष परिणाम के 
समान होता हे(४०७९पन )|साधारण तीत्रताके प्रकाशम उसका आँसत प्रमाण ५००५ 
से ०-२सेकन्द तक होता है । इस कालूमयादा के परिवतन फक दो बातापर अबल्म्बित होते ह | 
(१ ) इृष्टिपगलछका उत्तेजित माग और उसकी संज्ञाआहक अवस्था ( २) उत्तेजकके 
गुणधर्म । 
दृष्टिपटलके पारिवि भाग की अपेक्षा इश्स्थिन केन्द्रम अप्रकठित काछमयोदा का 
प्रमाण ज्यादा होता है | दष्टिपटछको अंधेरेसे [मछा हुई-स्कोटापिक अवस्थामं जब उसको 
सज्ञाआराहकता बढ़ी हुई होती है, यह काल्मयादा कम होती है ( कोई कोइ यह सिद्धात 
नहीं मानते ) । केकिन यह ख्यालमे रखना चाहिये कि इृष्टेस्थान केन्द्र को संवादि क्रिया 
परिधि भाग की सवादि क्रिया से भिन्न होती है और प्रकाशसे मिली हुई फोंटापिक अवस्थाकी 
क्रिया स्कोटापिक अवस्थाकों क्रियासे मिन्न होती हे 
उत्तेजक के गुणधर्म के विचार करनेसे यह माद्म होता हैं ककि अप्रकटित कार की 
मर्यादाम प्रकाशकी अत्यन्त तीत्रता और उसके गुण के अनुसार फर्क होता है। प्रकाश- 
तीत्रता का प्रमाण ज्यादह हो तो यह मर्यादा कम होती हे । उत्तेजक श्रकाश की तीत्रताका 
प्रमाण भ्लाम्रितीय अणीके अमाणसे वढाया जाये तो अप्रकरित काछमयोदाका प्रमाण 
गाणितश्रेणीके प्रमाण में कम होता जायगा । उत्तेजक प्रकाशके गुणबर्मका विचार करें 
तो यह मालूम होता है कि प्रकाशलरूहरियोंकी रम्बाई के अनुसार अप्रकणित काल्मयांदामें 
फर्क होता है, छाछ रंगमें यह काल्मयांदा सबसे कम हरे रंगमें मध्यम ओर नाले रंगमें सबसे 
ज्यादा; प्रमाण की होती है। 
प्राथामेक प्रतिमा मुख्य प्रांतिसा 
हदृष्टिपटल क्षणिक उत्तेजित होनेसे प्राथमिक प्रातिमा को संज्ञाकां लेखन वक्ररेपा छह- 
रियोके रूपमें उत्पन्न होती हे; यह वक्ररेपाएं खींची जाय तो यह मादू्म होगा हैँ कि इसकी 
उंचाई शीध बढ जाती हे छेकिन उसका उतार धीरे धीरे होता है । इस वक्ररेघाका प्रथकरण 
संबेदनाकी तीत्रता ओर उसकी कालमयांदा इन दो रूप से हो सकता है । 
संवेदनाकी तीत्रत[:---इस वक्ररेंपा की उँचाई मुख्यतः तीन बातोपर अवछूम्बित होती 
है (१) उत्तेजकक्का तीत्रता, ( २) उसकी क्रियाकाछकी मयादा, ( ३ ) प्रकाशका प्रकार। 
इस वक्ररेषाकी उचाइसे ( कुछ मयादा तक ) प्रकाश उत्तेजक के प्रत्यक्ष तांत्रता के प्रमाणा- 
नुसार तथा उसकी क्रियाकालके प्रमाणानुसार फक होता है। ओर प्रकाशलहरियोंकी लम्बा- 
इके अनुसार मी फर्क होता है। छालप्रकाशरमें वक्रेपाकी उचाइ सबसे जल्दी, हरे प्रकाशमें 
उससे कम और नौले ग्रकाशमें सबसे कम समयमे होती हे | छेकिन रेपाके उंचाइका प्रमाण 
नीले प्रकाशमें सबसे ज्यादा,छाल प्रकाशसे उससे कम ओर हरे प्रकाशसे सबसे छोटा होता है 


५७४८ | सेत्ररोेगविज्ञानशा/स्मप्र 


बन आक- हक का 
अप अनिल 


बहतसी बातोंसे मातम हो सकता है कि भिन्न मिन्न रंगोकी संज्ञाओको क्रिया एक 

साथ घटित नहीं होती । ज्यादद दिलूचप्सी की वात यह होती है कि झ॒द्ध काले या सुपेद 
उत्तजकस वर्णवटित प्रतिक्रियायें या एक रंगी प्रकाशसे भिन्न रंगीय प्रातिक्रैयायें पायी जाती 
है । मसलन ये ग्रतिक्रियाये पायी जायेगी यदि वेनाहिस की फिरकी परके काले ओर सुपेर , 
बृत्तखंड के जैसे ( चित्र ने-३११) उत्तेजक जल्दी जल्दी घुमाकर लगाये जाय तो सुपेद बृत्त- 
खेड की अगले भागमे छाछ ओर पिछले मागमें नीला रंग मासमान होता है | इस इक प्रत्यक्ष 
की वजह यह होती है कि, प्रकाश की तीत्रता साधारण प्रमाण की हो तों, रंग का भास 
चित्र ने. ३१२ असम ज्ञीत्र गाते से पेदा होनेवाली संज्ञा होती है । यदि 
उत्तेजक को तात्रिताका प्रसाण बढाया जाय तो, प्रकाशनके 
कि. फक, फिरनेकी गतिका क्रम, इत्तजंडोका आकार,उसपरको 
कक लकरियोका वितरण इनके अनुसार सेशाओंकी ज्यादहसे 
किक ज्यादह ऋमावस्थाकी (70886 ) “वंक्रेपा मिलती है 
/ एकरंगी प्रकाशसे भाससान होंनेवाली अनेक रंगके व्य्यसे 
(5० . माद्ूम होता है कि यह संज्ञा विरोधासासात्मक नहीं है; 
वणपण्के एक सित्रतस असली स्गक्रे अगभूत घट्कोंका 





बेन|हमकी फिरकी उत्तंजन हांता ६ | 
संवेदनकी वक्ररेपामेंका उतार चढाव 
यदि ष्यादह तीव्रताका उत्तेजक, उसके क्रियाकालसे(००-०४सेकन्द से बढकर नहीं ऐसे 
बढ़कर नहीं इतने समयतक काये करता हो तो सेज्ञाकी छेखन बकरेपामें, उसकी ऊंचाई पूर्ण 
होनेक॑ बाद केंकिन उसका लोप होनेके पहले उसमे स्पन्दन की अबस्था दिखाई पडती है। 
भ्याक डूगलक सताचुतार «6४5४८ पकन्द ( ६१9 ) के क्रियाकाल के उत्तेजकसे 
प्रतिक्रियामें उतार चढाव दिखाई पडता है । यदि उत्तेजक उसके क्रियाकाछसे «हे ठसेकन्द 
(१६७) ज्यादह छगाया जाय ओर यदि उसके क्रिया कालसे ०65 सकंद (४०७) समय 
तक उत्तेजक रह गया तो ये उतार चढाव नहीं पाये जाते । उत्तेजक की तीत्रताके अनुसार- 
स्पन्दन की संख्यामें फक होते है, ओर यह परिणाम अधियारेसे मिछती जुलती अवस्थामें 
दष्टिपटल के परिधि भागमें दिखाई पडता हे । यदि उत्तेजक घुमती तश्तर्रमे की भिज्जीय 
चिरमेंसे गाया जाय तो प्रातिमा वृत्तललड' के आकार-जैसी फेली होगी ओर उसमें एकान्तरी- 
तेसे छुपद और काले पट्टे दिखाई पडेंगे (चित्र ने.३१२ )। चित्र नें. ३१३ 
.. प्राथमिक संज्ञा धीरे धीरे लम्बोत्तर हो जाती है और द 
उसका छोप होनेके पहले इसमे स्पन्दन दिखाई पडता हे। 
प्रातिमाके आखिरीकी क्रमावस्थाक्के फर्क मंद प्रकाशमें अच्छी 
तरहसे नजरमें आते है, ओर यह परिणाम संपृक्त नीले रंगके 
इस्तेमालसे ज्यादह अच्छे दिखाई पडते है । च्यूं कि यह 
क्रमावस्था दृष्टिपटलक के केद्रस्थानमें नहीं पायी जाती, या 
छाल प्रकाशसे नहीं दिखाई पडती, और च्यूं कि यह निरंग 
होनेसे ओर स्कोटापिक वर्णपण्के नालिभूरे रंग जैसी होती हे, 
आर यह अंधियारेंस मिलती जुलती अबस्थामें पायी जाती हे, 





उत्तेजकोंके परिणाम ५४९. 
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और रताधों में नहीं दिखाई पडता इससे यह कल्पना कर सकते है कि यह काय स्कोटा- 
बट ष् कप (न पद कब हि प्र धर ० 
पिक व्यूहकाही हैं ओर प्राथमिक प्रतिमाका पहला माग फोटापिक व्यूहसे होता हैं| इससे 


कल्पना कर सकते हैं कि संध्याकाकीन ज्यीती का तंत्र दिनके तत्र के बाद ग्वास रुकावट होनेसे 
पाया जाता हैं; यह रुकावट ८ सेकन्द इतनी होती हैं ऐसा म्याकड्डगलने शोध रूगाया है| 


संवेदनाकी काछमयोदा:--- 


मुख्य प्रातिभाका अस्तित्वकाल साधारणतया ०००० से ५०२ सेंकन्द माना गया हैं । 
अप्रकटित काऊमयादाक समान संवेदनाकी कालमयादा में भी फरक होता है ओर यह दो 
बातों पर अवरछूम्बित 'होता हैं (१) दृष्टिपटछका उत्तेजिनें माग, आर उसको संज्षाग्राहकता: 
(२ ) उत्तेजक प्रकाश के गुण | 


श 


हि 


हाश्पिटल की अवस्याका विचार करनेसे यह माल्म हुआ है कि उत्तेजक समान 
संज्ञोत्पादक तीत्रताक हो तो उनकी संवेदन काहमयादा इशिग्थान केन्द्र की अपेक्षा परिषि- 
भागमें कम होती है | दृष्टिपटछकी अंपेरेसे मिली हुई अवस्थाकी वजहसे उसकी प्रकाश 
आहकता बढ जाती है और अप्रकटित काल्मयादा कम हो जानेसे संवेदना का प्रत्यक्ष क्रिया- 


काछ ( कुछ मयांदा तक ) बढ़ जाता है। इससे यह अनुमान कर सकते हैँ कि कदाचितू 
दृष्टिकायेका द्विदरू व्यूह होग 


उत्तेजकोके गुणबर्मोंका बिचार करनेसे यह माछूम होता हे कि संबादि क्रियामें संज्षो- 
त्पादक इन्द्रियमोचरकी तीव्रता और प्रकाशछहरियोकी लम्बाईके अनुसार फरक होते है । 
'धारणतया संबेदनाकी अवधिकी काढूमयोदा उत्तेजक प्रकाशकी दीएपिके विपरीत 
प्रमाण में होती है; तीव्रताका प्रमाण बढानेसे अवधिकोी काऊ मयांदा काम होती है। इनका 
पारस्पारिक संबंध बतलछाने वाली वकरेपा निकाछी जाय तो यह माल्म होंगा कि कम द्वीत्र 
प्रकाश से ज्यादा तीज प्रक्राशमें जानेके संम्रयर्म उसमें मग दिखाई पडता है ओर पहली संज्ञा 
ज्यादा काछतक रहती है। 


की] 


इसी सिद्धांत के अनुसार उत्तेजक प्रकाश की छद्ारियोकी लम्बाई के पसितनोंका 
स्पष्टीकरण हो सकता है | क्‍यों कि जब संवेदना का अवधि काल उत्तेजक प्रकाशकी दीतिके 
विपरित प्रमाणमे होता है तव वर्णपट्की मिन्न मिन्न भागों की क्रिया अछग होगी यह सैपष्ट 
है । इन दोनो के संवेदना काछ को छम्ब रेषपा जेसे चित्रित किया जाय और लहरियों की 
लम्बाई से भुज रेपा जैसी चित्रित की जाय तो निकाली हुई वक्ररेपा को स्थिर बऋरेषा(परसि- 
सटन्सी कब्दे ) कहते है ! यह वक्ररेषा तेजस्विताकी वक्ररेषासे विपरीत जैसी होती है ( चित्र 
नं२९४ देखिये )। यद्यपि यह संबंध विपरात होता हैं तो भा कम से कम कारूदशन, सबस 
ज्यादा तेजस्विताके सामने, यानी पौलि प्रकाशके सामने ( ५९०० अ. एं. ) दिखाई देता हे 
ओऔर संद प्रकाशकी तेजस्वितासे काल्मयांदामे द्ाद्ले होकर हरे प्रकाशके (५६७० अं. ए..) 
सामने दिखाई देता हे । 


५७७० नेत्ररोसविशानशास्तर 
(ब) आवते उत्तेजकोके पारिणाम( इफेक्ट्स ऑफ पिसिआडिक स्टिम्युडस ) 

दृशष्टिपटलके आवबर्त उत्तेजको की संवेदनाम बहुत फर्क दिखाई देता हँ। उत्तरोत्तर आवर्त 
उत्तेजक जब्दी जल्दी गिरानेसे उनकी क्रियायोंका एकत्रोकरण होकर एकही 'क्रियाका परिणाम 
दिखाई देता है। अनेक प्रकाश उत्तेजक समबलके ओर आवतंक हों तो उनकी पेदा होनेवार्ली 
संवेदना अलग अछ्ग नहीं होती बल्कि यह संवेदना अखंडित रूपकी होती हैँ । एक उत्तेजक 
क्रियाकों पूर्ण होने को जितनी काछ की आवश्यकता होती हैं उससे कम काछके आवरत्त 
उत्तेजक डाछे जाय तो उनकी संवेदना हिलते छोक की समान, या कम्पित होनेवाली दीप- 
ज्योति के समान तिलमिलाने की संवेदना भासमान होती हें। उत्तेजक इससे ही धीरे 'ीरे 
डाल़े जाय तो हर उत्तेजककों संवेदना रवतंत्र भासमान होंगी आवर्त उत्तेजकों की कालछ- 
मयांदा के क्रमानुसार स्वेदनाके दो प्रकार होते ह । 

( १) आवत प्रकाशन उत्तेजकों की एकत्रीभूत संवेदना 

(२ ) हर उत्तेजक का स्वतंत्र संवेदना। 

( १ ) आवते प्रकाश उत्तेजकों को एकनत्रीम्रृत संवेदना : तिछामेछाना 

आवते प्रकाश उत्तेजक हो और जब्दी डाले जाय तो भासमान होनेबाली संबेदनामे 
समान तेज भासमान होता है| उपछब्बी या इस तरहसे पेदा होनेवाली संवेदनाकी चमक 
का ग्रमाण प्रकाश उत्तेजक के तेजके प्रमाणानुसार होता है । परिणामी प्रेरणा आवबर्त उत्ते- 
जित संवेदनाके मध्य मान-आओसत +क॑ बराबर होती है । 


यह सिद्धात मध्यममान के तीत्रताके उत्तेजकोंके काबिल होता है । तीत्रताका प्रमाण 
इससे भी कम किया जाय ती संपूर्ण संवेदना को चमक का प्रमाण सध्यममान तौत्रताके 
'प्रसाणसे ज्यादा भासमान होता है | और तीवतताका प्रमाण ज्यादा हों तो परिणामी प्रेर- 
णाकी चमक कम मारूम होती है । । 

तिछामेंलानेवाले क्षाणिक प्रकाशकी संधि आदव्ात्ति 

उत्तरोत्तर प्रकाश उत्तेजकाके जिस काल्मर्यादाके प्रमाणसे संवेदनाका एकत्रीकरण हो 
सकता है उस प्रमाणका तेलमसिछानवाल प्रकाश संबेदनाको साथधे आवृत्ति या सूक्ष्म एकत्री- 
करणका आवर्तेनकारू कहा जाता हैं ( क्रिटिकल फ्रेक्रेन्सी फ्यूजन फ्रिक्ेन्सी ऑफ फ्लिकर ) 
इस्से यह स्पष्ट होता हैँ कि यही प्रमाण संवेदनकाछक का माप होगा । इन दोनोंका पारस्प- 
रिक विपरात ( ब्युत्कम ) सबंध होता है । इस काल्मयांदाका प्रमाण मौतिक तथा प्राकृ- 
तिक बातोंपर अवरूम्बित होता है | इसकी तीन तरदद होती है!--- 

१ उत्तेजक प्रकाशके गुणधर्मः--( अ ) इन्द्रियगोंचरतीब्रता उसकी अन्ततीत्रता 
(सब्रजेकूटव्ह इनंटेनसियों) ( व ) प्रकाशलूहरियोंकी छम्बाई-, 

२ दृष्टिपट्छक्का उत्तेजित भाग---( अ ) उसका आकार, ( ३.) उसकास्थान-दृशि- 
पटलका मध्य या परिधिमाग, (क) उसकी संज्ञाग्राहकता, 

(३) इदारीद क्षेत्रका प्रकाशन 


डउत्तेजकोके परिणास स्‍५पहे 


मृहतणनाए गा वापनजे अनत-+म्कनकलाा 


(१ ) उत्तेजक प्रकाशके गुणधर्मोंका पारिणास 

. (अ ) संधि आइत्तिसे माल्म हो सकता है कि प्रकाशकी इन्द्रियमोंचरताम प्र॒त्वक्ष 
घरिवर्तेन दिग्वाई पडते हे ! प्रकाशदीलिका प्रमाण जितना ज्यादा हो उतनाही ज्यादा 
प्रमाणम यादें उत्तेजक जल्दी डाले जाय नो आवतंनॉोका एकत्रीकरण हो सकता है | उत्तेजक 
की काल्मयादा गणित के श्रेणी के प्रमाणसे बढ़ाई जाय तो तीत्रताकी इद्धिका प्रमाण मूमिताय 
जअणीके प्रमाण का होता हे | यह बेबरके नियमानुसार हे। केकिन ख्यारूमें स्वना कि 
यह नियम दृश्टिस्थानसे १०? अंशके कोणकों, जहा इदंगिर्द के क्ेत्र का तेज निकपाश्नर 
जैसा होता है, उरसाकों ही दढताते छागू होता हे । 

यह संबंध फेरी पोस्टर के सूत्र भ लिख सकते है।--- 

9 “छू, ]0085 ए वानी सं आ >> अर छू गद्दी + भरा 

इस सूत्र [7 ( क्रीटिकल फ्रिकेन्सी ) यानी सं आ संधि आइसाीके छिये रखा 
( यानी द्विव्वत्तलंड की जिसका आथा माग सुपेद और आधा मांग काछे रंग का 
होता हैं, पारिश्रमण संख्या ), (]) द्वीम्ति प्रकाशकी तीव्रता के लिये छिया 
लग ल्घुगणक (]08) + हछिये है, प्र ओर प्रा नित्य प्रमाण के लिये रखे हे, प्र से 
घि आइत्ती और हर देखे हुए नेत्र की प्रकाश प्रसरण की तीत्रता और उसके भ्षेत्र का 
विस्तार मेंका संबंध सूचित होता हे, ओर प्रा से ओजार की विसजन झक्तिका प्रमाण 


पर 


और परीक्षक के नेन्नकी संज्ञाआराहकता सूचित होती है | संधि आइत्ती का प्रमाण 
कोथके लिये और छथुगणक का प्रमाण भूज के लिये छेकर वक्त निकाले तो वह 
सरल लेकिन तिरी रेपा होती है | यह नियम ००२५ मिटर मोमबत्ती के प्रकाश की 
तात्रिता के प्रमाण तक लागू होता है केकिन प्रकाश का प्रमाण इससे कम किया 
जाय तो प्र का प्रमाण यकायक कम जेसा ५: ३ होता है। 

(व ) प्रकाशलहरियोंकी छम्बाई:--मभिन्न भिन्न लहरियोके प्रकाश उत्तेजकोंका 
इस्तेमाल किया जाय तो यह मातठ्म दोगा कि प्रकाश संवेदनाका एकन्रीकरण यानी सधि 
आवृत्ति लहारियोंकी लम्बाईपर अवछम्बित नहीं होती बल्कि खास रंगीन प्रकाशकी सपिक्ष 
दीएपिपर होती हे । हर रंगकी संज्ञाकी काल्मयादा की तेजी और उनकी तीत्ता इनमेंका 
अणित तथा भूमिताय ( समानान्तर तथा गुणीत्तर ) श्रेणीका प्रमाण सुपेद रंगके समान 
कायम रहता है । 

( २ ) दाश्पिटछ संबंधी बातों का असर 

हर्शणिपय्लक उत्तोजेत भागोंके आकारक्षेत्र संबंधी परिणाम:--- 

इष्टिपटल के उत्तोाजित भागका आकार बढानेसे एकन्रीकरणके आइत्तीका पारिणाम 
ज्यादा होता है। आकारक्षेत्र भूमितीय श्रणीसे बढाया जाय तो एकत्रौकरणके आवृ- 
सौका प्रमाण गणित श्रणिके प्रमाणसे बढ जाता है | दृष्टिपटछके भिन्न मिन्न भागोंकों प्रथऋ 
घथक्‌ उत्तेजित करनेंसे जो असर होता है उससे सव भाग एकहीसमय उत्तेजित करनेसे एक- 
जकिरण के आइत्तीका प्रमाण ज्यादा होता है | यह प्रमाण इृष्टिस्थान केन्द्रकी अपेक्षा परिवि- 
आगमसे जल्दी स्पष्ट होता है।और इससे यह स्पष्ट होता हे कि दृष्टिपटलके भिन्न सिन्न मा्गोंकी 
१२ 
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पारत्परिक क्रियाओँका संयोग होता होगा । दृष्टिपटछ के भिन्न भिन्न भागोंकी तुछनासे यह 
मालूम होता है कि प्रकाशकी तीजताका सापेक्ष प्रमाण बढ़ानेसे दृष्टिस्थान केंन्द्रमँ तिल- 
मिछानाका प्रकाश पहले नष्ट होता हे । लेकिन परिधि मागंके भीतरी मागमें ज्यादा समय- 
तक रहता है और परिधि मागमे जल्‍दी नष्ट होता है। यह सपेक्षता दिखाई देनेका कारण 
परिधि भागमें गतिवोध ज्यादा प्रमाणमे होता है ऐसा माना जाता है । किन्तु प्रकाशतीब- 
ताका प्रमाण कम हो तो तिछमिकाना ( प्रकाश ) परिधि भागम पहलेसेही नष्ट हो जाता 
है| आखिर इृष्टिपटलकी संज्ञाआराहकता उसकी अंधियारेसे मिलती हुई अवस्थामें बढनेसे 
एकत्रीकरण की आवृत्ति कम होती हे । और प्रकाशसे मिली हुईं अवस्थामें विपरीत होती हें 
क्योंकि इस अवस्थामें तिरमिछाना परिधि भागमे पहले नष्ट हो जाता हे । 

(३) उत्तेजित भागके आसपासके ( इदोगिद ) भागके प्रकाशका परिणाम 

उत्तेजित भागमें ज्यादा प्रकाश डालकर फिर उसके इ्देगिरदका प्रकाशका प्रमाण कम 
किया जाय तो संधि आइत्ती का प्रमाण कम होता हे | यह प्रमाण परिधि भागकी अपेक्षा 
इष्िस्थान केन्द्रमें धीरे धीरे कम होता जाता है। उत्तेजित मागका प्रकाश का प्रमाण कम हो तो 
दृष्टिस्थान केन्द्रके आवतन ओर भी कम प्रमाणमें होते हैं | केकिन इसके साथ साथ परिधि 


, 


जे 


भागमें संज्ञाआहताका प्रमाण प्रगति करता रहता है | इससे यह अनुमान कर सकते है कि 
यह काये अन्य व्यूहसे-स्कोटापिक-होता होगा । किन्तु उत्तेजित भागके इ्देगिदेका भाग 
ज्यादा प्रकाशित होता है तब उससे अनिष्ट परिणाम होता है लेकिन वह इतना ज्यादा नहीं 
होता । जब इ्दगिद के मागका प्रकाश कम होता हैं तब यह मादूम होता है कि यह 
अवस्था अंधेरेंसे मिलती हुईं अवस्थाके समान है । 

इससे यह मानना आवश्यक होता है कि दाश्पिय्लके कार्यके दो स्वतंत्र व्यूह होते हैं ।एक 
व्यूहका कार्य तीत्र प्रकाशमें और दूसरेंका कार्य मंद प्रकाशमें होता है। तीत्र प्रकाशका काये दृश्स्थिन 
केद्वमें ओर मंद प्रकाशका काये परिधि भागमें होता है; मध्यम प्रकाशनमें पैदा होनेवाली 
संधि आदत्ति में दोनोंका समाहार दिखाई पडता है । इृष्टिपटछकी अंधेरेसे भिली हुई 
अवस्थामें दृश्टिस्थान केन्द्रकी कारयशक्ति बढती, है और परिधि म्ागकी कम होती है। 
इसके (विपरीत प्रकाशसे मिली हुई अवस्थामें परिधि भागकी कम होती है, इसके 
विषरीत प्रकाशसे मिली हुईं अवस्थामें परिधि भागकी शक्ति बढती जाती है आर 
दृष्टिस्थान केन्द्रकी शक्ति घटती जाती है। 

आवते उत्तेजकोंके हर उत्तेजकका स्वतंत्र बोध 

यद्यपि आवते उत्तेजकोंके हर उत्तेजकका स्वतंत्र रीतीसे बोध होना एकन्नीकृत संशाकी 
अपेक्षा इतना महत्वपूर्ण नहीं है तोमी सांकेतिक संदेशा भेजनमें ( 8079]78 तिम्र- 
लिंग) व्यावहारिक इष्टिंसे उसका महत्व है। १ इस संबंबर्म चाश्ुष्र व्यूह की उपयोगिता दो 
बातें साफ साफ दिखाई देती हेंः-कमसेकम प्रतीयमान काछ जो प्रकाशके दो स्फुरनके बीचमें 
होता है,और(२) अविरत प्रकाशमेकी कमसेकम प्रतीयमान रुकावट होनेवाली बात। इस काछ- 
सयादा को प्राराभिक विराम काल (श्रेशहोल्ड पाज) कहते है। पहलछी अवस्थाका माप संभव 


नहीं है क्योंकि दृष्टिके निरीक्षण में वारबार व्यत्यय--अड्चण-होता है। तोमी प्रारंभिक 
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उत्तेजकाके परिणाम ण्ण्र 
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अन्‍ीजाएगचिकण, 


विराम कालका प्रमाण पहले तिऊमिलानेऊ काल्मयादाके प्रमाणानुसार बढता जाता है और 
तीत्रता बढ़ानेसे यह प्रमाण कम होता है | छेकिन यह प्रारंभिक विराम कार जब संपूर्ण 
(अखंडित) प्रकाशरमें खंडसा रुकावट जैसा भासमान होता है तब वह प्रकाशक बृद्धिक्रे साथ 
कम होता है।अंवेरीसे मिली हुई दृष्टिपटकछकी अवस्थाका इसपर कुछ असर होता है या नहीं 
यह समझा नहीं जाता | दृशष्टिपटलको संज्ञाग्राहकता-उसक ऊपर गिरनेवाले प्रकाशकी गतिका 
विचार करें तो, वह बढ़ती हुई मात्ठूम पडती हैं| केकिन यदि प्रकाशका प्रमाण ज्यादा 
किया जाय तो पश्चात्‌ प्रातिमाओंक मिश्रणसे बहुत ( परेशानिश दिमाख ) असुविधा हो 
जाती है । यह बात ख्याछमे रखने छायक तथा अति उपयोगी है। चाह्तुष व्यूहका 
-इस अवस्थाकी कार्यक्षमता और दृकूशक्तिकी तीजत्रताकी कार्यक्षमता इन दोनोंमें कुछ संबंध 
नहीं है । 
(२ ) उपपादन उत्तेजकोंके प्राकृतिक अप्रत्यक्ष परिणाम (इन्‌डक्शन):-- 
पयल के उत्तेजन के नतीजोके प्राकृतिक फर्कोका स्पष्टीकरण सिफे एक उत्तेजकसे नहीं 

होता, और न उसके उत्तेजित भागसे स्थाननिर्णय होता हैँ, न कि उत्तेजनकालसे मर्यादित 
होता हैं । उसकी हर बात पारस्परिक काल्मयोदोकी परपराकी एक श्रेणी होती हे । ओर हर 
बातपर उसके पूर्वभूत बातोंका असर होता हैं । दश्पिट्कके एक मागकी कार्थक्षमताका असर 
उसके अन्य भागपर होता है। इतनाही नहीं बल्कि दूसरे नेत्रके दश्टिपटक परमी होता है। 
इस प्रकारस चालझुपक्रिया का काल तथा स्थर की व्याप्तिका अग्रत्यक्ष परिणाम इस झब्द- 
प्रयोग्से करना संभव है। भिन्न भिन्न समयमें उत्तेजित भागके कार्योंपर इन बातोंके 
परिणामका विस्तार स्वतंत्र रीतिसे (अ ) कालमयांदाके उपपादन-अपग्रत्यक्ष परिणाम-- 
( वेम्पोरछ इन्डक्शन ) या दष्टिपटलके अन्य भागके परिणामका (ब) स्थकछवाचक उपपादन 
अप्रत्यक्ष पारिणाम ( सकसेसिव्ह इन्डक्शन ) ऐसा कर सकते है । 

( अ ) कारूमयादित उपपादन कालमयोदाके अप्रत्यक्ष परिणाम 

हाष्टिपटलछके किसी भी भागके परिवर्तनका ( जिनका संबंध उत्तेजककार्यके कालमयो- 
दित उपपादनमें पश्चात परिणामसे जोड सकते हे ) काल्मयादाके अप्रत्यक्ष परिणामर्मो 
समावेश कर सकते है | उत्तेजककी प्रत्येक संवादि प्रातिक्रियाका निर्णय इष्टिपटछकी अब- 
स्थासे और उत्तेजकके प्रकारसे कर सकते है | इसलिये हृशिपिटकक कार्यका उल्लेख पूर्वेभूत 
उत्तेजकोंके पश्चातके परिणाम, ओर प्रचलित उत्तेजकके परिणाम इन दोनोंका जोड परिणाम 
इस शब्दप्रयोग्से कर सकते है । (१ ) पूर्वभ्रुत अवस्थासे पैदा हुईं अवस्थाको मिलती 
अवस्था संयोजन ( अडाप्टेशन ) नाम दिया है। उत्तेजनसे संवेदनात्मक संवादि प्रातिक्रिया 
उत्पन्न होती है;इस क्रियाका काल पश्चादकी संवादि क्रियासे ज्यादा बढ जायगा । और चाक्षुघर 
व्यूहपर यह परिणाम होगा कि कुछ समयके बाद मर संवेदनाके विपरीत संवेदना उत्पन्न 
होगी इस घटनाकी (२) उत्तरोत्तरं उपपादन (सक्सेसिव्ह इनूडक्शन) कहते है। 

१ मिलती अबस्था 

दृष्टिपटलकी संज्ञाग्राहकता उसकी मिलता अवस्थाके घ्मसे प्रकाश तीव्रतासे आपी 

आप मिल जाती है | अंबेरेमे बहुत समयतक रहे हुए नेत्रपप यकायक प्रकाश 
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दिखाई देता, लेकिन बीरे धीरे प्रकाशसहनता बढकर नेत्र प्रकाशकी मिल 


च्क् 


डालमेंसे दाशिपटक आते उत्तेजित होनेसे चकाचाध की सज्ञा होकर उस नेत्रकों स्पष्ट 
र 


जाता है ( ऐसा अनुमव है) । आर इसके विपरीत तीत्र प्रकाशमेंसे अंबेरी 
कोठरमिं प्रवेश किया जाय तो कुछ समयतक कुछ नहीं दिखाई देता; लेकिन दाश्पिटलके 
अंबेरेसे मिलनेक साथ साथ संवेदनाकोी प्रारेभिक संज्ञाआ्रहकताका प्रमाण बढनेसे फिर दिखाई 
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पडना लगता है। इन दोनों अवस्थाआमे इक्‌्शक्तिमं मठमूत परिवतन होते हँ। इसहछिये 
उनको अलग अलग जाननेक लिये प्रकाशस मेलनेकी अवस्थाकों फोटापिक अवस्था 
आर अंधेरंसे मिलनेकी अवस्थाकाो रकोटा।५क अवस्था कहते हे। फोटापिक इाष्टि साधारण- 
तया मध्यम तौत्रताके प्रकाशर्म दिग्वाई देती हे, और स्क्रोटापिक दृष्टि, जब अंधेरेका प्रमाण 
ज्यादास ज्यादा होता है तब दिखाई देती है। स्कोटापिक अवस्थामे चाक्षुष्र व्यहका संज्ञा- 
आहक प्रमाण ज्यादा ग्रमाणमें मिलता हे | इस प्रमाणकों मिलती जुकृती होनेकी मयौदा 
संयोजनताका विस्तार ( ऊअम्पीव्यंड आफ अडापूथशन ) कहते है । 

इन बाताका संशोधन पहल ओबटने (इ., १८६५ में ) किया । नेत्रकों कुछ समय* 
तक अंधेरमें रखकर डाटिनम तारकोा चमक पहँचाननेक॑े लिये आवश्यक बिद्यत प्रवाहके 
अमाणक्ष नेक प्रारॉनिक उत्तेजक प्रमाण नापा तो उनको मालूम छुआ करे इष्टिपटलटकी 
संज्ञाआहकता ३५ गुना बढ गई थी। अडापश्शन शब्दअयोग उन्होंने जारी किया । 

'मकता अवस्था-सयोजन अवस्था जोर प्रकाशसंज्ञा (अडापूटेशन एन्ड छाइट सेन्स) 

सुपेद प्रकाशकी अंधियारेसे मिलती हुईं संयोजन अपस्था ( स्कोट[पिक ) 

अंधरेसे मिल्ली अवस्था को प्रगाते अनेक प्रकारसे पहुँचाने जाती है। यह बात 
महत्वपूर्ण हे कि अबेरी कोठरामे प्रवेश करनेके वाद प्रकाशकी संज्ञाग्राहताका निर्णय निय- 
मित समयके अन्तरस प्रकाशक केवल प्रारंभिक प्रमाण का माप करके निश्चित कर सकते है। 
साधारणतया यह निश्चित हुआ है कि मिल्नेकी क्रियामें दृष्टिपटलके स्थानानुसार भेद 
दिखाई देते है । दाश्पिटलटक पारोधे मागमे याद यह मर्यादा बहत ज्यादा होती है, तो 
इृष्टिस्थान कन्द्रसें सापेक्षतास बहत कम फके दिखाई पडता हैे। पहले दृष्टिपटछक परिषि 
भागका वेचार करगे | 
(१ ) दृष्टिपटलकी पाराध भागकी अंधेरेसे मिली हुईं संयोजन अवस्था (स्कोटापिक) 
अधरा काठरोम प्रवेश करते ही पहले दस 'िनटतक संज्ञाभाहकता बहत जल्दी बढती 
है, फिर ४० मिनट तक धीरे घींर बढती रहती है; उसकबाद धीरे धीरे होती हे। एक 
घंटेमें संश्ाप्राहकताका प्रमाण ५०००० से १००००० गुना बढ' जाता है, एक घेटेके बाद 
यह प्रमाण और भी ज्यादा बढता जाता है| व्यावहारिक इृष्टिसे विचार करें तो यह वृद्धि 
बहुत कम होती है। सेज्ञाआहकताकी अंधेरेसे मिलती हई अवस्थाके फरकका साप उसके 
ऊप्रकाय्त काछ का मयादासे कर सकते हैँ । 

अकाशस संछा हुई संयोजन अवस्था (फोटापिक अवस्था):-इस अवस्थाका ठीक माव 
करना बहुत कठाण हैं और माप करनेमें अक्सर भूल होती हे ।ंधरेसे मिलती हुई अवस्थाका 


खराभमक सकाशक्रा प्रमाण निकारूकर फिर नेतपर श्वेत रूपके नियमित ससयतक प्रकाश 
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उत्तेजकोके परिणाम जप 


नाता कक न री हक ७ अिलिशिननपरनओ ७५०५०७००-०००--०ककू 
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डाल्‍नूकर फिर निकारक लेना और अंधेरेसे मिलती अवस्थाका असर होनेके पहले फिरसे 
प्रारंभिक प्रकाश प्रमाण का माप करना | 

कोहसनने इसकी वक्र रेपायें निकाढी हे,उससे यह माद्म होता है कि प्रकाशंते मिली 
हुई अवस्थाका विकास अति जीत्र होता है, संशाआ्ाहताका प्रमाण २७ सेंकद्मं बहुत कम 
होता है, फिर दो तीन मिनटतक धीरे धींरे उतरता हैं उसके बाद यह क्रिया अधि बेटे तक 
चादू रहे फिर नित्य प्रमाणकी होती हे । 

(२) दृष्टिस्थान की संयोजनता मिलती जुछृती अवस्था 

अधेरेसे मिलती जुलती स्काोयापिक अवस्थामें दृष्टिस्थान केन्द्रकी संज्ञाआहताकों वृद्धि 
होती है । लेकिन यह प्रमाण परिधि भागसे बहुत कम होता हैँ। प्रकाशसे मिलती जुलती 
फोटापिक अवस्थाका प्रमाण वहुत ज्यादा हो तो दृशिस्थान केन्द्र में- सेशञाआहकता दिखाई 
“देती है। लेकिन उसकी द्ाद्वचि ७ से १० गुनासे ज्यादा नहीं होती और वह अवस्था ५॥८ 
मिनय्से ज्यादा नहीं ठ5हरती। दृष्टिस्थान केन्द्र को इस अवस्थाको प्रगति परिधिभागंके समान 
होती रहती हैं। 

उसके मिलती जुलती अवस्थाका विस्तार, इशिर्थानमे प्रकाहमके प्राइमिक प्रमाण 
की जरूरत सपेक्षतासे ज्यादा होनेंठे, ओर मंद प्रकाशनमें कन्द्रस्थ अर्धातरूक होनेसें कम 
ही होना चाहिये। पहलेके संशोधकाका मत या कि इस स्थानमें संयोजनता नहीं दिखाई पडती। 
लेकिन पश्चाद के संशोघकोंके मतानुसार यह कम समयतक रहती है ओर कम ग्रमाण की 
होती हैं । हेफ्ट पंडित के अचूक शोधनसे ( १९२१ ) मालूम होता दे कि इृश्स्थानकी 
संज्ञाआहताका प्रमाण,पहलछे कुछ सकन्दतक अंधियारेस मिली हुई अवस्थाम,इतना बढ जाता 
है कि उसका नापन नहीं कर सकते । 

दृष्टिस्थान केन्द्रमे रंगीन प्रकाझका प्रारंमिक प्रमाण वढ़ जाता है। सब रंगोकी संज्ञा 
आहकता की वृद्धि पहले जल्दी ओर समान होती हू । ठेकिन एक मिनट के बाद इनकी 
वक्क रेघाए ज्यादा फेंछ जाती है। केन्द्रीय संज्ञाग्राइकता रूम्त्रि लहरियों के प्रकाशमें (छाल) 
और छोटी छहरियोक प्रकाश (नीले) ज्यादा दिखाई देती दे । सध्यम लहरियोके (हरे) 
प्रकाशमें या सुपेद प्रकाशमें कम होती हे । 

संयोजनता मिलती जुलती अवस्था और रंगस्ज्ञा (अंडाप्टेशन अड कलर सेन्स) 

अंधेरेकी संयोजनता अधंस्थामे रंग संज्ञाके फर्कः--रकोटाफिक अक्स्थामें रंग की 
छठा, संपृक्तता और दीतीमें फरक होता हैं। इस अवस्थामें नीछे रंग का प्रारंमिक प्रमाण 
बहुत कम होता हैं और इससे सिर्फ नाछे रंग की संरा मालूम होती है यानी अंपेरेंसे 
मिलती हुई अवस्थाका प्रमाण बढ़ जानेसे अन्य सब रंगेमें नाले रंग का ही प्रमाण ज्यादा 
मादूम होता हैं | 

परकर्जीके दृश्य (फिनोमिना) दृकप्त्यक्ष-प्राकृतिक घटना. हे 

फोटापिकसे स्कोटापिक की अवस्थाके परिवरतन के समय मिन्न मिन्न रंगोकी चमकीकी 
अवस्थामें दोनों अवस्थाओंकी ठेजस्विताकी वक्रेघाकी अनुसार मित्र मिन्न परिवतन होते हैं ॥ 
तेजस्विता,बेरुं) वर्णपटीय-विच्छिन्न-किरण की अपेक्षा रंगीन वर्णपटीय किरण के छाल सिरोकी 


प्ण्द्‌ नेत्ररागावेज्ञानश स्तर 


ओरको ज्यादा दिखाई देती है, ओर तीत्रताका प्रमाण कंम करनमे छाल रंग ज्यादा गहरा 
आओर नीला रंग ज्यादा चमकदार मांल्म दाता है । छाल रंगको संज्ञाकी ऋमीकोः 
परकंजी दृश्य कहते हैं । इसके ख़लछासेमें दो बाते आवश्यक होती हैः-एक अधधेरेसे 
मिलती हुईं स्कोटापिक अवस्था ओर दूंसरी कम तीत्र प्रकाश उत्तेजक को अवस्था। उत्तेजक 
की तीत्रताका प्रमाण बढानेसे ( ० २५ मिटर मोमबत्तो ) उत्तमणीय परकर्जी दृश्य होता 
है छाल रंग ज्यादा चमकदार, ओर नीछा ज्यादा गहरा माल्म हांता हैं । 

यह दृश्य इष्टिस्थान केन्द्रमें दिखाई देता है या नहा इस ग्रश्चका निणेय नहीाँ हुआ 
है। ढेकिन इस विषयमे अनुभूत प्रयोग से यह मादम हो सकता हे कि समान रंग जो 


किन 


फोटापिक नेत्रमे दिखाई पते है वह श्फोटापिक अवस्थाके नंत्रम नहां [देखाई देते । छाकन 


हि 
कं कर 


कोई कोई ऐसा मत प्रदर्शित करते है कि बिना इश्िस्थान केन्द्र की संयोजकता (मिली हुई 
अवस्थास ) समान रंग का ज्ञान हो सकता ह॥ 

दष्टिपटछके पारोधिकी ओरको रंगीन प्रकाशसंज्ञाग्राहकता मुपेद रंगके समान माठुम 
होती है तो मी उसमे मु्तः फरक होता है। इस भागमे क्रिया जब्दा १०।१५ !मेनट्मे 
पूर्ण हो जाती है और शुपेद प्रकाशसे मिली हुई अवस्थासे तुछना करनेस इसकी (७ से ४० 
गुना ) मर्यादा कम होती है । इसकी व्याति और काल्मयांदा की तुलना दृश्स्थान केन्द्रके 
प्रकाशसे मिली हुई अवस्थाके साथ कर सकते है । 

मिन्न भिन्न रूम्बाई की लहरियों के प्रकाशकी वक्र रेत्राओमें फक दिखाई देने है । तेज 

स्विताकी तुलना करनेसे यद्द माठुम होता हे कि रंगीन प्रकाशकी प्रारंभिक प्रमाण को घटत॑ 
ओर संज्ञाआहकताकोी ब्राद्वे १०१५ मिन्‍निटमें पू्ण हो जाती है । यह अब्स्थायें नौले रंगमें 
सबसे ज्यादा और छाछ रंगमें सबसे कम [दिखाई देती है | विसर्जन शक्तिका विचार करे तो 
यह मादम होता है कि मिलती ज़ुछती अवस्था सबसे ज्यादा ढाछ रंगमें होती है ओर 
इसके बाद नीले हरे ओर पीले रंगका अनुक्रम होता है। रंगीन प्रकाशकी संवेदनात्मक संवादि 
प्रतिक्रिया का अप्रकटित कारूमयांदा का मापन और संवेदनाकी कालमयांदाकी ब्यातिः 
इनके मिलती अवस्थाके फर्क सुपेद प्रकाशके फके समान दिखाई देते हैं । 

संयोजनता या मिछती होनेकी अवस्था और ञाकार संज्ञा ( अंडापटेशन अंड 
फॉर्म सेन्‍्स )--- 

” संयोजनता के साथ इकशक्ति तीत्ता,संज्ञाग्राहकता के समान प्रमाण इतनी बढती नहीं। 

, इस कार्यमें इष्टिस्थान केन्द्र की शक्ति बहुत कम होती है | इकुशक्ति तीत्रताका सबसे ज्यादा 
' अमाण इश्स्थान केन्द्रके बाहरकी ओर होता है। संयोजनता मिलती जुती अवस्था यदि. 
४० मिनटसे ज्यादा समय रहे तो संज्ञाग्राहकता ज्यादा नहीं बढती. यह सब संशोधकों का 
अत हे । 

संयोजनता की या मिलती जुछती अवस्था की पॉरिणामकारक बार्तेंः--- 

संयोजनतापर अनेक बातोंका असर होता है। हर व्यक्तिमें मी फरक दिखाई देते हैं। 
उसके पोषण ओर उसका परिणाम इस अवस्थाके प्रमाण और शथ्यापि विस्तारपर होता है। 
'फोटापिक अवस्था यदि पहलेसेही हो तो संज्ञाग्राइताकी इद्धि कम होती है। इसकी ,प्रगति. 


उच्तेज़कोके परिणाम '+५७ 
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इओआ हों तो उसका 


की 


कै? ३० 27५७. 


चौरें धीरे होती है। नीछ॒छोहितातीत किरणोंका असर नेत्रपर पहलेही 
असर इस अवस्थापर कुछ नहीं दिखाई देता । 

स्कोटापिक-अंधेरेसे मिली हुई अवस्थामें प्रकाश क्रिया क्षणिक हो या प्रकाश तीत्र 
हो तो भी संज्ञाग्रहकतामें फके नहीं होता । केकिन यदि प्रकाश उत्तेजकका प्रारंभिक 
प्रमाण बढकर हो तो फर्क [दिखाई देता हे | संयोजनता बहुत समय की हो तो उत्तेजक की 


५ 


अग्रकटित कालमबादा ओर संवादी प्रतिक्रियाकी काल्व्यासति दोनों अवस्थायं ठींक 
दिखाई देती हे | एक नेत्रकी अवस्थाका परिणाम दूसरे नेलपर होता है । अंधेरेसे मिली हुईं 
स्कीटापिक अवस्था दोनों नेत्रोंमें स्वतंत्र रूपसे होती है। यह बहुत संशोधकोका मत है । 
इसके विपरीत प्रकाशसे मिलती जुढती एक नेत्रकी संयोजन अवस्थाका दूसर नेत्रपर विरों- 
धन-रोकनेबाछा-परिणाम होता है। एक नेत्र को ढ़ाके तो दूसरे नेत्र॒की संज्ञामाहकता कम 
होती है इतनाही नहीं बल्कि उस नेंत्रके हश्पिट्कके आच्छादित भाग पर परिषाम होता है। 
सबसे ज्यादा परिणाम पूण अंबेरेमें नहीं बल्कि मंद प्रकाशमें ज्यादा दिखाई देता है। 

( २ ) उत्तरोत्तर आनुक्रमिक उपपादनके अप्रत्मक्ष प्रातिक्रियायोंके परिणाम 
( सकसेसिन्ह इंडक्शन ) 

पश्चात प्रतिमा ( आफ्टर इमेजेस ) 

इष्टिपयलकी प्रकाश प्रतिक्रिया बंद होनेके बाद भी उत्तेजित अवस्था कुछ समयत्तक चादू 
रहती हे और पदा्थोकी पश्चात प्रतिमाओंका बोध होता है | पश्चात प्रतिमा दो प्रकारकी 
हेती है । दृष्टिपयल उत्तेजित होंनेके बाद उत्तेजक बंद हो जावे तो भी प्राकृतिक प्रतिक्रियाका 
परिणाम चालू रहनेसे व्यक्त अनुलोम समधर्सी घनात्मक ( पौझिटिव्ह ) पश्चात ग्रतिम्ा 
भासमान होती है। और जब प्राकृतिक प्रतिक्रिया विपरीत होती हे तब अव्यक्त असमघर्ी 
प्रतिकोम ऋणात्मक पश्चात प्रतिमा ( निगेटिब्ह ) भासमान होती है | उत्तेजक 
सुपेद और काले रंग का हो तो घनात्मक पश्चात प्रातिमा पदार्थके उसी रंगके स॒ुपेंद और काछे 
रंग की दिखाई देगी । लेकिन घनात्मक पश्चात प्रतिमामें, फोंटाआफिक तयार हुईं काच की 
प्रातिमाके समान, पदार्थका सुपेद रंग काका और काला रंग सुपेद दिखाई देता है। प्रकाश 
रंगीन हो और पश्चात प्रतिमाका रंग पदाथक मृल रंगके समान हो तो उस प्रातेमाकों सम 
रंगी पश्चात प्रातिमा कहते हे | लेकिन प्रातिमाका रंग पदार्थके रंगका पूरक हो तो उस प्राति- 
माकों पूरक रंगी पश्चात प्रतिमा कहते हैं | यदि घनात्मक ओर ऋणात्मक पश्चात प्रत्षिमा 
भिन्न मिन्न मालूम होती हो तो भी मूल प्राकृतिक प्रतिक्रिया अखंडित होती है । इतनाही 
नहीं किन्तु धनात्मक क्रिया ऋणात्मक बनती है यह प्रतिक्रिया निम्न लिखित बातोंपर अवछ- 
म्बित होती है। (१) प्राथमिक उत्तेजक का धर्म; (२) सामयिक उत्तेजको को क्रिया; (३) 
इृष्टिपटलका उत्तेजित भाग; (४) उसकी संयोजनता मिलती जुछती अवस्था: यानी साथा- 
रणतया यह कद सकते हैं कि दृष्टिपटछ मध्यम बलके एक प्रकाशसे उत्तेजित हुआ हो तो 
पश्चात प्रतिमा अनुलोम स्वरूपकी होती है | छेकिन उसके साथ उसकी समचाक्षुप क्रिया- 
ओंका निरोधन होंकर निरुद्ध क्रियाका उन्तेजन होता है। ओर चाश्ुष व्यूहमें भी परिवतन 
इस तरहसे होता है कि उसी भाग पर दूसरा प्रकाश उत्तेजक गिरनेसे ऋणात्मक पश्चात 


०५८ ने त्ररोगावेश्ञानशास्त्र 


बन सकता... >रअनन-नममननक, आ्ननन+ हु] जज चानओ+3>3ल्‍++७9--ओ>---3०»-- “नकल #लनतजन 


2७५४७ >नन्वीम 


प्रातिमाका बीव होता हैं। उसको छत्तरोत्तर अनुक्रांसेक वेरीधात्समक॑ (सकसेसिव्ह कानद्रास्ट) 
दृश्य कहते है | पहली प्रकारकी प्रतिमा अधेरेम दिखाई देती हं उसकों मुख्य यश्चात प्रातिमा 
कहते ह और दस उत्तेजकसे उत्पन्न हुई प्रतिमाकों अग्नत्यक्ष उपपादेत पश्चात प्रातेमा 
कहते है । 

दोनों नेत्रकों थोडे समय तक बंद कर के दीप की तरफ देखें ओर बंद करें तो 


#2४ 5५ कप चर 


किंचित समयमें ग्लोब भूरे रंगका ओर दीपकी ज्योति पीछी मादम होती है । इसकी 
अनुरूप घनात्मक पश्चात प्रतिमा कहते है | फिर पीछी ज्योतिर्में छाछ २ंगका परिवतेन 
होकर आखिर ज्योतिम हरे रंगका परिवर्तन दिखाई देता हैं। यह ऋणात्मक पश्चात प्रातंमा 
होती है। नेत्रकों खोलकर एकदम सुपेद दिवालको तरफ या सुपेद कागज की तरफ देखें 
ती उसपर अप्रत्यक्ष उपपादन हुई हरें रंगकी जोतिकी प्रतिमा दिखाई देती है | पदार्थ यदि 
स॒ुपेद ही तो उसकी प्रतिमा भूरी या काछी ओर पदाथ रंगीन हो तो उसकी प्रतिमा मूछ 
रंगके पूरक रंक की दिखाई देती ह। 

( अ ) मध्यम बलके क्षाणिक उत्तेजकके (अभ्रत्यक्ष) उपपादनके पारिणाम 

(१) मूल पश्चात प्रतिमा ( ओरीजैनल आफ्टर इमेजेस ) 

मध्यम बछके एक उत्तेजक की क्रियासे थोडी समयमें पेदा. हुई पश्चात प्रतिमाका 
हृदय मिश्र रूप का होता है। इस दृश्य का उछेख पहले परकंजीनें सन १८२५ मे क्षणिक 
उत्तेजकसे जल्दी पंदा होनेवाली पश्चात प्रतिमाके नामसे किया। इस लिये इस प्रतिमाकों परकंजी 
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|| कि जी ६९ 
क्षीणक प्रकाश स्पन्दन से पैदा हुई पश्चात प्रतिमाएँ 


को पश्चात प्रतिमा कहते है। मध्यम बल्के क्षणिक प्रकाश उत्तेजक की मुख्य प्रतिमाके पश्चाद 
होनेवाछी बातोका(चि.ने.३१४)अनुक्रम:-(१) मुख्य प्रतिमाके बाद बिलकूछ अंधेरा होता है; 
फिर पहली अनुलोम घनात्मक पश्चात प्रतिमा दिखाई देती है;यह प्रतिमा चमकदार लेकिन 
मूल प्रातमासे कम तेजकाी ओर उसों रगकी होती है । (२) फिर दूसरा अंधेरा का समय होंता 
हैं और किर प्रातिछोमता ऋणात्मक ऋमावस्था दिखाई देती है। (३)उसके बाद दसरी घनात्मक 
पश्चात प्रतिमा परकजी पश्चात प्रतिमा दिखाई देती है; इस प्रतिमा्की चमक पहले घनात्मक 
प्रतिमासे कम होती है। प्रकाश उत्तेजक ज्यादा तीज्र हो तो प्रतिमा किंचित भूरे-सुपेद रंग की 
होकर उसका परिवत॑न प्राथमिक रंग के पूरक रंगमें होता है । नेत्रकी फोटापिक अबस्थामें प्रतिमा 
नहीं दिखाई देती | लेकिन स्कोंटापिक अवस्थामें बह ज्यादा समय तक दिखाई पडती है । 


4२. 


डक्षेज़कोक पारिणाम ष्द्ण्श्‌ 
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यह प्रातेमा रूम्बी छहरियोंके प्रकाशर्में कृचित दिखाई पडती है; ओर दष्टिस्थान केन्द्रमें 
बेलकूछ नहीं दिस्वाइ पडती । यह कार्य साधारणतया स्कोटापिक बव्यूहसे होता है ऐसा सब 


जान कु 


विशेषज्ञोंका मत है| यही परकंजी की पश्चात प्रतिमा है। (४) इसके बाद तीसरा अंधेरा 
होता है। इसमें प्रतिकोम ऋणात्मक क्रमावस्था दिखाई पडनेके बाद /(५)तीसरी घनात्मक पश्चात 
' अतिमा दिखाई पडती हैं । यह प्रतिमा दूसरी घनात्मक प्रतिमांस कम चमकदार होती है 
और इसका रंग मूल प्रतिमाके समान होता है । यह प्रतिमा प्रकाशसे मिली हुईं अकस्थामें 
जल्दां देख पढ़ती है ऑर छाछ प्रकाशसे अच्छी दिखाई देती हैं। लेकिन मंद प्रकाशमें रंग 
का अम्ाण कम हाता है। यह प्रतिमा फोटाफिक अवस्थामें पेदा होती है ऐसा ऋछ छोगोंका 
मत ह। (६) इसके बाद आखिर बहत लम्बी प्रतिक्रोम अवस्थाका ऋणात्मक समय होकर चौथी 
अनुलोम अवस्था पेंदा होती हे | इसमें अंघरेसे मिली हुई अवस्थामे उत्तेजक की तींत्रताका 
स्कीटापिक प्रमाण ज्यादा होता है। 


पश्चात प्रातिमा्के उत्पत्तीके संबंबमें अनेक कव्पनायें को गई हैं कछेकिन किसीमसी कल्पना- 
से समाधान नहीं होता | इन पश्चात प्रतिमाओकी उत्पत्तीमें राड तथा कोन घथ्कोंका कार्य 
होता होगा यह कोई कोई मानते है | परकंजी की प्रतिमाओंमे स्कोटापिक व्यूह के लक्षण 

धूम होते हैं इससे यह कार्य राड घय्कोंसे होता है ऐसा कुछ छोंग मानते है । यह 
रंगीन होती है इससे इस कार्यमें कोन घटकोका भाग होता है। दृष्टिपटछ के मज्जातन्तु 
तहांका पेशियोंमे से अनुषंगीन प्रकाश विसजन होकर यह प्रतिमा पेंदा होती होगी यह 
कव्पना जुड़ने सन १९२७ में कीई | उसका मत हे कि उत्तेजक क्रियासे मूल्पतिमा दिखाई 
 देनेम चाक्षुप नीकछोहित पिंग के बचे हुए मागपर अनुपागिक प्रकाश की क्रिया होती है। प्रकाश 
कम तीत्र हो तो राड घव्क उत्तेजित होकर स्कोटापिक लक्षण दिखाई देंगे, ओर प्रकाश 
ज्यादा तीत्र हो तो कीन घय्क उत्तेजित होंगे ओर रंगका बोब होगा | फ्रह्यांछक की कव्पना 


नेवबाली 


यह था।के चाक्षुप हकृप्रत्यक्ष को सब बातें नियमित काछमें होनिवाली नियमित संज्ञाओँकां 


प्राचक्रिया समान होती है। इसलिये यह मत्तिष्क मंडछके काझावदीम होनेवाके बं।घको प्रति- 
क्रियामे होती होगी । | 


(२).उपपादित--अप्रत्यक्ष पश्चात प्रातिमा (इन्‌ड्यूस्ड आफ्टर इमेजेस) 


मध्यम तीत्र प्रकाशके एक उत्तेजक की दृष्टिपटछ की प्रात्तिक्रिया बेद होने के बाद कुछ 
समयतक चाक्षुप व्यूह कार्यक्षम रहनेसे अनुछोम(घनात्मक)पश्चात-प्रातिमा दिखाई देती है यह 
ऊपर कह चुके जबतक दाष्टपय्छकाो यह कायक्षमता कायम रहती हैँ उतनहां बलके 
दूसरे उत्तेजक की क्रिया नहीं हों सकती किन्तु इसकी विपयश्रहणता बढ जाती हैं। और 
इस अवस्था उसके ऊपर पहले उत्तेजक के विरुद्ध की क्रिया हो तो उसकी संज्षाग्राहकता 
बढती है आर प्रतिलोम ऋणात्मक पश्चात प्रतिमा दिखाई देती है ! यह प्रातिमा पहले उत्तेजककी 
पूरक होंती है | उत्तेजनसे आनुक्रमिक समान प्रातिक्रिया का रुकाव होकर कुछ परिणाम 
होता 'है लेकिन विरुद्ध प्रकारके उत्तेजक की क्रियाके लिये आहकता बढ जाती हे 


इसीको उत्तरात्तर पिरोधाभास कहते ह । 
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आर ७०३, ञ्५ बाप चर 


ऋणात्मक अप्रत्यक्ष पश्चात प्रतिमा उत्पन्न होनेके लिये जो बात आवश्यक होती हे 
उनके पहले प्रकाश उत्तेजक को मिलानेवाछा उत्तेजक ओर दूसरे को श्रातिक्रियाकारक 
उत्तेजक कहते है | दोनों उत्तेजक यदि समबलके हो तो तेजस्वितामें फक मातम होता हे । 
सुपेद पदार्थकी तरफ देखकर फिर दष्टि सुपेद उृष्ठपर घुमाई जाय तो उस पदार्थकी ऋणात्मक 
अप्रत्यक्ष प्रतिमा काछे रंगकी और चारों ओर सुपेद चमकीदार प्रभा मारूम होती है | यंदि 
दोनों प्रकाश समान रंगके हों तो उनकी तेजस्वितामे फर्क होता है, संप्क्तता कम होती है 
और छटामें भी फरक होता है। पहला प्रकाश उत्तेजक रंगीन और दूसरा सुपेद हो 
पश्चात प्रातिमाके चारों ओर पहले रंगके पूरक रंग की प्रभा दिखाई पडती है। यदि 
पटल्पर गिरा हुआ पहला प्रकाश हरे रंगका हो ओर दूसरा सुपेद हो तों उस मागकी संवा- 
दिक प्रातिक्रिया कुछ छाल रंगकी होती है। दूसरे उत्तेजकर्स उत्तोजेत हुआ माग पहले मागसे 
बडा हो तो मूल घनात्मक पश्चात प्रातिमार्मं ऋणात्मक पश्चात प्रतिमा दिखाई देती है| इससे 
यह समझना चाहिये कि ऋणात्मक पश्चात प्रातिमाके चारों ओरको उसके पूरक रंग की प्रभा 
दिखाई देती है। किसी रंगीन पदार्थ यानी छाल रंगके पदायकी तरफ कुछ समय देखकर 
पक्रैर दृष्टि भूंर रंग को तरफ घुमावें तो भूरें रंगकी चारों ओर छाछ रंगका पूरक रंग (जो 
इरा रंग होता है ) की प्रमा दिखाई देती है | हरा रंग मूल रंगसे ज्यादा चमकदार और 
छाल रंग ज्यादा हलका दिखाई पडेगा। 


मे 


ती 
लि 


धर और 


इससे यह कल्पना कर सकते हे कि इससे मिश्र रूपकी प्रतिक्रिया होती है । क्‍यों कि 
इस कायमें मिन्न प्रकार तथा मिन्न तीतव्रता के प्रकाशकी संवादि क्रिया होती हैे। यह काय 
मिन्न अप्रकटित काल्मयांदाके तथा भिन्न कायक्षमता के दोनों स्वतंत्र व्यूहोंसे होना 
संभव है। पश्चात्‌ प्रतिमाकी दुद्धि या क्षय नियमित रूपसे घटती या बढ़ती है। लेकिन 
उनकी संवादि क्रिया विवक्षित काल्मयांदामें नियमित तालबद्ध होती रहती है | घनात्मक 
पश्चात्‌ प्रतिमा के बाद ऋणात्मक पश्चात्‌ प्रतिमा इस प्रकारका अनुक्रम होता है। 
उत्तरोत्तर आनुक्रमिक प्रतिमा्में बहुत, अति सुंदर और संप्रक्त रंग अनुक्रमसे दिखाई देते हे। 
इनमे छाल, हरे आर नाले रंग मुख्यतः दिख पडते है केकिन उनके बदले नौललोहित, 
गुलाबी, नारंगी, ओर अन्य रंग भी दिखाई पडते हैं । 

दृष्टिपटल सुपेद रंगसे उत्तेजित हो, तो रंगीन संवादि प्रतिकिया हमेशा दिखाई पड़ती 
हैं यह नित्यकी बात हे; पहले छाछ रंग फिर हरा और नीला अनुक्रम से आते हँ | यह दृश्य 
संज्ञा उत्पन्न होनेके प्रमाणमें दिखाई देता हे । पहल्य उत्तेजक कम बलका हो और उसके 
बाद दूसरे उत्तेजक का कार्य न हो तो मूल घनात्मक पश्चात्‌ प्रतिमा दिखाई देती है | ओर 
पहले जोरदार उत्तेजक के साथ दूसरे उत्तेजक की क्रिया होंनेसे ऋणात्मक पश्चात प्रतिमा भास- 
मान होती हे। छेकिन यादे दूसरा उत्तेजक ठीक बलका हों, तो पश्चात्‌ प्रतिमाका छोप होता 
है । आखिर दूसरे उत्तेजककी तीजतामें फर्क करनेसे नष्ट होंनेवाली पश्चात प्रतिमा फिरसे 
दिखाने लगती हे । ओर इस अवस्थाका परिणाम ज्यादा समय यानी दो घेंटे तक रहता है। 
इन कार्यसंबंधी बहुत संशोघकों ने बहुत कल्पनायें की है इसमें आश्चर्य नहीं है लेकिन इस 
मिश्र कारयेका पूरे तोरसे निणय नहीं हुआ । 


उक्तेजकाँंके पारिणाम ७६१- 
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पूर्व उत्तेजकसे संवेदनास परिवतंन द्वोता है | इससे भिन्न मिन्न रंगोंकी तुछूनामे उनके समान” 
सुंम पहचानने में बहुत सदत मिलती है। यह निश्चित हे कि फोटापिक नेल के इृष्टिस्थान केन्द्र- 
की, दृष्टि पटछका उत्तेजन पहले किसी मी रंगसे हो,उसकी रंगकी मिलानेकी शक्ति कायम रहती' 
है। पूर्व उत्तेजन किसी मी प्रकारका हो पश्चात उत्तेंजककी तीजताके प्रमाणनुसार संवेदनाका 
परिवतेन का प्रमाण कुछ मयांदामें कायम रहता है, यह नियम सत्य है ऐसा माद्म होता” 


है। लेकिन स्कार्टापिक नेत्रकों या मुख्यतः परिधि साग को यह नहीं छागू होता । 

द्विनेत्रीय पश्चात प्रातिमा:-- 

एक नेंत्रकों प्रथम उत्तेजित करके ढाकलिया जाय आर दूसर नेत्रस प्रकाशित पदा- 
थंको देखा जाय तो अप्रत्यक्ष पश्चात प्रातिमाका दिखाई पढना संभव है। एक नेन्रपर प्रकाश . 
डालनेसे उसका परिणाम दसरे नेत्रकी पश्चात प्रतिमापर होता है | इसके संबंधर्म पेरिनोका 

मत था के यह क्रिया मस्तिष्क मे होती है।ठुलना करनेके लिये एक नेलके बदले दोनों 

नेत्रोंका उपयोग किया जाय तो पश्चात प्रतिमाकी अप्रकणटित काकूमसयादा कम होती 
है और तीत्रताका प्रमाण थोंडा बढ़ता हैं। एक नेत्रको पहले उत्तेजित करके दूसरे नेत्रकों 
दूसरा उत्तेजन लूगाया जाय तो उसकी पश्चात प्रातिमा पहले नेल्के समान होती है। सिर्फ 
दोनों उत्तेजकांकी क्रिया एक नेत्रपरही होनेसे पश्चात प्रातेमाकों जों समय लगता है उससे 
इस प्रतिमाकों ज्यादा समय रूगता हैं। इससे यह स्पष्ट होता है कि दोनों चाक्षुप्र व्यूह 
गारस्पारंक काय शक्तिकों बढाते हैं | 


( ब ) तीत्र उत्तेजकोंके डपपादित या अप्रत्यक्ष परिणाम 


तीत्र उत्तेजकोँके परिणाम मिश्र होते हैं और उनका ठीक माप नहीं होता ॥ तीकत्र 
सुपेद प्रकाश नेत्रपर डालनेसे चकाचोर्षी पेदा होती है ओर कुछ दिखाई नहाँ पडता।, 
वकाचोर्धी नष्ट होनेके बाद नेज्रोंकों ढाक कर अन्य संस्कार रोक दिये जाय तो मुख्य रंगीन 
प्रातिमाकी परपरा पहले नाले फिर पाले, हर ओर छाल अनुऋरमसे दिखाई पडता हैँ । प्रखर 
उत्तेजक की क्रिया अल्पकालिक हों तो इन प्रतिमाओंके कारण अन्य संस्कारोका परिणाम 
नहीं होता ओर उसका अघर जानेंके बाद नेत्रकी नेसर्गिक अवस्था तुरंत नहीं दिखाती: 
सुपेद रुगके बदले तीत्र रंगीन प्रकाशका उपयोग किया जाय मसलन विद्युत बत्ती के बल्ब 
की और जो प्रकाश साधारणतया पौलछा हीता है तो रंगीन प्रतिमाओंका अनुक्रम शुपेद 
रंग के समान यानी नीछा, पीछा, हरा, छाछ ओर मिश्रित कुछ नीछा-हरा होता है । 

पीछे प्रकाशके बाद:---नौछा, पीछा, हरा, ओर छाल 

नले प्रकाशके बाद:--नीछा, छाल और कुछ पीछा-हरा 

छाल प्रकाशके बादः--हरा, छाछ और कुछ नीछा-हरा 

हरे प्रकाशके बादः--पीछा, हरा और छाछ अनुक्रम होता है । 

इससे यह स्पष्ट होता है कि छाछ रंग सब अवस्थामें और प्रामुख्यतासे दिखाई देता: 
है और छाल रंगमें उसके पूरक रंगकी प्रातिमा स्पष्ट होती है । यदि नेत्रकों न ढार्के और 


2३: अल. 


उसपर अन्य संस्कारोंकी क्रियाओं हों तो परिणाम मिश्चित होता हे । 


७५६२ नेत्ररोंग विज्ञान शास्त्र 
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( क ) ज्यादा समयतक के उत्तेजकोंके उपपादित पारिणाम 
सामान्य तीत्र उत्तेजक की क्रिया वहत समयतक होनेसे जैसे की एकाद पदार्थ पर 
नजर स्थिर करनेसे उसके उपपादित अप्रत्यक्ष पारेणामोंकी पारस्परिक किया होकर उनकी 
मूल संज्ञा हमेशा कायम नहीं रहती | पदाथ पर ज्यादा समय दृष्टि रखें तो उसके मेद प्रका- 
शित भाग एकदम या धीरे धीरे नष्ट हो जाते ह या एकान्तरितसे बढ़े या छोटे होते है । और 
इसी अवस्थाम इक्‌ क्षेत्रके परिधिमागके पदार्थोंके आकारमें परिवर्तन शुरू होता है। 
पदार्थ तथा उसकी पाश्व भूमिकी चमक में फरक होते है। पदार्थ और उन की पाश्े भूमी की 
चमकका फर्क समान जेसा होता है यानी प्रकाश छायामें विद्लीन होता है । और अन्तमें 
दृश्य पदार्थ के साथ दृकक्षेत्र के अन्य पदार्थ अद्श्य हो जाते ह आरे क्षेत्र रिक्ति दिखाई देता 
। दृत्य बिन्दु आखिर अध्य्य हो जाता है। पदाथपर बिना निमेप नेत्र स्थिर करना 
सभव न होनेस ओर दृ्व्य बिन्दु भी न दिखाई पडनेंसे नेत्र अनेब्छिकतासे घुम जाते है 
ओर इहकृक्षेत्र फिससे मरा दिखाई पडता हैं | इससे यह स्पष्ट होता हे कि बहुत समय तक 
काय करते हुए उत्तेजक की पश्चात प्रतिमाओं की रोक नहीं सकते और सचेतन अवस्थापर 
परिणाम होकर पहले ही समान उत्तेजकोंका परिणाम नहीं हो सकता लेकिन यदि उत्तेजक 
मिन्न प्रकारका हो तों उसका असर होता है। साधारण दृष्टिकायमें अप्रत्यक्ष क्रियाओंके 
परिणाम स्पष्ट नहीं होते क्‍यों कि रथेयबिन्दु क्षण क्षण में बदलते रहनेसे पश्चात प्रतिमा नूतन 
उत्तेजक कारणसे नश्ट हो जाती है ओर नेत्रमें फिरसे पूर्व संस्कारिक अवस्था दिखाई पडती है 


के 


रंगीन प्रकाश उत्तेजको के अप्रत्यक्ष परिणाम ज्यादह दिछ चस्पी के होते हैँ 


यदि सुपेद प्रकाश्की क्रिया ज्यादा काल्तक होती हो तो दीपिका प्रमाण कम होता है यह 
बात तिछमिलाते हुए प्रकाशक संधि आवर्तन का प्रमाण कम होनेसे स्पष्ट होती है । वर्ण 
पटकी किरणोंके प्रकाशका उपयोग करनेसे उनके रंगोकी छठा, दीति तथा संप्तक्ततामें फर्क 
होता है । उपयोग किये हुए प्रकाशकों क्रिया ज्यादा समयतक होनेसे इसमें संज्ाग्राहकता 
कम होती हैं; मिन्न भिन्न रंगोंकों मिलानेके लिये ज्यादा दीत्र प्रकाशका आवश्यकता होती 
है यह इसका प्रमाण है। रंगीन प्रकाशपर ज्यादा समयतक दृष्टि राकनेसे उनकी छटामें फर्क 
होकर संप्रक्‍्तता कम होती- है फिर आखिर वे अच्स्य हो जाते हे । लेकिन उनके पूरक 
रंगोंमें फके नहीं दिखाई देता । २गीन चष्मा ज्यादा समयतक लगाकर निकाछा जाय तो 
दृश्य पदाथमें चष्मेके रंगके पूरक रंगोकी छटा दिखाई देती है। 


+ 


(5 


वणपटका वकरणाक खास सागक रगापर कुछ ज्यादा समयतक द्ाष्ट राकनंस रंगांका 
सत्राअरहण कम हांता है अन्य र्गांपर कुछ असर नहा होता, व॑ स्पष्ट दखाई पड़त॑ ६ 


णिर्ट 


अन्य भागंके रंगोपर दृष्टि रोकनेसे उनके संबंधमे दाश्टिपटछके उत्तेजित भागको संज्ञा- 
आहकता कम और उनके प्रक रंगोका अहण ज्यादा होता है। इतनाही नहीं छेकिन वर्णे- 
पटकी किरणोंके अन्य भागके रंगतंबंधी कम या ज्यादा होनेकी संवादि क्रिया उत्पन्न होता 
है। इससे यह अनुमान कर सकते हैं कि जिन रंगोंपर अप्रत्यक्ष परिणाम नहीं दिखाई देता 
'ये मुझ्य महत्वके रंग हे क्योंकि अन्य रंग तयार होनेमें उनका भी माग रहता है । 


उतक्तेज़कोंके परिणाम ४५:$:7 
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आन आन मक्का नाक... भतााअ्थन ज> 


अँछन आदिने इस विषयका संशोधन किया है। इन संशोधनका निष्कप यह होता 
कि छाछ, हरा और नीललोहित रंग इनका प्राकृतिक मूलभूत या मुख्य रंग होना संभव 
| अलनने वर्णपटके किरणोंके रेगोपर प्रयोग किये। ये प्रयोग बणपटठके अनेक प्रकाश 
स लहरियों की हूम्बाइके प्रकाशकों दीबकाल्तक लगानेसे पेदा हुई तिछमिछानेकी संधि 
आवतंन के नापन के रूपके थे। आवतनको ब्वाद्दे या क्षय सज्ञाग्राहकताके कम होनेका 
लक्षण है । इन प्रयोगसे यह स्पष्ट होता है कि नेत्रकी अधेरेसे मिल्ली हुई अबस्थामें वर्ण- 
पटकी किरणोंकी खास ढुम्बाई की लहरियोके प्रकाशकी किया ( छाछ, हरे और नीडलोहित ) 
होनेंसे चाक्षुप्र व्यूहकी संज्ञाआहकता कम होती है | छेकिन वर्णपटके अन्य मागके रंगोपर 
कुछ परिणाम नहीं होता । इससे यह अनुमान कर सकते हे कि ये रंग मुख्य मूलभूत 
स्वरूप के हैं | इसके विपरीत दूसरे नेच्रके प्रकाशस मिली हुई अवस्थामें प्राथमिक रंगोकी 
क्रिया की जाय तो वर्णपटके उस मागको रंग संत्रेधी संज्ञाग्राहक्ता कस होती हे और 
उनके पूरक रंगोकी ग्राहकता ज्यादा होती है। किसामी खास रूम्बाई की लहरियोकी 
प्रकाशकी संक्ञाग्राहकता कम या ज्यादा हो, तों उसकी अवस्था छाल हरे ओर नाललोहित 
संमोपर छायू पडती है । इन वातोंका रंभस और रंग दाश्की कल्पना सबवधी औपपत्तिक 
हाष्ट्स ज्यादा महत्व हू | 


2] 


पश्चात प्रतिमाओंके धरम और उनका महत्व ( नेचर छँड सिगनिफिकन्स ऑफ 
आफ्टर इमेजिस ) 

पश्चात प्रतिमाका व्यू मस्तिष्क नहीं होता बल्कि उसके बाहरके दृष्टिपटलक के 
मज्जाव्यूह में होता है यह बात सप्रमाण सिद्ध की जा सकती है। जिन उत्तेजकोका चेतन्यवा- 
वस्थापर कुछ पारिणाम नहीं होता और उनसे पश्चात प्रातिमा पेदा हों सकती हे,-यह 
इसका प्रमाण है । बिडबेल की घुमती तश्तरीसे यह सिद्ध होता है । 


चि. ने. ३१५ 
काला लाल नौला-हरा 


०, 


घुमर्ता फिरकी देखा हुआ पदाय घुमती फिरकौमेसे देखे 
हुए पदा्थका दृश्य 
कालवाचक उपपादन बतलाने वाला बिंडबेल का प्रयोग 
चक्राकार सपाट पदार्थ के प्ष्ठके कुछ भागकों सुपेद ओर कुछ भागको काछा करके 
शघमाग बेरंग रखना | फिर इस पदार्थकों अंशतः छाछ और अशतः नौललोहित पाशे- 
मूमिपर रखकर जोरसे घुमावें तो इृष्टिपटछ पर प्रतिमाओका बननेका अनुक्रम पहले रंगीन 
पाश्चभामि, 'फिर सुपेद खंड और फिर काले खंड की ऐसा होगा ॥ यह चक्काकार 





५६७ नेत्रोगविज्ञानदास्त्र 
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यदार्थ नियमित गतिके प्रमाणसे घुमाया जाय तो पाश्भूमिके पूरक रंग दिखाई पडते 
है यानी छाछ रंग कुछ नौछा हरा और कुछ नीछलेहित हरा छाछ दिखाई पडता है। 
इसके यात्रिक व्यूहका विवरण इस तरहका होता हे । पहले छाछ प्रकाश उत्तेंजक से पश्चातका 
सुपेद रग, छाछ रंगके पूरक रंगके कुछ नौोले-हरे रंगके समान दिखाई पडता है | दूसरा छाछ 
उत्तेजक, पश्चात प्रातिमाके समयमे गिरनेसे दब जाता हे छेकिन उसके पश्चातका सुपेद क्षेत्र 
कुछ नीले-हरे रंगका दिखाई पडता है | इससे यह स्पष्ट होता है कि यदि छा संस्कार 
चैतन्य अबस्थासे नहीं मिछता तों भी उसका पारिणाम दश्पिट्कपर रहता है | 
पश्चात प्रातिमाओंका प्राकृतिक महत्व 
दो समान उत्तेजकोंके कायका अहण हृश्पिटकछके जिस व्यूहसे कम होता है और 
जिसमें उत्तेजकोंके कायेका अहण ज्यादा होता हैं उस व्यूहका प्राकृतिक महत्व ज्यादा है। 
कार्यको सरल करना या रोकना इसका स्पष्टीकरण-अंलनके प्रयोगसे होता है | एक स्नायके 
कार्यका शिथीर होना ओर उसके विरुद्ध स्नायूका आकुचन काय होना इनका पश्चात 
प्रतिमाके कार्येसे साम्य है । इस संबंधमें स्याकडुगछके मतानुसार चाक्षुष संज्ञाओंको 
छेजानेवाले मज्जापथमें परिवर्तन होता है | नियामित काछूमे होनेवाले प्रमाणबद्ध परिवर्व- 
नका हूबेहूब नमुना इन मज्जापथोंके भोतिक कायमें दिखाई पडता है । जीवन शास्त्र दश्सि 
विचार करें तो मालूम होता है कि यह क्रियाका रूप पूबसंस्कारॉँका छोप करके नये संस्कार 
को अहण करता है । और इससे नेत्रकों नये समयमे ज्यादासे ज्यादा संस्कारोंका अहण 
करना संमव होता है। इस कायका महत्व नित्य व्यवहारम अच्छी तरहसे दिखाई पडता 
है । क्योंकि जब पुस्तक पढते ६ तब एक सेकन्दर्मे ४० से ८० अश्षरोंकी प्रातिमाओंके 
संस्कार मस्तिष्क जाते हैं । इस कार्यकोी अच्छी तरहसे होनेके लिये नव संस्कारोंको अहण 
करनेके लिये दाश्पिट्ककों तैयार होना आवश्यक है । 
( व ) स्थानवाचक उपपादन या अप्रत्यक्ष पारेणाम ( स्पेटियकछ इनडक्‍्शन ) 
काल्मयांदामेके आनुक्रमिक उत्तेजकोके अप्रत्यक्ष परिणाम का विचार कर चुके हैं | 
उत्तेजकाँकी हमसार एकसमय, तथा क्रियाका चाक्षुष व्यूह परके अप्रत्यक्ष पारिणामोंका 
विचार संक्षेप में करेंगे। एक समयके भासित विरोधी पारणास इन दोनों क्रियाओंका 
अवकलन पहले पहलछ १८३२ में शेबलनें उत्तरोत्तर और एक साथ घटित होनेवाढे 
“विरोधी परिणाम ऐसा किया था | दो रंग नजदीक रखनेसे उनका पारस्परिक परिणाम 
होता है | यह निरीक्षण सन १५१९ मे चित्रकार लिओनीरडो डा बिन्‍सी ने किया था। 
हमसार या एकसाथ घटित विरोधी पारिणाम का स्प्टीकरण सुपेद काछे तथा रंगीन उत्तें- 
जकोंके कार्यस्े हो सकता है | सुपेद पाश्चभूमिपर भूरे रंगका पदार्थ रखा जाय और उसके 
“समान पदार्थ काले पाश्वभूमिपर रखा जाय तो पहले पाश्चभूमिका पदार्थ दूसरे की अपेक्षा 
ज्यादा काछा भासमान होता है। रंगोंमें मी आसपासकी पारिस्थितिके अनुसार उसकी छटा 
दीति तथा संघक्ततामें फक॑ दिखाई पडते हैं | समान छटाके दो रेंग एक दूसरे के पास रख- 
नेसे उनकी दीसि और संपत्तताके फर्क स्पष्ट दिखाई पड़ते है । मिन्न भिन्न छटठाके दो रंगके 
'फक उनके पूरक रंगके समान दिखाई पड़ते हैं| भूरे रंगकी तुकुना उसके समान तात्रिताकी 
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पाश्व॑भूमिके दूसरे रंगसे करनेसे भूरे रंगमें पाश्वभूमिके रंगके पूरक रंगकी छटा दिखाई पड़ती है । 
ह तुलनात्मक विरोधी छठा सिर्फ परिधि मागमें दिखाई पड़ती हें । 

रंगोंके तलछनात्मक विरोधका विकास तथा व्याती अनेक बातोपर अवरम्बित होती 
है। दोनों रंगोंकी दीसिके प्रमाणकका फर्क कम हों और उनकी संपृृक्तताका प्रमाण भी ज्यादा 
हो, तो रंगोका तुलनात्मक विरोध ठीक दिखाई पड़ता हैं । जब सिर्फ दीसिके विरोधकी 
तुलना की जाती है ( जैसे सुपेद-काले रंगकी तुलना ) तब काछे रंगके बिन्दुओंकी चमक 
की वाह्वि दोनों रंगोंकी तीत्रताके फ्केपर अवलम्बित होती है, रंगके केवलछ मूल्यपर नहीं 
होती । उत्तेजक प्रकाशकी तीत्रता तथा उसकी स्थान व्यातिे इन दोनोका संबंध पारस्परिक 
स्वरूपका होता है | तुलनात्मक विरोधका प्रमाण उत्तेजित ख्थानके ग्रमाणके वर्ममछ के 
प्रमाणमे बदल जाता है । 


का [३७] 


तेलमिलानेकी संधि आववतंके कार्यसे संज्ञाग्राहकताका माप करनेसे जेलनको माछूम 

हुआ कि जब एक नेत्र दिनके प्रकाशसे मिला हुआ होता हैं इस अवस्थाम दूसरे नेत्रके 
दश्टिपटछंक किसीमी भागकों सुपेद प्रकाशंसे उत्तेजित किया जाय तो उसके संपूण मागकोीं 
सेज्ञाआहकता वणपठकों किरणोंक सब भागोंके छिये बढ जाती हे, और वणपटके किसीमी 
एक भागंके प्रकाशसे ( छ समस्थित रंगके सिवा ६६००, ५७००, ०२००, 
४८००, ४३०० अं. एक॑ के जिससे कुछ परिणाम नहीं होता ) उत्तेजित करनेंसे 
हाश्पिय्ठके सब मागोंकी सन्ञाग्राहकता वणपट्के सब रंगोंके संबधर्मं बढ जाती है | और 
वृद्धि छाल हरे तथा नौललोहित रंगोंके संबंधमें प्रायः उनके पूरक रंगोके संवंधर्म सबसे 
न्यादा होती ह। संद्धांतिक दश्सि इसका महत्व है। उत्तेजक रंगकों क्रियासे अप्रत्यक्ष परि- 
णामसे भासमान होनिवाले इनके पूरक रंगमं फक दिखाइ देता है। इस अवस्थाके अनेक कारण 
हैं (१) दृश्स्थान या स्फटिक मागमें रंजित द्रब्योका एकत्रित होना ( मोतिक अवस्था ) 
(२) नेत्रकी मिलती अवस्थाम फर्क होना ( प्राकृतिक अवस्था ) ओर मानसिक अवस्था। 
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स्थानवाचक उपपादन-या अप्रत्यक्ष पारिणाम का महत्व और धस 

स्थानवाचक उपपादन की क्रियाके धर्म संबंधी बहुत वाद मच रहा है। ज्यूरीन और 
'आान्डीस के मतानुसार दोनों घट्नाओं-समकालिक ओर उत्तरोत्तर होनेवाले विरोध-अभिन्न 
होती हैं;पहली घटना स्थैये बिन्दुके इदंगिदे जल्द उत्तरोत्तर होनेवाले विरोध की मिसाल होती 
है| छेकिन यह नहीं होता; समकालीक विरोध क्षाणिक उत्तेजनसे पेंदा होता हे इतनाही 
नहीं बल्कि वह तात्कालिक दिखाई देता है ओर जिसकी पश्चाद प्रातिमा नहीं हो सकती 
ऐसे संप्रक्तताके निबल रंगोंसे पायी जाती है। श्रुटोके मतानुसार यह असलमें संज्ञाकों 
तेजस्वी करनेकी घठना होती है जिससे सजा दृष्टिपटलके संलम क्षेत्र को फेलती है, यह 
कल्पना हेआरिंग पंडित को मान्य थी | हेल्महोल्डस ने ऐसा मतप्रचार किया कि यह 
निर्णय लेनेकी गलनियोंसे होता है । और भी कब्पनाओं प्रचचित हुई थी। लेकिन यह 
क्रिया हेआरिंगके मतानुसार प्राकृतिक तोरकी है इसमें मानापैक क्रिया का संबद्ध नहीं है, यह 
बात, शेरिंगटन, जिडवेछ, बुक हेस के प्रयोगोंसे सिर हो सकता है। 


ज्द्द नन्नरादगाचशन्षानशःपस्‍ सत्र 





छू ब्क हा पा कर 


इस संबंधर्मं बुक ने जो प्रयोग किया उसका वर्णन देंतें हे 
एक सन्दुकमे (चित्र न. ३१६ ) दो खाने बनाये होते हैं : और जिनमे निरीक्षक 
का नेत्र ब और ड में से देखता है | सनन्‍्दुक का एक खाना छाऊरू काचकी तद्तरी अ से 
चित्र न॑. ३१६ 


ब्रुक का प्रयोग 





ओर दूसरा खाना नीछे काचकी तब्तरीं क से बद किया है। सन्दकके ब॑ 
हुई पारदशक कांच पर भूरे रगक दो कूस होते हे । सन्दुकमके फू विन्दुपर दाष्टि रोखनेमे 
निर्सक्षककों सुरख पार्चभू)मि दिखाई पढेगी जो छाछ और नीले रंग की मिश्रण से बनती 
है । याद समकादिक विराध ।नणय दनका वात होता ता मर कस सूरुष रंग के पूरक 
रंगके दिखाई देना चाहिये। लेकिन यद्द निश्चित तोरसे माद्म हुआ है कि वे पृणतया 
साफ दिखाई देते हं:-नलि पाश्चभूमी परका ऋस पीछा और छाछ पाश्चभूमी परका ऋत 
हरे रंगका दिखाई देता है | यह घटना निर्णय लेनेपर अवलूस्बित नहीं बाल्कि हृष्टिपट्लीय 


मज्जाव्यूहसे निश्चित होती है 
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स्थानवाचक अप्रत्यक्ष परिणामक्के प्रकारोंकों क्रियाअ किस प्रकारसे होती है इस 
संबंधर्मं पृण निणय नहीं हुआ । साधारणतया यह क्रियाअ मानाधेक रूपकी होती होगी 
ऐसा माना जाता है। एक समय मासमान होनेवाढी तुलनात्मक विरोधी क्रिया साधारण- 
तया पश्चात ग्रातिमाकी क्रियाकें समान होती है । 

कालवाचक तथा स्थानवाचक अप्रत्यक्ष परिणाम और हृश्टिपटलकी कार्यक्षमता इन- 
दोनों मे पारस्पराक विपरोत सबंध होता हैं| पूष उत्तेजकसे नये समान उत्तेजक की क्रिया 
का मिंरोधन होता है ढेकिन विरोधी क्रियाके लिये दाश्िपटककी क्षुब्यवा बढ़ जाती है। 
दोनों क्रियाएं एक समय में होती हे आर रोधन तथा शक्षुब्धताकी संयुक्त क्रियासे गडब्रड 
नहीं होती । 


प्रकाश चमकाका विसजन ( दश्श्रिम ईरेडिएशन ) 


विशेष स्थानकी अप्रत्यक्ष क्रियाके कारण चमकदार आकारका पदार्थ काछी पाश- 
भूमिपर रखाजाय तो वह नेसगिक आकारसे बढ़ा भास मान होता स॒ब्थ्य को प्रका- 
शआकी चमक विसजन कहते हैं | इसी कारण प्रकाशमान तारोंका आकार बडा मालम होता 
है। इस दृश्यामास के कारण सुपेद चोौकोर उसी आकारके काछे चौकीरसे बडा मासमान होता 
है चित्र नं,३१७। इससे यह कल्पना कर सकते हैं कि आसपासके चमकवाले भाग एक दसरे स 
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"मेल जाते है। प्रदाशतीत्रता ज्यादा हो तो यह परिणाम ज्यादा भासमान होता हें। 

आकृति बडी दिखनेका प्रमाण प्रत्यक्ष तीवताके प्रमाणानुसार नहीं होता । दक्संघान शक्ति 

शिथिलछ करनेसे यह प्रमाण ज्यादा दिखाई देता है | दश्टिपटछके उत्तेजित मागसे चारों ओर 

उत्तेजक फैल जानेसे यह दृश्य दिखाई देता हैं। डेकाटेने इस सबंधमें यह प्राकृतिक कारण 

'बतलाया है कि दष्टिपटलके एक मज्जातन्तु उत्तेजित होनेसे नजदीक के तन्‍्तुमें अप्रत्यक्ष उत्ते- 

जित अवस्था पैदा होकर वस्तुगत संवेदनाके सिवा प्रकाशकी प्रत्यक्ष संवेदना उत्पन्न होती है । 
चित्र ने. ३१७ 











दृष्टिभ्रम 

हृष्टिपटककी थकावट ( फटिग आफ दी रेटायना ) 

साधारणतया दारीरके स्नायुओंमें कुछ कार्य के बाद जैसी थकावट दिखाई देती हैं 
उस तरह की थकावट दृश्पिटलम नहीं दिखाई देती । यदि कमी थकाव८ होती हो तो इतनी 
कम होती है कि वह स्पष्ट मालूम नहीं होतीदृष्टिपटलसें पैदा होनेवाली रासायनिक क्रिया को 
'बिरुद्ध प्रतिक्रियासे दष्टिपटछकी कार्यक्षमता फिरसे प्रस्थापित होती है। नेत्र की प्रकाश- 
क्रियासे नये प्रकाशसंबंधी ग्राहकता चलती रहती है, उसकी कायेक्षमतामें अवरोध नहीं 
दिखाई पडता । जो थक्रावट दिखाई देती है उसके कारण तारकातीत पिंडीय स्नायुके 
कार्यका छोप, या नेत्रकी बाह्य चालनी स्तायुओंके परस्परानुकूछ व्यापार का बिगाड, या 
अवधान तथा आस्याका बिगाड ये होते हे । दृश्िपिटलकी प्रत्यक्ष थकावट उसकी विकृत 
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अवस्था बिना नहीं दिखाई देती | 
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अध्याय २१ क्‍ 
चाक्लुप संज्ञकी अनियमित बातें (व्यंग) ( अनॉमडिज ओफ व्िजुअढ सेन्स) 


6.५ 


अब तीनों चाह्तुप संवेदनाजन्य अनुभवको अनियमित बातोका प्राकृतिक दाश्सि विचार, 
करंगे | 

(अ ) प्रकाशर्संज्ञाकों अनियमित बातें ( अनॉमालिज ऑफ छाइट सेन्स ) 

रौंधी-नकुछांघ ( नाइट ब्लाईडनेस ):--रेतोघी की अवस्थामें साधारण प्रकाशमे 
इश्िकार्य ठीक होता है ! छेकिन मंद प्रकाशमें ठीक नहीं होता । रताँवी में स्कोद्परिक 
व्यूहमें कुछ बिगाड होता है । इसमे नेत्रक्की संयोजनता-ममिलती हुई अवस्था-की शक्ति कम, 
होनेंसे अंधेरेमें संशञाआहकता का प्रमाण कम होता है । रतोधी यह स्वतंत्र रेग नहीं हे 
लेकीन अन्य रोगोंका एक लक्षण होता है । 

रतौंवी यह एक अंपरेसे मिली हुई अवस्थाका बिगाड का छक्षण है । प्रारंभिक प्रकाश 
उत्तेजन पहले नैंसैगिक होता है लेकिन मिली हुई आअबस्थाकी द्वाददें के साथ संज्ञाआइताकी 
आवश्यक वृद्धि नहीं होती; या प्रारेमिक प्रकाश के उत्तेजक का प्रमाण पहलेसे हा ज्यादा 
होता होगा; या मिली अवस्था नैसर्गिक से कम होगी या बिलकूछ अविकासेत होगी । हम्बे 
छहारियोंके प्रकाशके प्रारामिक उत्तेजकके प्रमाण पर इसका असर ज्यादा होता है। मिक्न 
मिन्न प्रकाशके भेद पहँचाननेकी दश्टिपटछको संश्ञाप्राहक शक्तिमे फक होता हे | रंगज्ञानकी 
दुर्बलतामे नीके रंग की संज्ञाआहकता पर परिणाम होता है । 


बे 


वेकास हुआ हो 
ए्‌ 


ाइुत 


र्तौंबीमें स्कोटापिक व्यूहका विकास नहीं होता । ओर यदि ते 
पूर्ण नहीं होता । झेकिन उससे पैदा होनेवाले प्रश्न सैद्धान्तिक दश्टिसे महत्व पूर्ण होते हैं 
राड घटकोंका महत्वका कार्य जिस दृशिकार्यमें होता है बहा राड धटकोंके कार्य को ग्राति- 
कार होनेसे यह अवस्था मुख्यतः दिखाई देती दे । इससे यह कव्पना कर सकते हैं के 
स्तोंधीकी €र निश्चित अवस्थामें राड घठकोंकी उत्पत्तीमं अनियमितता होती होगी या 
उनका नाश होता होगा। यकृत विकृती या पित्तज आनिष्ठ पारणाम ओर रताधी इनकाः 
पारस्परिक संबंध दिखाई देता है । अनाथाश्रम या जैल जेसे संस्था ओंमे, रताधी के रोगीका' 
' प्रमाण ज्यादा दिखाई पडता है ऐसा इमने जेलमे देखा हैं। इन रोगोकोा यकुंत खानेको देनेसे 
स्तोंधी का छोप होता है ऐसा हमारा अनुमव है । इससे यह अनुमान होता है कि स्तॉधी 
आऔर चाक्षुप नील्ोहित पिंगकी उत्पत्ति इनमें कायकारण संबंध होता होगा; इनके 
कारणाँमें तीत्र प्रकाशके कार्यका संबंध जुढा होता है । राडघय्कांके स्वनेकी अनियमितता' 
या नौललोहित पिगकी कार्यक्षमताओी न्यूनता सतोधीके सर्वेसम्मत कारण माने गये ह । 

नीलकोहित पिंगके कार्यके संबंधी सुपेद चँँढे पर के प्रयोगंस बहुत कुछ जान चुका है । 

रतोंधी के कारणपरत्वे छे प्रकार:--- 

(१) प्रत्यक्ष नेत्र की विक्रत अवस्थोदभूत रते।थीः--बदि नेत्रकी मिलती हुई 
शक्ति दाश्पिटलके परिधि भागकी अपेक्षा दृष्टिस्थान केन्द्रमें सापेक्षतासे कम होती या 


/ 


हि 


चाक्षुपष सशाकी अनियमित बातें ७९९ 
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परिधि मांग की कार्यक्षमता किसी कारणसे कम हो जाय तो रताधी की अवस्था पेदा 
होती है | वक्रीमवन मार्गकी ( तारकापिधान तथा स्फटिकमाणि) परिधि सास की अपारदशशे- 
कता, जिसमें परिधि भाग से विकृतिका प्रारंभ होता है ऐसी अवस्था, दश्टिपटल का 
रंजित दृष्टिपटल दाह (रोट्नायटीज पिगमेन्टोझा), प्रागतिक निकट इशित्वि,तथा कृष्ण पठछ- 
-देष्टिपटल दाह, दृष्टिपटल की स्थानश्रष्टता, दश्िष्ज़ दाह तथा कांचबिन्दु इन विकृत 
अवस्थाआमे नेत्रकी मिलती जुलती होनेकी शक्ति कम होती है और रतोघी लक्षण के 
स्वरूप में दिखाई देती हे । 


( २) हमजात तथा समोरुसी ( जन्मजात तथा परंपरा प्राप्त ) रतोंधी 


( अ ) हमजात रताधी अन्य किसीमी विकृतिके बिना स्ववभेव दिखाई देती हैं। 
मौरसी रतोंधी के तीन प्रकार होते हेंः--- 

(३ ) प्रबल प्रवृत्ति प्रकार ( डामिनंट फॉम पनन्‍्हा ३४५ अध्याय ९ देखिये ) इसमें 
पुरुष या स्त्री ( नर यां मादी ) कोई भी एक प्रबल प्रद्वत्ति का ओर दूसरा नेसर्मिक वृत्तिका 
हो तो प्रबल के बीज गुण सब पीढीयोंगे आते है । 

। ( ॥ ) परिवर्तित सुप्ताअवस्था प्रकार (स्सिसिप्ह फॉर्म)।-इस अवस्थामें पुरुष या 
स्री के बीज गुण एक पाढी छोडके दूसरी पीढीमें दिखाई देते हैं। इस अवस्थाके छोगमोंमें 
. निकट दृष्टित्व का प्रमाण ज्यादा दिखाई पडता है। 

( 77 ) हँँगिकान्बित परिवर्तित सुप्तावस्था का प्रकार (ए. रिसेसिव्ह सेक्‍स लिकूड फॉर्म) 
इस अवस्थामें बापको रताधी हों तो उसकी कन्या को रतोधी नहीं होती उससे से सिर्फ रताँधी 
का बहन होकर उसके पुत्र को र्तोधी होती हे छडकियों में नहीं होती । लडकीयों में 
परिवातित स॒तप्तावस्था होती है और इसका संचारण एक्सक्रोमोझोमसे होता है। इसके 


साथ महाबली निकय्दश्त्वि दिखाई देता है । 


( ब ) हमजात तथा मोरुसी ( जन्मजात तथा परंपरा प्रात ) रताधी दृष्टिपटलकी 
रंजित गुण-हास-जन्य-अवनत अवस्थामें दिखाई पडती है। 

(३) ख़राकमें पोष्टिक द्रष्योंका ( जीवन सत्वोका, ब्हिटामिन्स ) अमाव होनेसे 
पोषण हीनता पेंदा होकर रतोाधी एक लक्षण दिखाई पडता है । 

ख्यालमें रखना चाहिये कि यह अवस्था चिरकालिक हो तो इसके साथ शुक्लास्तरा- 
नाद्ता या अनादें तारकापिधान दाह तथा झुक्लास्तर की रंजकता ये रक्षण दिखाई पडते 
हूं ] इस अवस्थामें सुश्रुतरमं यक्ृत-कलीजा-का उपचार छिखा है । 

(४ ) यकृतकी विकृत अवस्थामें रतोँधी होती है । 

(५) नेत्रपर प्रखर प्रकाश का असर होनेसे रतोधी होती है । 

(६ ) अन्य विकृत अवस्थाका अभाव होतेद्दी नसक्षीणता या अज्जामंडल क्रिया 
दौब॑त्य में मी यह लक्षण दिखाई पडता है। 


ड़ 


७३७० नेच्ररोगविज्ञानशास्त्र 
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दिनांवत्व ( निकटालोपिया न्डनेस ) 

यह अवस्था रतोंघीकी अबस्थासे विपरीत होती हैं।इस अवस्थामें रातके समयमें या 
मद प्रकाशमें ठीक दिखाई पडता है; प्रखर प्रकाशमें ठीक नहीं दिखाई पडता । यह 
अवरथा दृश्स्थानके केन्द्रकी विकृतिमें-फोटापिक विकृत अवस्थामें दिखाई पडती हे, परिधि 
इश्टिमें-स्कीटापिक दृष्टि की विक्ृतीमें नहीं दिखाई देती | दश्िमार्गके तारकापिधान या स्फटिक 
मणिकी केन्रकी अपारदर्शकताम, और दश्स्थानकी विषजन्य अधत्व की अवस्थामें दिखाई 
पडती है । यह अवस्था परंपरा प्राम सुप्तावस्थाके प्रकारकी होती हे इसमे कोनघटक विकृत 
होते है । 

( व्‌) रंगसंज्ञाकी आनियमित बातें 

रंगसंशाकी अनियमित बातों के दो प्रकार होते 

( १) रंगज्ञान दुबंछता ( अ ) हमजात रगज्ञानांधघता। (व ) सेपादित रमगल्लाना- 
धता । ( २) विपयेस्त रंगज्ञान | १ हमजात रंगज्ञान दुबेलताः---जन्मजात रंशज्ञान 
दु्बेछता की अवस्था प्राचीन कालसे शञात थी | ढेकिन इस अवस्थाका शात्त्रीय रीतिसे संशोधन 
रसायन शास्त्रत्ञ डाल्टनके समय सन १७९८ से झुरू हुआ । इस अवस्थाके संशोधनकी तरफ 
डाल्टनका ध्यान जानेका कारण खद डाल्टनमें यह दोष था। और इसी कारणसे इस अवस्थाको 
डाल्टनेश्निस कहते हे। इस दोषके संशोधनमें बहुतसे प्रयोग हुए. है। और अभी भी हो रहे है। 
छेकिन इसकी शास्त्रीय कारणमीमांसा अभी भी निश्चित नहीं हुई है | यह ख्यारूमें रखना चाहिये, 
झैकिन भूल जाते है कि, रंगज्ञानमें मानसिक क्रियाका भाग होता है । क्योंकि किसी मनुष्यकों 
दूसरेके रंगज्ञान का प्रमाण ठीक नहीं हो सकता । एक ही उत्तेजकर्से ख़ुदकी तथा दूसरेकी 
सैज्ञाकी पारस्परिक तुलनासे अन्यान्य भेद की कल्पनासे हो सकती है। लेकिन उनके नेत्र की 
प्राकृतिक सेशा तथा उसके मानसिक पूरक भाग के संबंधमें ठीक कल्पना नहीं हो सकती । 
मनुष्यके रंगशानमें दोष है ऐसी उसको कुछ कल्पना नहीं होती; उसके व्यवहार ठीक होते रहते 
हैं। पदार्थका क्षेत्र,आाकार तथा उसकी दीसि और पूर्व संचित अनुभवसे, नेसर्गिक रंगसंज्ञावाले 
मनुष्यके समान, पदार्थ तथा बेरंग अवस्था संबंधी प्रचलित शब्दोंका उपयोग करके रंगोकी 
छटा की कल्पना उस मनुष्यकों बिनाचुके हो सकती है। रंगशानसे अजशात मनुष्य जिन 
बाह्य बातों की सहायतासे रंगोकी छटाओका निर्णय कर सकता है उन बातोंकों छोडनेपर 
ही रंगजान दुबछता पहचाननेकी कसोंटी बन गई है। 

रंगज्ञान दुबेंछताका वर्गीकरण 

रंगशान दुबे लोगोंमें यह विशेष होता हे कि उन्हें नेसार्गिक र॑गशानवाले छोगोंसे 


५ ७ अर [३ ४ ० कर. भर ० पे 2३ 
कस रश पहचाने जात ह( इस अवस्थाका वगाकरण अज्ञात रगोकी सख्यासे करना उभमातका 


होता है। एल्डरीज प्रीनले वर्गीकरणकी नियमित पद्धतीके अनुसार वणपटकी किरण की 
रंगसंख्यास वर्गीकरण किया है | उसके वर्गीकरणकै अनुसार जिस मनुष्यकों छरंग ( छाछ, 
नारंगी, पाला, हरा, नीोछा ओर नीलकोहित) दिखाई देते हे उसकों रंगकी संख्याके अनुसार 
घड़्‌ रंग ज्ञानी, पंच रंग शानी, चतुरंग ज्ञानी आदि आदि कहते हें | 

रंग दृष्टि ज्ञानमें तीन मूलभूत रंग माने गये हें।उनकी संवेदना के भिन्न मिन्न प्रमाणके 


का 


०५छर्‌ मेत्ररोमविज्ञानशारस्त्र 
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यह अवस्था दिखाई पडती है, होमोंझायगोमस माके नेसर्गिक सब छडकोंमें और आधी 
किया 5 ७ न | ध् ०० बी 40: | सिर्फ 

लडकियाँमें यह दोष दिखाई पडता है; शेष नेसर्गिक छडकियों सिर्फ यह दोषिक अवस्थाका 

प्रेशण करती हैँ | छेकिन रंगशान दुबेल पिता और संकखवग माके संयोगके संततीमें के 

५०% छडकियोमे रंगज्ञान दुर्बहता दिखाई पडती है; शेष्र छडकियों नेसर्गिक होती है लेकिन 


वे यह अवस्था प्रेशण करती है; और ५०% छडके यह अवस्था प्रेशण करते हे । 


| ॥% हे 4. 


तिरंगी दुष्टिकी आनियमित बातें 

नेसर्गिक तिरंगी दृष्टिकी अनियमितता इशिस्थान या स्फटिक मणिमें राजित द्रव्योका 
रोपण की भोतिक अवस्थासें पेदा होती है; छेकिन कुछ उदाहरण ऐसे दिखाई देते हैं कि 
जिनकी कारणमीमासाका स्पष्टीकरण संवेदनाकी अनियमिततासे कर सकते हें | इस समुदायमे 
तिरंगी-दष्टि आर दुरंगी दृष्टि की अवस्थाके संक्रमण अवस्थाके उदाहरण होते है । दुरंगी अवस्थामे 
मूलरंगोंमें के एक रंगका शान नहीं होता; इस अवस्थामें अशिक ज्ञान होता है; और नेसर्गिक 
दृष्टि ओर पूर्ण दुरंगी दष्टि इन दोनों अवस्थाओंक बीचके सब प्रमाणके पूर्ण छाछ या पूर्ण हरे 
रंगोंकी न्यूनताके उदाहरण मिछे हैं | यदि एक जातीय पीछे रंगकी एक जातीय छाल या हरे 
रंगोके मिश्रण से तुलना करना हो तो कुछ छोगोंकों छाछ और कुछ लोगोंकों हरे रंगका 
प्रमाण नेंसार्गिक अवस्थासे ज्यादा हुओ बिना करना संभव नहीं होता । पहली लाछ अवस्था- 
वाले को आंशिक प्रोटानोप और दूसरीकी यानी हरे अवस्थावारुकी अशिक ड्युटरानोंप कहते 
हैं। दूसरी अवस्था का प्रमाण ज्यादा दिखाई देता है । 


इन अवस्थाओका शोध पहले छाडे रा ने १८३२ में किया । साधारणतया 
यह कह सकते हें कि तिरंगी दृष्टि की अनियमितता जिन छोगोंमें होती है उनकी नैसर्मिक 
लोगोंकी अपेक्षा खास रंगकी दौसिका प्रमाण ज्यादा हुओ बिगर उनके भेद पहचानना संभव 
नहीं होता । और यह भेद पहचानने के छिये उसे संमय भी ज्यादा छगता है । यह बात 
महत्वपूर्ण हैं। उनको बडा दृकूकोण और ज्यादा प्रकाश तीवरताके सिवा रंगछटा पहचान- 
नेका कार्य करना संभव नहीं होता । उनमें चाक्षुप थकावट ठुरन्‍त दिखाई देती है । 


४ 


दुरंगी दृष्टि ( काये ) 
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. नेसर्गिक तिरंगी दृष्टिम वणपठ्के सब रंग तथा सुपेद रंग की,तीन रंग प्रकाशके ( छाल 
हरे ऑर नींछे, विविध प्रमाणके मिश्रणसे तुलना कर सकते हैं । दुरंगी दृष्टिके मनुष्यकों जिस 
प्रकारसे वर्णपटकी किरणें दिखाई पड़ती है उनके सब रंग तथा सुपेद रंग का,दो प्रकाशके रंग 
| भिन्न भिन्न प्रमाण के मिश्रण से तुछना कर सकते हैं । यह दो रंग हरे-नीले ( प्रोटानो- 

पिया ), छाछ-नाले ( डयुटारानोपिया ) और छाछ-हरे (डिटानोपिया ) होते है। 
यादि वर्णपटके सब रंगोंकी तुलना दो रंगोंके प्रकाशके विविध मिश्रण से हो सकती 
है और यही दो रंगोंके अन्य पकारकें मिश्रणसे सुपेद रंगकी संज्ञा हो सकती है तब दुरंगी 
पथ" ऐसा एक भाग होता होगा जो सुपेद बानी निर्विकार बिन्दुके ( न्यूड पाइन्ट ) 
समान है । कप का 


आर" 


चाक्ष॒ुष संज्ञाकी अनियमित बातें जजरे 


छाछ रंग दुबछ (प्रोटानोप) और हरे रंग दुबछ ( ड्युयरानोप ) छोगोंमें निर्विकार 
बिन्दु नसर्गिक मनुष्यके समान मासमान होता है । इससे यह स्पष्ट होता है कि ये दोनों 
'समूहोंकों छाछ-हरे रण पहचाननेमें कया तकलीफ होती हैं | छाछ हरे रंग हुबेछ छोग 
कुछ नौीले-छाऊ रंगकी गहरे हरे रंगके बराबर तुलना करते है। ओर हरे रंग 
डुबल छोक नींढे छा रंगकी तहना शद्ध हरे रंगके बराबर करते हे । इसके 
विपरात ट्रियनोपको निर्विकार बिन्दु पालि रंगमें दिखाई पडता हँ। वणपटके नीललोहित सिर 
की यह हरा या नीछा समझता है,नाॉलि-हंरे की जगह नींछा-हलका हरा भ्रम होता है, हलके 
पीछे को भूरा और गुलाबी, हलके पीढे-हरेकों हलका नीला-नीललेेहित, और नारंगौकों 
हलका छाछ-नलिलोहित का भ्रम होता है । ठछाठ. और हरे रंगाँमें विश्रम नहीं होता 
ह वात महत्वपूर्ण नहीं दें । 
वर्णपटक रंगोंकी छटाके भेद अथौत छम्बी रूदरियों के रंगोंके भदको दुरंगी इष्टिवाले 
छोग (डायक्रोमेट)नहीं पहचान सकते।इसलढिये इन छोगोंकी रंगकी दोतिपर अवलाम्बित रहना 
पडता है | वर्णपटकी किरणोंकी छटांके फर्क पहचाननेंके संबंध संशोधनसे मादम होता है 
कि वर्णपटके मिन्न भिन्न भागोंके रगोके फर्क पहचाननेकी शक्तिमें फर्क दिखाई देता हैं। 
पींछ या हरे भाग के भिन्न भिन्न लम्बाईके लहारियाँके कमसे कम फके पहचाने जाते हैं। 
ज्यादास ज्यादा फर्क के माग नेंसर्गिक तिरंगी दृ४्टिके छोगोँमें ( द्रायक्रोमेंट ) चार जगहनमें 
दिखाई देते है | दो मा्गोंकी रंगछटाकी संज्ञाग्राहकता सापेक्षतासे सबसे ज्यादा होती हे। 
आर शेष दो भागोंमें इतनी तीत्र होती है कि छहरियाँकी छम्बाइमे १०१० अंगुस्ट्रोयन 
छक का फक होनेंसे भी पहचान सकते हेँ | छारू दुबंलताके मनुष्यका सिफ दो भागक फक 
रंग पहचाननेंमें आते हैं | हर दुबंछताके मनुष्यकी सिफ एक भार फक॑ दिखाई पडते 
हँ। ऊुकिन इन छोगोकों नैसर्गिक की अपेक्षा सापेक्षतासे रंग छटा ज्यादा पहचाननेमं आती 
है | इसका कारण यह है कि नींहे-हर मागके निविकार बिन्दुके मागक दाोसेक फक 
आसानीसे पहचान सकते ह। 
फोटापिक -अवस्थाकी दीति की वक्ररेषा नेसर्गिक की अपेक्षा मिन्न दिखाई 
पडती हैं । हर रंगकी दुबछ्ताके मनुष्य की ( ड्यु्रानीप ) वक्ररेषा छाल रंग छुबेलताक 
वक्रेरपासे ( प्रोटानोप ) नैसर्गिक मनुष्यके वर्करेघासे ज्यादा मिलती जुछती होती है। दोनों 
वकरेषाओंकी ऊँचाई नेसर्मिक मनुष्यकी अपेक्षा बहुत कम होती हे । लेकिन छाल रंग 
हुबछता के मनुष्यकी ( प्रोंटानोपकी ) वक्रेषाकों ऊंचाई वर्णपटर्क नाछ छाहित सिरका 
तरफ और हंरे रंग दुर्बछताके मनुष्यकी ( ड्युय्रानोपकी ) वक्ररेषाकी ऊँचाई लछाछ सिरे को 
तरफ होती है| ( ट्रिदानोपकी ) नाले रंग दुबछताके मनुष्यकी वक्ररेघाकों सबसे ज्यादा 
ऊँचाई ५५८०।५६०० अंगुस्ट्रीयन एक के बीचमें होती है। लेकिन यह असल बात 
ल्यालमें रखने छायक है कि बेरंग स्कोंटापिक अवस्थाकी दीसिकी वक्ररेषाके धर्म हमेंशा 
'नेसगिंकके समान होते है । 
एक रंगदृष्टि ( मोनोक्रोमंटिक व्हिजन ); रंगज्लान दुबबेललता (अक्रोमायपासिआ » 
एकरंगी दृष्टि दुरंगी दश्टिस मिन्न वर्गकी होती है। हुरंगी दृष्टि में विकृत शारोर के 
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पररिवर्तन नहीं दिखाई पडते छेकिन पूर्ण रंगशानके अभाव की अवस्थामें विकृत शारीरके 
यरिवर्तन दिखाई पडते हैं | इष्टिस्थानका कार्य बहुत कम दर्जेका होता है, अनेच्छिक नेत्र- 
विश्वम ( निसटाममस ) हमेशा दिखाई देता है; प्रखर प्रकाशसे यदि तकलीफ नहीं होती 
तो भी असुखदायक-संशा होकर कुछ समयतक अंघत्वका छक्षण होंता है । 

रंगज्ञान के पुरे अमाव के छोंगोंका द्टिकाये मंद प्रकाशमें ठोक तरहसे होता है। 
इनमें साधारणतया वक्रीमवन दोप होते हैं, ओर नेत्रान्तरंग दशक यंत्रसे इनके नेत्रतछका: 
इश्य नेसगिक के समान दिखाई पड़ता है। लेकिन कुछ थोंडे उदाहरणोॉँमें इृश्टिस्थान के 
फरक यानी दृश्स्थान केन्द्र का पीत राजित द्रव्य का अमाव, नेत्रबिंब को पाइुता ओर 
साधारणतः दृष्टिपटछ के नेसर्गिक रंजितताका अमाव यह विक्ृत शारीर परिवर्तन दिखाई 
पडते हैं । 

इस वध्यंगका प्राकृतिक कारण कोन बटकोंका अभाव माना गया है, ऊेकिन इसके 
विकृत शारीरका प्रमाण नहीं मिलता | दृश्स्थान केन्द्र की शक्ति कम होनेसे इशष्टिस्थान और 
परिधि भाग की कार्यक्षमता समान होती है। दृश्स्थिनमें विकृृत अवस्था न होनेसे ही 
केन्द्रस्य अंधतिछक दिखाई पढतु है। नेसर्गिक अवस्थामें स्कोटापिकसे फोटापिक अवस्थाके 
संक्रमण में इक्शक्ति तीजताकी वक्ररेषामे खंड नहीं दिखाई पडता । 

एक रंगी दृष्टिमें (या पूर्ण रंगश्ान का पूरा अभाव की अवस्थामें)बणपट एक रंगी भूरे 
रंगके दिखाई पड़ते ह, रंगोंके भेद नहीं दिखाई पड़ते | छेकिन नैसर्गिक स्कोटापिक वर्णपटक्े 
(चि9.पट नं.२९०) समान दीप्ति में फर्क दिखाई पड़ते हैं। सेश्ञाआहकता के वक्क रेघामें सिर्फ एक 
अस्थिर माग होता है | दीसिकी वक्ररेंघा महत्व की होंती है | इस वक्र रेपाढी ऊँचाई हरे 
भागजमें होती है । वणपटका छाछ सिरा छोटा दिखाई देता है। इसका आकार नेसर्गिक स्क्रोटा- 
पिक अवस्थाकी दीतिकी वक्तेषा तथा घबरीकृत चाक्षुप नीलछोहित पिंग की वक्र रेपाके 
समान होती है ( पन्‍्हा ४५५ चि. ने. २७० *२७१ देखिये )। उसकी मिलती 
जुलती अवस्थास कुछ संबंध नहीं होता। क्षणिक तिछूमिछाने की प्रकाशके संधि 
आवतेन के कार्य का प्रमाण, नेसर्गिक स्कोटापिक नेत्रके प्रमाणसे कम होता है। 
अंधेरेते मिली हुई ( स्कोटापिक ) अवस्थाकी शक्ति नैसार्भेक मर्यादामें होती है छेकिन 
दश्िस्थानकी नैसर्गिक कमजोरी हमेशा नहीं दिखाई पडती । इससे यह हमेशा स्पष्ट होता 
दे ककि यदि हुरंगी दाष्टिके गुण" नेसर्गिक दश्कि कम दर्केके गुणऊके समान हो तो- एक 
रंगी दृष्टि 'बिलकूल मिन्न स्वरूपकी होती हे । ऐसा माछूम होता है कि स्कोटापिक दृष्टि नष्ट 
होती है और रंगशानके पूर्ण अमाव मे हमेशा स्कोटापिक दृष्टिके छक्षण दिखाई पड़ते है।, 


रंमज्ञान दुबेलताकी कसौटी 


रंगसानसे अज्ञात मनुप्यको व्यवहारमें तकलीफ न होनेके कारणका विवेचन पहले 
हो चुका है । अधिक विवेचन तात्विक रूपके है । लेकिन व्यवहारमें उसका महत्व है। 
क्योंकि रेलथे, जहाज और विमान मागोमें रंगीन चिन्होंका उपयोग किया जाता है । और 
इन मार्गोंके कर्मचारी वर्गके छोगोंको रंगेंका ब्राबर ज्ञान हे या नहीं यह जानना अत्यन्त 


8 रंगोका ९७ क पे 
महत्वपूर्ण है। छाल या हरे रंगोका यदि इन लोगोंको ठीक ठीक ज्ञान न हो तो बहुत अपघात, 


चाप्षष संशाकी अनियमित बातें ज्‌झ+ 





होकर धाणहानी ओर नुकसान होनेकी संमवता हैं | इसलिये रंग्शानके अमाव की अवस्था 
पहचाननेकी असली कसोंटीका वर्णन नीचे दिया गया है । 

( १ ) बणपटकी कसौटी 

किसीमा मनुष्यके रंगश्ञान के अभाव का ठोक ठीक प्रथकरण करनेके लिंये वषपट- 
दर्शक यंत्र के सिवा दूसरी अच्छी सशात््र कसोंटी नहीं है। किसीमी मनुष्यकी वर्णप्रटके 
मित्र भिन्न भागोंके रंगोकों पहचानना और उनकी छटाकी संज्ञाआराहताका प्रमाण ज्ञानना, 
उसके निर्विकार सध्यबिन्दुकी धारियों और उनका विस्तार जानना, तथा न पहचानें 
जनेवाले रंग इत्यादि बातोंका ज्ञान इस कसीर्टीसे हो सकता है| लेकिन इस येत्रमे विशेष 
तकलीफ होती हे और समय भी ज्यादा लगता हैं | 

जिस मनुष्यके रंसज्ञानकी डुबेलताकी परीक्षा करना है उसकी पहले वर्णपटके भागके 
ऊुछ संग देखछाते हूँ फिर दूसरा वणेपट दिखाकर, ले दिखे हुओ रुप के समान रंग पह- 
वाननक लय कहते है| इसालेये होल्म होल्टझके वर्णपटके रगोंके मिश्रण करनेका येत्र या 
एल्डरीज प्रीनके यंत्रका उपयोग करते ह। 


पिरगों दाष्टकी अनियमित बातों की परीक्षा करनेके लियि छाई राले के प्रमाण का 
उपयाग अच्छा तरहसे होता है | पछि रंग की दीति और छटा से छाछ और हरे स्गो 
के विविध प्रमाणों के मिश्रण से तुलना करके हर एक मनुष्य का प्रमाष निश्चित किया जाता 
*  छाड रालेने ।जससे दोवार परिवर्तन होंगा ऐसे विकोणाकार भिंग का उपयोग अपने 


यल्े से फरया हूं | ! 
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सनागेछने इसी कल्पना पर अपना यंत्र बनाया हैं | जिस मनुप्यकी रंगशानकी 
परीक्षा करनी होती है उसे यैत्र के गोल छ्लेत्र की तरफ देखनेको कहते है।इस गोछ क्षेत्रका 
नीचका भाग पीले प्रकाशस प्रकाशित ओर ऊपरका माग छाछ ओर हरे प्रकाशसे प्रदाशित 
किया जाता है | इस पश्रण का प्रमाण परदे के दो छिद्गोकी सहायतासे अवध्यकता के 
अनुसार कम या ज्यादा कर सकते है | 

वणपटद्शक यंत्र को कसो्टी गुतागुत की हैं इस लिये नित्य व्यवहार के छिये अन्य 
कसोंटी नीचे दी गई है जिसमें सिर तीन कसौटी ज्यादा प्रचलित हें-( १ ) रंगीन पदा- 
योकी पारस्परिक तुछना करना: ( २ ) मिथ्या सवर्गिक आकारकी कोंटीः ( ३ ) छान- 
ठेन की कसौटी | 

(२) रंगोकी पारस्पारेंक तुलनाकी कसौटी:--इसको मध्यवर्ती कल्पना यह है कि 
जिस मनुष्य को परीक्षा करनी है उसको अनेक रंगोंके एकत्रित मिलाये हुए; पदा्योमिंसे समान 
दिखाई देनेवाले रंगोको चुनकर अछग अछग करने को कहते हैं । सबसे घुरानी कसौटी 
होसप्रीन की ऊन की छडी की है । जिस मनष्य की परीक्षा करनी है उसको रंगीन लडी- 
ओऑमेंसे खास रंगोंकी छडी उठानेको कहते है ! 

(३) पमिथ्या सबर्णी आकारोंकी कसैटी:---यह कसोटी ऊन छ। कसोटीके समान है। 
रंगशान दुब्ल मनुष्य कुछ रंग ओर उनके अनेक छटाओंको अलग अलग नहों पहचान सकता 


ड्द्‌ नेत्ररागविज्ञान शास्त्र 
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इस छिये इस कसोटीका उपयोग होता है | इसमें मिन्न भिन्न रंगोंके बिन्दुओसे चिंतित 
किये हुए कागजके पार्श्ृभूमिपर रंगों के छोटे छोटे अक्षर या अंक लिखे हुए होते हैं | सब 
प्रकारकी रंगजञान दुबेख्ताके मनुष्योंकों उपयोगी होंगे ऐसी इन अक्षरोंकी स्चना की गई हे । 
इन. अक्षरोंकी कसौटी प्रथम स्टिलिंगनें सन १८८३ में निकाली (वि. नं. ४० पन्‍हा 
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१२६ देखिये ) इसमें अनेक छोगोंने सुधारा किया हैं | सन १९१७ में इशीहारा ने और 


हो 


सुधार किया | उनकी इस कार्डों की कसोी ज्यादा आसानी की होती है । 

( ४ ) छालटेन की कसोर्टी ( चित्र नं, ३९ पन्‍्द्या १२४) कुछ छोंग ऊन की 
लडी नहीं उठा सकते ओर कुछ छोगोंकों अक्षर ज्ञान मी नहीं होता | इसलिये छालटेनसे 
परीक्षा का जाती हैं आर यही छोकप्रिय है | इस छाल्टेनमें मिन्न मिन्न रंगोफे शशि रखे 
हुए होते है | जिसकी परीक्षा करनी है उसे शीशिफि रंग बतराना जरूरी होता है। या शौक्ि 
के रंगके समान रंगकी ऊन की छडीकों उठाना पडता है | इसलिये प्रेटबिट्नके बोर्ड आफ 
ट्रेड की पसंद की हुई छाछटेन का उपयोग करत हूँ । इस छालटेन में सात प्रकारके रंगीन 
शॉशि-दो छाछ, एक पीछा, दो हरे, एक नोछा और एक बेंगणी रंगके होते हें और एक 
साधा स्वच्छ शौशा होता हैं; कुहटरा और बरसात का परिणाम बतछाने के लिये घिसा हुआ 
शीशा ओर जिसके ऊपर छकीरिया होती हे ऐसे दो शीशे होते हैं । 

( ५ ) तुलनात्मक विरोधकी कसौटी:---इस कसोटीका उपयोग ज्यादह तौरखे 
नहीं होता | रंगीन पदाथ्थ पर तेली या कागज रखनेसे पदार्थ उसके परक रंगका दिखाई 
देता हैं। इस तत्वपर यह कसौटी रची गई है। भूरे रंग के अक्षरों को रंगीन पाश्चैभूमिपर 
रखकर उसके ऊपर तेछीया कागज रखकर देखें तो अक्षरॉमे पाश्वभूमिके रंगके पूरक रंगोकी छठा 


दिखाई देती है | लेकिन रंगशान दुबे मनुष्य को ये फर्क, नहीं दिखाई देते । 


( ६ )कनीनिकापर भिन्न मिन्न तेजस्विताके रंग डालनेसे कनौोनिकाका आकुंचन मिन्न 
भिन्न तरहका होता हे | छेकिन यह कसोंटी व्यावहारिक नहीं है । 


५ ९३ 


( ७ ) पारिमाण कसौटीः--प्रकाशकी तीजता,- संप्रक्तता, इ्कूकोंग और उसके 
है 9 ७ ३. २ ३ फे 
कार्य की कालमयोदाके परिमाणसे रंगज्ञान जान सकते है । 


०७ ३) ३ 0. शक बाप 


इन कसोर्टायोमेंसे एक मी कसौर्ी पूर्ण कार्यक्षम नहीं होती। उसका काये भिन्न 
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छोग्रोम मिन्न प्रमाणमें होता है। होमग्रीनकी रंगीन उन फी करसौ्का उपयोग पहले 
अवस्थामे ज्यादा होता है। इशी दहाराकी कसो्ी भी ठीक है | इनके साथ छालटेन कसौटी 
रेलवे आदिंके कर्मचारीयोके लिये ज्यादा उपयुक्त है | लेकिन सूक्ष्म भेद पहचाननैके लिये 


बर्णपट दशक यंत्र का ज्यादा महत्व है | 
* (२) पविपयेस्त रंगसंज्षा 


लार्क, हरा, या पीछा दिखाना इन छक्षणोंका विचार योग्य स्थानमें किया जायगा। 

(क) आकारसंकज्षाकी अनियमितता: 
पदार्थ के आकारमें फर्क दिखाना यह विक्ृत अवस्थाका लक्षण है। यह छक्षण वक्ती 
मवन व्यूहके दोष या इृष्टिपटल की' अनियमित अवस्थामें दिखाई देता है| दृष्टिपटकका दाह, 


चाप्तुष संज्ञाकी अनियमित बातें ५७७ 
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द्रवोत्सर्मिक अवस्था, सिष्मिभूत घटकाँका आकुंचन, अबुद और उसकी स्थानमश्नष्टता 
आदि अवस्थामें दृष्टिपटछके घटक स्थानच्युत होनेसे उनका कार्य बदलता हैं। ओर उससे 
पदार्थ विपयेस्त दिखाई पडता हैं | इसका परिणाम सरल गेपासे मर्यादित पदार्थोपर ज्यादा 
दृष्ठटिगत होता हे । 

पदार्थ स्थूछाभास ( मेक्रापसिआ ):--इस अवस्थामें इृष्टिपटछके घटक एकत्रित 
हीनेसे ज्यादा घटक उत्तेज्ञित होते हैँ; इससे पदार्थ नेसर्गिक से बडे दिखाई देते हैं । 

पदाये छघुत्वाभासः--( मायक्रार्पीसया ) इस अवस्थामें दृष्टिपटडछके घटक अल्य 
अलग होनेसे कम घटक उत्तेजित होते हैँ और पदाय्य छोटे भासमान होते हें । 


अध्याय २२ 
दृष्टिकायेसंबंधी कऋल्पनाएँ 


श्ेत्रका इृष्टिका्य किस तरहसे होता है इस बारेमें आजतक बहुतसे शास्रत्ञोने विविध 
प्रकारकी कब्पनाओंका प्रचार किया है, और उनके ऊपर बहुत बहस और लिखा पढी हुई 
है। किन्तु यह बहुतही अस्पष्ट है। इससे यह बात निश्चित है कि एक ही कब्पनासे धाश्कायंका 
ठीक ठीक ज्ञान नहीं होता । जितनी बातें समझी हें उन सब बातोंकी शृंखला बनावें तो 
एक सीरेकोी भौतिक क्रिया और दूसरी सीरेकों अनुभूत बातों के ज्ञान की सानसिक क्रिया 
रखी जायेगी | केकिन इन दोनो बाताँसे दाद्धियाक्रेया किस तरहसे होती है इसका अमी भी 
पूर्ण ज्ञान नहीं हुआ है, बच्मपि इन में कुछ मूठभूत ऐसी बाते दे; जिनसे इदाष्टिकायेकी 
कल्पना कर सकते दे | किन्तु यह बात भी स्पष्ट है कि यादि इन कब्पनाओँका विक्लेषण करें 
तो इाश्टिकार्यसंबंधी स्थिर कल्पना निरथक हो जायेगी | यह बात भी सच हे कि इन बातोंको 
इकडा करनेसे अन्य संशोवकोंकों कुछ फायदा होंगा । 


दृष्ठिकायकी प्राचीन कल्पनाएँ 


/ बरक सुश्रुतीय कल्पना 

इस जगतकी पंचमोंतिक स्वना का ज्ञान मनुष्यको उसकी इन्द्रियोंद्रार, जिनको 
जानोत्वियां कहते हैं, होता है । ये ज्ञानेन्द्रिये पांच होती हैं: दृष्टि, अवण, प्राण, रसन ओर 
स्पशेन;और इन पांच इन्द्रियोके पांच प्रधान द्रव्य अनुक्रमसे ज्योति या तेज,आकाझ, एथ्वी, 
जर और वायु होते है । इन पाच इन्द्रियोंका अधिष्ठान ऋमसे नेत्र, कर्ण, नासका, जिव्दा 
और त्वचा में होता है । इन पाच इन्द्रियोंके विषय अनुक्रमसे रूप,शब्द,गंध, रस और स्पश्ले 
हैं। यानी अनुक्रमसे नेन्रेन्द्रियसे बाह्य पदार्थका रूप या रंग,कर्णसे शब्द,नाकसे गंध, जिन्हासे 
रस,ओर त्वचासे स्पशे विपयका ज्ञान होता हे । बाह्य पदायेका ज्ञान उसक रूप,शब्द, गेध, रस 
ओर स्पश शुर्णोका ज्ञान इस रूपमें होता है | इन पाचो इन्द्रियों को पाच बुद्धियां अनुक्र- 
मसे दर्शनबुद्धि, अ्रवणबुद्धि, मंघजुद्धि, स्वादबुद्धि और स्पशबुद्धि होती हैं । यह 
बुद्धि इन्द्रिय,इन्द्रियाथंमन और आत्मा (सुचेतन अवस्था) इन तीनों के संयोगसे पेदा होती 
है.। सब इन्द्रियां पंच महाभूतो की बनी हुईं है लेकिन हर इन्द्रियका एक प्रधान द्वन्य होता 
' है। तेज द्रव्य नेत्रमें ,आकाशद्रब्य क।नमें,एथ्वीद्रव्य नाकमें,लछद्रव्य जिन्‍्दामें ओर वायुद्रन्य त्वक्‌ 
में प्रधान होता है। और यह भी माना गया है कि जो द्र॒ब्य जिस इन्द्रिथ में प्रधान 
हैं उसी महाभूत के विषय को वह इन्द्रिय अहप कर सकती है क्योंकि दोनोंका स्वमभाव- 
घर्म एक ही हे ओर दोनों पारस्परिकसे मिले हँ। इन्द्रिय के प्रमुख-प्रान द्रव्य का 
कार्य ही इन्द्रिय काये समझा गया है । 

द्र्याश्रितं कर्म यहुज्युते कियेति (बचरक ८ अ ॥) 

तदात्मकविषयग्रहणम्‌ विशेषता तत्र यद्यदात्मकमिन्द्रियं, विशध्तात्तदात्मकमेवाथे-- 

मनुघावति ॥ तत्स्वमावादिभुत्वाश् ॥ ( चरक ८ अ ) 


इ्डिकार्यसंबंधी कल्पनाएं प्र 

द्श्में याने नेत्र के दृश्टिपटकमें उसका प्रवान द्रव्य जो ज्योति या तेज समजा जाता 
है वह पित्त यानी आलकोचकाम्ि रूप हैं। और यह द्रव्य बाह्य पदार्थोक्ा रूपअहण कर सकता 
है। क्योंकि रूप ज्योतिका गुण है, दृष्टि और रूप इन दोनोमें ज्योति या तेंजका स्वभाव है, 
( इसी तोरसे अन्य इन्द्रियों का काय होता हैं ऐसा हमझना चाहिये ) 

प्रकाशित पदार्थोंकी किरणोंकों इश्पिटछमें के आलोचनाप्िद्रासा अहण करनेके बाद 
मनुष्य या प्राणियोंकी आत्माकोी बातवाहिनी तन्तुद्वारा उस पदाथ की संज्ञा होकर उस 
इन्द्रिय को ज्ञान होता है| लेकिन उस ज्ञनेन्द्रिय को कार्य का प्रत्यक्ष ज्ञान नहीं होता। 
जशनिन्द्रियके कार्यका संस्कार मनपर ( यानी आधुनिक मानसिक मज्जातन्तु मंडलपर ) होता 
है| और मन इस शज्ञानका अन्तिम निर्णय देता है । मन अपने स्थानपर न हो तों नेत्र 
खुले रह तो भी कुछ दीखता नहीं यह साधारण अनुमव हैं ( चक्षु पश्यति रूपाणि मनसा 
न तनु चक्षुघा-महामारत ) ! 

ज्ञानेन्द्रियद्वारा मन पर जितने संस्कार होते है, उन सब संस्कारोंको इकछा करके 
निश्चित किया जाता है कि उनमेंसे ग्राह्म या अग्राह्म संस्कार कोन कोनसे ह ओर यह निश्चय 
करने के बाद आत्मा ग्राह्म वस्तू को प्राप्त करनेके लिये प्रवृत्त होता हैे। साधारण व्यवहार 
हे किः(१)शानेन्द्रियद्वारा बाह्य वस्तूकी मिली हुई संज्ञा या ज्ञान के संस्कार को जमा करना, 
(२) जमा हुए ह्ञानमेंसे ग्राह्म या अम्नाह्म का निर्णय करना, (३) और फिर निर्णय होने के 
बाद वस्तु प्रात करनेका प्रयत्न करना ( भोतिक-फिजिकल, प्राकृतिक, फिजिऑलॉजिकल, 
मानसिक, सायकॉछाजिकल ) | ये आधुनिक क्रिया मनोव्यापार के तीन विभाग होते 
हैं ।'इन में से अच्छे या बूरे संस्कारों का निर्णय करने का काये बुद्धीन्द्रियसे होता है। इस 
लिये इस भाग को व्यवसायात्मिका बुद्धि ऐसा नाम दिया है। बाकी दो भागोंका व्यापार 
जिस इन्द्रियसे होता है उसको मन यह संज्ञा वेदान्ती और सांख्यवादी देते हूं । 

बुद्धि इंद्रियद्वारा कोनसी वस्तु ग्राह्म या अग्राह्म है इसका निणय होने के बाद उस 
बस्तुकों प्रात्त करनेंका कार्य मन को नेत्र हाथ पाव आदि कर्मेन्द्रिदद्धारा करना पडता है। 
इसलिये मनकों व्याकरणात्मक मन व्याकरण अथाोत विस्तार करण-प्रवतंक इन्द्रिय ऐसी 
संज्ञा दी गयी है। मनुष्य जब किसी कार्य करनेके लिये प्रवृत्त होता हे तब यद्द जरूरी होती 
है कि बुद्धि यह निर्णय करे कि यह कार्य अच्छा या बूरा है, मन बुद्धि के तंत्रसे जले और 
कर्मेन्द्रियां मन के काबू में रहे । थे 

मन को दो किस्म का काय करना पडता हैं। एक, शनिन्द्रियद्वारा प्रात हुए, ंस्का- 
रोकों जमा करके चुद्धि इन्द्रिय के सामने निर्णय करनेके लिये रखना; इस निर्णय के बाद 
कर्मन्द्रियद्वारा उस काये को क्रियामें छाना | मसूून अपनेको किसी मित्रके दशन हुए, और 
उसको युकारने की इच्छा हुई और उसको रामा इस नामसे पुकारा । यह सीघीसी बात है। 
लेकिन इसके दरमियान में कितनी क्रियाएँ होती हं यह देखना चाहिये । प्रथम अपने 
मेत्रद्वारा दोस्तके अस्तित्वका संस्कार मर्न को हुआ, ओर मनद्वारा बुद्धिको मिक्ता । फिर 
बुद्धिदारा उसका ज्ञान अपने आत्माकों मिला | वहा मित्र को पुकारनेकी क्रिया का यानी 
ज्ञानप्रा्तीके कार्यका प्रथम भाग खतस हुआ । इसके पश्चाद मित्र को उसके नामसे पुकार- 
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ते की किया को आत्मा बुढ्धिके द्वारा मुकरर करता है । बुद्धिकी इच्छा सफल होने के लिये 
मन कर्मेन्द्रियद्वारा नाम को पुकारता है | पाणिनीके शिक्षणप्रथमें शब्दोज्चारण किया का 
ऋस इस तरहसे लिखा है।। आत्मा बुद्धया समेत्यायान्मनों युंक्े विवक्षया | मनःकायाग्ि 
माहन्ति स प्रेरयाति मास्तम्‌। मारुतः'ठरसिचरन्‌ मन्द्र जनयति स्वस्म ॥ आत्मा बुद्धि:इन्द्रियद्वारा 
सब बातोंका प्रथम आकलन करके मनमें शब्दोल्चारण की इच्छा उत्पन्न करता है। उसके बाद 
मन कायाभमि को मज्जातन्तु को उत्तेजित करता है । फिर वायु छातीमें प्रवेश करके भन्द्र 
स्वरकों उत्पन्न करता है । यह खर ताल्व्य ओष्टयादि वर्ण मेदोंसे मुख के बाहर आनेसे 
रामा ऐसा शब्दोज्चारण होता है। 
आयुर्वेदीय कब्पनानुसार बाह्य पदा्थका तेज दाष्टिपटल की आलोचकाम ग्रहण करता 
है । यह संज्ञा वातवाहिनी तन्तुआँद्धारा मनकों प्राप्त होती है। इस रीतिसे आत्माके बाह्न 
पदार्थका ज्ञान होता है। आलोचकामि यह एक पित्त का प्रकार है, और उसका स्थान. 
दृष्टिपटलम होता है। यह बाह्य तेजसे उत्तेजित हो सकता है | इस कब्पनाके दो माग हे : 
(१) प्रकाशअहण करनेकी मातिक क्रिया जो दृष्टिपटल में होती है; (२) मानसिक क्रिया जो 
मस्तिष्क में होती हे।आधुनिक दृष्टिकायकी द्विदुल कल्पना (ड्युडिसियों थिभरी ऑफ व्हिजन) 
चरक सुश्रतीय दृष्टिकायसंबंधीकी कल्पना जैसी ही दे । ख्यालमें रखना कि सुश्रुतीय कल्पना- 
मुसार नेत्र बाह्य पदार्थोका तेज यानी किरणोंकों अहण करता हे, नेत्रमेसे किरणें बाह्य पदा- 
थोंकी ओर नहीं जाती। [ ओर दूसरी एक बात ख्यारूमें रखना कि आधुनिक प्रकाशप्रतिक्रिया 
का भी ज्ञान उस 'कालमें था। नेत्रपर प्रकाश “डालनेसे नेलमेंका«देवक्ृतछिद्रः (यानी-कनीनिका 
प्युपिठ ) संकुचित होता है और प्रकाशकों हटा लेनेसे यह छिद्र विस्तृत होता है 
« संकुचत्यातपेडत्यर्थें छायायाम्‌ विस्तृतों मवेत्‌ !?। भर इसी वजहसे छेष्मिकर्लिंग नाश, 
मोतीबिन्दु के आकारमें फक होता है ऐसा आमास होता है ऐसा वे मानते थे। ] 
प्रीशीयन कल्पना:--हिपोक्रेटिस ( क्रि. पू. ४६०-३५० ) जिनको पाश्चात्य 

बैद्यक के जनक मानते हैं उनको दृश्कायसेबंधी की कल्पना का बराबर ज्ञान नहीं था| 
आरिस्टाटलर (क्रि. पू. ३८४-३२१) के पूर्व के पंडित (अल्कमेनान, अनाकझागारस, और 
डिमाक्रिंटिप्) तथा उनके पश्चात के पंडित (एम्पीडाकछीक्ष, डायोजिनस और छेटो) इन सब, 
डिमेफक्रिटिश आदि,पंडितोंकी कल्पनासे आरिस्टाटछी कल्पना बढ़कर थीं। ये सब पंडित समझते 
* कि बाह्य पदार्थकी रंगित प्रतिमायें पदाथसे निककः कर उनका आधात कनीनिकापर 
होनेंसे आत्माको ज्ञान होता है। प्रुटो आदि पेंडितोंकी कल्पना यह थी कि नेत्रमेंसे बाहर 
आनेवाली किरणोंका और बाह्य पदार्थेकी किस्णोंका बीचमें किसी स्थानपर संयोग होता 

। फिर दोनोँके संयोग से नर्यी किरणें बनकर जब नेत्रमें जाती हैं तब आत्माकी पदायका 
ज्ञान होता हे | अरिसटिटल की कव्पना इन दोनों कब्पनासे मिन्न थी। वह यह थी 
मनुष्यकों पदार्थ दिखाई पडता है वह उसके रंग गुणसे दिखाई पडता है) यादि प्रकाशका 
अभाव हो तो रंग नहीं माद्स होगा और पदा्थका ज्ञान भी नहीं होगा । उनका यह भी 
ख्याछ था कि प्रकाश कोई जड वस्तू नहीं, या जड वस्तुसे पेदा होनेवाला द्रव्य नहीं है। 
प्रकाश स्वयेभूमी नहीं है | जब प्राणी किसी पदाथपर नझर रूगाता है तब उस पदार्थमें 
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एक किस्म की गति पेदा होती है। उसका परिणाम ज्ञानेल्रियपर होनेसे पदाथका शान 
आपत्माकों होता हे। नेत्रमेसे किरण विसजन नहीं होता किन्तु पदाथपरसे किरण विसजन 
होता है, ओर नेत्र उन किरणोंकोीं ग्रहण करता है | इस पेदा हुई गतिके परिणामसे श्ाने- 
न्द्रिय में फके होनेसे इश्टिकार्यका हक प्रत्यक्ष होता दे | 


आधुनिक दृष्टिकार्यसबंधी की कल्पना की नीव पहले सुश्रुत पंडितनें रची; उसके 
पश्चाद पंडित आरिस्टाटलकने मान्य कीयी लेकिन इनके इस कल्पनाका प्रसार नहीं हुआ यह 
बात: भी सत्य है | 


गणितज्ञ पंडित यूहीड (क्रि. पू. २८०) ने दृष्टिकायेका हक्पत्यक्ष प्राकृतिक 
घटना-मूमितीय आह्लाति परसे स्पष्ट करनेकी कोशिश कौई । उनकी कब्पनाः-नेत्रके किसी 
एक बिन्दुपरसे फेलनेवाल्ली किरणें बाह्य पदार्थोकी लूपेठती हैं। इन किरणोंका आकार 
सुच्यग्न स्तंभ जेसा होता है | यह स्तमाग्रकीण कनीनिकार्में ऑर उसको नीव बाह्य पदाथपर 
होती हैं| पदाय नेत्रसे जितना दर हटेगा उतनाहीं नोव का आक्रार बढ़ जायेगा | 


अरबी पंडित अलहासन ने ( ९६०-१०३८ ) प्राचीन औक पेडितोंकी इस कब्पना' 
का खेडन किया। इन्होंने सूचित किया कि नेलमेंसे किरणें बाहर नहीं जाती बल्कि बाह्म 
वस्तुके हरएक बिन्दुपरसे अनेक किरणें चारों ओर फेलती हैं उनमेंकी कुछ किरणे नेत्र प्रवेश 
करनेसे वस्तुका ज्ञान होता है । 


' आधुनिक कण्पनाएँ 
उत्तेजक फ्रियाका स्थान 
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प्रिपटछका कोनसा भाग उत्तेजित होता है इस संबेधीका विचार अनेक दोगोने 
किया है | पाश्नात्य शाख्त्ष केपछर पंडितनें पहछे पहछ (१६११ में) ओर उनके पश्चात 
स्किनर पंडितनें ( १६१९ ) माना की चाक्षुप ज्ञान दृष्टिपटछ में ही होता है। सेरियट 
ने ( १६८८ ) अनुमान किया, दाशि रू्जु शीषमें-नेत्रविम्बमें-अधातिछक दिखाई देनेंसे 
संशाग्राहक घटक कृष्ण पठछ ही होता है क्योंकि नेत्रबिम्बमें इस घटक का अभाव होता है #' 
छेकिन आखिरी निर्णय परकंजी पंडित के (१८१९) प्रयोगसे हुआ । इन्होंने नेत्रमें तारका- 
पिघान के परिधी मागसे शुक्लष॒पटछ मेंसे प्रकाश डाल कर दृष्टिपटछ की रक्तवाहिनियों की 
छायाकी प्रतिमाकों रोगी को देखता संभाव्य है यह अनुमान केया। इसी को 
परकंजी घटना या चित्र कहते ह। एच मूलर पंडितने (१८५५) इन छाया अंकि चलन 
का नापन करके घथिद्धांत निकाछा कि संज्ञाआ्रहक वटक रक्तवाहिनियों के पीछे करीब ००१७ 
से ०-३६ मि. में. होते होंगे; यानी संज्ञाग्राहक तह इृष्टिपटछ के राड ओर कोन या दृष्टि- 
पटल का बाह्य जीवनबीज तह इन तीन तहों मेंस कोनसा भी एक होता होगा । कॉलिकर 
और मर पेडितने. ( १८५२ ) में बतछाया कि इन दोनों तहाँ का संबंध इृष्िर्जू के 
तन्तुओंसे होता है और इन्होंने कल्पना कीई कि राड और कोन दोनों संज्ञाआइक घढक 
होते है । 


छ्टर्‌ नत्नरोमावेशानशारर 
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' काछिकर के ( १८५२ ) संशोधनसे भादूम हुआ था कि दाष्टिपटलके कोन- 
घटको का व्यास ०-००४५ मि. मि. दे। उनके पश्चात इकुल्ट ओर मूलर ने 
दष्टिस्थानमें के कोन धेटकी ( ००००२० से "००२८५ ) का हकूकोन का प्रमाण 
२४-०० दिया है । असली बात यह होती है कि रकुल्टझ ने ऐसा अनुमान किया 

'कि दृष्टिस्थान के केन्द्र के मागमें कोन घटकों के गाव-हुम आन्तिम भाग इतने भौड 
में जमे हुए हीते $ २ उनका तिरछा नाप ०-०००६६ मि. में. इतना ही होता 
है। यह क्षेत्र विवर्तन या अपभवन क्षेत्र की अपेक्षा संकुचित होता है और उपपादन 
की बरातोंका विचार करनेसे यह संज्ञा्राइता के ख्ेत्रसे अनुरूप होती हे । 
दृष्टिकायं की आम कल्पनाएँ 
दृष्टिकाय की द्विद्क कल्पना ( डशुप्लीसियी थाअरी ऑफ व्हिजन ) 
दृष्टिपटछ के प्राकृतिक कार्य का और सेज्ञाओंके प्राकृतिक कार्य का जो बहस पिछले 
अध्यायोमें किया गया है उस परसे ख्यालमे आ जायेगा कि इनमें दो भिन्न क्रियायें होती 
हैं: एक फोटापिक-प्रकाशसे मिलती होनेकी अवस्था और दूसरी स्कोटापिक-अंधिया- 
श्से मिलती हुई अवस्था । 
बहुत समयतक अंधरो कोठडीमे रहे हुए मनुष्य के नेत्रपर यकायक से तीत्र प्रकाश 
डाल्नैंसे उसके नेत्र प्रकाश को पहले नहीं सहा सकतें,उसकी अस्पष्ट सा दिखाई देता है। 
झेकिन क्रमशः प्रकाश असहिष्णुता नष्ट होने पर उसकों प्रकाश सह जाता है ओर 
फिर अच्छी तरहसे दीखने लगता दे यानी अब उसके नेत्रकी प्रकाश अहण शक्ति 
तीत्र प्रकाशसे मिलती होती है । इसी को फोटापिक अवस्था कहते हैं किन्तु कोई 
मनुष्य तीव्र प्रकाशमेंसे अंबेरी कोठरीमें प्रवेश करता हैं तब उसकी पहले कुछ भी 
नहीं दिखाई पडता | केकिन हृक्शक्तिद्वारा अंथेरेकों अहरण करनेपर फिससे दिखाई 
... छगता है। यही स्कोंटापिक अवस्था होती है । 
,  दृष्टिपटलकी राड और कोन तहोसें संज्ञाअहण होता है। ये दोनों तहें मिन्न मिन्न है । 
मंक्सइऋल्ट्मनें ( १८६६ ) शारीरशासत््रीय “निरीक्षणसे बतछाया कि राड आर कोन यें 
'दो घटक भिन्न मिन्न होते हैं । इन दोनों तहोंके अस्तित्वपर प्रकाश की द्विंदक कल्पना की 
नींव है। इस दिदल कब्पनाके प्रसार+ छिये कारपेंटियर ( १८७७--७८ ), कुन्हे 
( १८७८ ), पेरिनों (१८९१-९४ ) आद संशोधको ने बहुत कार्य किया है। लेकिन 
इस कब्पनाके सा्मेत्रिक प्रचारका श्रेय क्राईज पोडित को ही ( १८९८ ) हे। इस कव्पनाके 
अनुसार दृष्टिपटल में दो मिन्न मिन्न क्रियाये होती हेः-एक प्रकाशग्रहण और चढन संज्ञा- 
अहण की क्रिया आर दूसरी क्रिया आकारजशान आओर रंगज्ञान की क्रिया। पहली क्रिया राडघटक 
तह और उनके चारों ओरके चाक्षुपनील लोहितपिंग व्यूइमें(व्हिज्युअल पर्षछ) होती है,और 
यही स्कोल्लापिक व्यूह होता है | यह क्रिया नीरंग स्वरूपकों हं।ती है; ओर यह क्रिया 
अत्यल्प मूलारभी प्रकाश तीत्रता की अवस्थामें पयी जाती है | और इसी वजहसे दृषटि- 
पटछ की स्कोटापिक--अंधेरेंस मिछाप होनेकी-अवस्थामेंही इस व्यूइ को यह क्रिया प्रमुख 
हो जाती है । दूसरी क्रिया कोन तह व्यूह की प्रमुख क्रिया होती है और यही फोटापिक 
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ध्यूइ होता है; इसका कार्य ज्यादह मूलारंभी प्रकाश तीव्रताकी अवस्थामें होता है। यह 
दृष्टिपटक की फोटापिक-प्रकाशसे मिलाप होनेकी-अवस्थामें प्रमुख होती है । 


एट्डरीजग्रीन पंडित ने सन १९१४ में हन्टेरियन व्याख्यानमाछामें दृष्टिकार्यकी 
कल्पना संबंधमें एक व्याख्यान दिया था। उनके मतानुसार इष्टिपटख की कोन तह हीं 
प्रकाश संज्ञाग्रहण की अन्तिम इन्द्रिय होती हैँ | राड तहमें यह संज्ञाआहक शक्ति नहीं होंती, 
इस तह का प्रधानकार्य, -प्रकाशतीतबताओ प्रमाणानुसार नौललोहितपिंग की पैदाईश और उसका 
विभाजन करना यह होता है। इनके मतानुसार जब कॉन तह उत्तेजित होती हे तभी दृष्टि- 
कार्य होता है; और कॉन तद्द तब उत्तेजित होती है जब उसके इदगिद फेले हुएँ द्रव- 


्ध 


ु 


पदार्थमें प्रकाशकार्यसे रासायनिक क्रिया होकर उसका प्रथक्करण होता है| इस कायेमें रा 
तह भी हिस्सा छेता है, और प्रकाशलूहरियोंकी लम्बाइक अनुसार उत्तेजक कार्यमें फक 
होता है | इस उत्तेजक कार्यमें प्रकाशज्ञानके प्राकृतिक काय की नींव द्ोती हे, ओर प्रकाश 
उत्तेजक के धर्ममें रंगज्ञान के प्राकृतिक कार्य की शुरूआत होती है। 
इृष्टिकायकी छ्विदुछ कब्पनाके विकासमें मस्तिप्फ मज्जामंडल ब्यूहका प्रधान माय होता 
है | इस कब्पनाका प्रसार पारसन पंडितने (१९२७) किया था। प्राकृतिक रुश्ाओंका अवब- 
कछन और उनके अन्यान्य प्रतियोगसे आत्माकों ज्ञान होता है; और इस विकास कार्यमें मिश्र 
क्रिया की एक के बाद दूसरी ऐसी हाढतोंका (अवस्थाओंका ) अनुक्रम दिखाई पडता हे | 
इस श्रेणीकी प्राथमिक और अन्तिम अवस्थाएं: जीवनोपयोगी होती हे। और इन 
हालताँंपर प्राणीका जीवन अवरूम्बित रहता है और इन्ही हालतोमें महत्व की 
क्रिया होती है । इस हाल्तोंकों पारसन ने डिसिक्रिटिक अवस्था नाम दिया हे | 
इस हालतमें उत्तेजक संज्ञाके अहणसे प्राथमिक दहमान को अवस्थाकी संभाव्य शक्ति प्रदीत 
होती है और सावेलिक काये करनेके लिये अच्छी या बूरी परिणामकारक अवस्था पैदा 
होनेपर क्रिया व्यूह उत्तेजित होकर प्रिय या अप्रिय क्रिया होती है। इमने इसके लिंग 
व्यवसायात्मिक अवस्था कि बुद्धि अलग अछग जाननेकी संज्ञा इस शब्दप्रयोंग का उपयोग 
किया है । 
संवेदना ग्रहणकायमे स्कोटाफिक दृष्टि डिसक्रिटिक-व्यवसायात्मक रूपको होती है 
ऐसा पारसन का मत है। क्‍यों कि दगिन्ट्रिय विकास भें इसका पहले विकास होता है, इस " 
अब॒स्थामें प्रकाश अहण और चलन क्रिया का शान जल्‍दी प्राप्त होने छगता ६ | लेकिन इस 
अवस्थामें वर्गीकरण और सूक्ष्म भेद जानने % धर्मका सापेक्ष अभाव होता ९। इस डिस- 
क्रिटिक व्यूहमेंसे हो नाजुक एपिक्रिटिक व्यूह पेदा होता है। इस एपिक्रिटिक व्यूह की अव- 
: स्थाम सूक्ष्म ऋ्रमिक गति अहण, शक्ति, और अचुक सूक्ष्म भेद जाननेका धर्म दिखाई पडता 
' है। फोंटापिक इष्टि में जिसका विकास देस्से होता है. ये धर्म दिखाई पडते है, और इसमें 
रंगके गुण मान परसे उसमें सूक्ष्म बर्गीकरण करने का धर्म दिखाई देता है । 


| 


इस श्रेणीके ऊपर के समतलमे कम दर्ज को क्रियाओंका अवकलन-व्याख्या करना 
ओर उनकी समतोल करने की किया होती हे | इस अवस्थाकों देहभान अवस्थाका 
श्द्े 
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३ के ढक 5 
समतुलित व्यूह-सिनक्रिटिक भेक्यानि्यम ऑआँफ कानशसनेस कहते है। इस संबंधका 
ज्यादह विवेचन दूसरी जगह करेंगे । 

स्कोटापिक दृष्टिका कार्य राड तहसे होता है और संभव है कि इसका संबंध बाह्य 


| आक. | 


चित्र ले. ३१८ 





हे 3 हक आह ह) 
घातांक गणक की तीजत्रता 
दो भिन्न व्यूहसे पैदा डुओ प्रकाशनसे चाक्षुप तीतता के परिवर्तेनकी वक्र रषा( हेफ्ट ) 

जेनिक्युलेट पिंड के अगले भागसे होता होंगा । ख्यालमे रखना चाहिये कि यह भाग 
उत्पत्ती शात्र इष्टिसि बहुत पहले का है क्योंकि निचले वर्ग प्राणियोंमे इतना ही भाग होता 
है, और इसका मस्तिष्कसे प्रत्यल संबंध नहीं होता यह एक परिवर्तक जैसा(रिले)है | इसके 
अछावा कोन घठकोंसे फीटापिक दश्टिका काय होता है ओर इसका परिवतन बाह्य जेनिक्यु 
लेट पिंडके पिछले भागमेके केन्द्रों से होता है; इसकी उत्पत्ति देससे होती है और मनुष्य- 
प्राणिमें यहां असछी भाग होता है और इसीसे, दृष्टि रम्जुकें-चाक्षुप विकिरण पेदा होते हे । 

इृष्टिकाय का द्विदछ ब्यूह संबधर्में अभितक जो कुछ संशोधन हुआ हैं वह इस कल्पना 
को अनुकूल ही पडता है । इसमे का एक व्यूह प्रकाशनकों कम तंत्रताम सबंदनाकोा प्राते 
क्रियामें कामयाद होता है ओर दूसरा व्यूह जब जोरदार तीत्रताका इस्तेमाल क्रिया होता 
तब कमयाद होता है; दश्पिटछ की रासायनिक और विद्युत सवादि क्रियाओंमें के फर्क 
(प, ४०८-४०७ देखना ); दीतिकी दो अलग अछग लेखन वक्ररेंषाएँ; दृष्टिपटछ की 
मिश्र भिन्न प्रकाश तीव्रतासे मिल्वाप की संयोजन-करों अवस्था, प्रकाश चमक के भंद जानना, 
इकुशक्तिकी केखन वक्ररेपा, तिछमिलाने प्रकाश की संधि आइद्त्ति, अप्रकटित कालछ्मर्यादाका 
फर्क; प्रकाशक्रिया बेद होनेके बाद दिखाई देनेवाली पश्चात प्रतिमाएँ आदि बाते इस 
कब्पनाकी ही अनुकूल है । रंगाधता-रंगज्ञान दुर्बठता-रंगशञानांघता भी दृश्टिकायंकी इस 
कल्पना एक सबूत होता है । पूण रंगज्ञानांघताक्ा फोटापिक व्यूहके कायेकी रुकावट 
और स्कोटापिक व्यूह की कार्यक्षमता एसा बणेन कर सकते हैं।इसके खास छक्षण;-इसकी 
दीसिकोी वक्ररेपा पूृणतया नेसगिक स्कोटापिक नेत्नकी जैसी होती हे, दृकृशाक्ति की वन्ररेषामें 
+्कोटापिक वक्रमेकरे जैसे फक दिखाई देते है| तिछमिकाना का दृश्य स्कोटापिक नियमोंके अनुसार 
होता है, अंधियांस्से मिलापकी अवस्था कायम रहती है। दृश्स्थिनके हकूकार्यमें पूर्ण अंध- 
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तिलक दिखाई पडता हैं | इसके अलावा रताधीमे इस अवस्थाके विपरीत क्रिया होती 
इसमें स्कोंटापिक व्यूहका काये बिलकुछ नहीं होता या होता होगा तो बहुत कम होता है | 
इस अवस्थामें दाशष्टिपटल की केन्द्रस्थ दृष्टि कायम रहाते हैं छेकिन इछुक्षेत्र मयाँदित होता ह; 
अंधिरेस मिलापकी अवस्थाम बिगाड़ होता हैं, ओर परकंजी की घटका का लोप होंता है या 
वह ब्युत्कम दिखाई देती है | 

दृष्टिकार्यके अलग अलग दो व्यूह होते ह ऐसी कल्पना मान्य करनेके बाद इन दो 
राड ओर कोन घटक व्यूहोंके अछग अलूग काय क्या होते है इसका विचार करना जरूर 
है| पहले इन दोनों घव्कोंका शारीर जझ्ात्र दष्टिसे विचार करमा असलछ बात होती 
है। हर एक कोन घटक का स्वतंत्र मज्जातन्तुसे संबंध होनेसे हर उत्तेजनके सूक्ष्म भेदका 
ज्ञान हर एक घय्ककों होता है। किन्तु अनेक राड्घटकोंका एक ही मज्जातन्तूसे संबंध 
होनेकी वजहसे उनको संबादि क्रियाओंके सूक्ष्म भेदका ज्ञान बराबर नहीं होता। लेकिन 
अनेक राड्घटकोके अनेक कमजोर उत्तेजकोंके समाहारसे राइध्टकोंकी संज्ञाग्राहकता बढ़ 
जाती हैँ तो साधारण मृलारंभी प्रकाश प्रमाण कम हो जाता हैं| दृष्टिपटल और दृष्रिज्जु 
इन दोनोंकी विद्यत क्रिया की समाहारसे संजश्ञाकी संज्ञाकी संवादि क्रिया का जो ज्ञान 
होगा उसका समथन होता है | दृष्टिपय्छ को प्रकाशग्राहकता और उसके उत्तेजित भागकी 
क्षत्रमयादामेके पारस्पारिक भेदसे तीत्र प्रकाशम कार्यक्षम न होनिवाली दृकृशक्ति संधिप्रकाशर्मे 
कार्यक्षम होती है जिससे उसका समाहारका व्यह होता होगा ऐसी कल्पना कर सकते है । 
हरएक कोन धव्ककों स्वतंत्र रूपसे जिस भेदकारक कार्यकों करना सभाव्य होता हें वही 
काये उत्तेजकोंके समाहारसे राड्बबकोंको करना संभाव्य होता है । 

इृष्टिपटलमें रगाड और कोन बटकोंका निश्चित स्थान मालूम होना महत्व की बात है | 
दृष्टिस्थान केन्द्रम केवल कोन घटकदही होते है, ओर इसी स्थानमे असलमे फोटापिक दश्टिकाय 
होता है । यहाते दृष्टिपटल की परिधिकों तरफ उनको सख्या ऋ्रमशः कम द्वोती जाती है । 
फिन्हु राडघटकोंकी संख्या परिविकी तरफ बढती जाती है, ओर यही स्कोटापिक इृष्टिकायका 
प्रमुख स्थान है । दइृष्टिकायेकी द्विदुक कल्पना की नीव केन्द्रस्थ और परिषी दृष्टि इन दोनोंकी 
तुलना पर रची गयी है ऐसा कहनेमें कोई संकोच नहीं है । क्योफि इृष्टिपटछ की प्रकाशसे 
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मिल्ाप को अवस्थामेसे अंधेरेसे मिलती हुई अबवस्थामें जानें७ समय दष्टिपटछक नेसर्गिक 
कायम जो मूछभूत फक दिग्वाई देते ह वही इस कब्पनाकी नींव होती है | ख्यालम रखना 
चाहिये कि इस कारयमें दृश्टिस्थान केन्द्र भाग नहीं लेता। साधारणतया इृशष्टिस्थानके संज्ञाग्रहण 
धममें कुछ संयुक्त वृद्धि होती हे यह वात सत्य है। किन्तु पारिमाणिक तौरसे विचार करे तो 
दष्टिपटलके पारिधि भागमें होनेवाले फर्कोंके लक्ष्यांशसे मी कम प्रमाणके फके दृशिस्थानमें 
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ते हैं। ओर गुणघर्मोके 
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संयुक्त अवस्थायें मिन्न भिन्न होती है । दाश्स्थानमें मंद और तीजत्र प्रकाशम हृष्टिका्य सम- 
समान होता है, किन्तु परिधि भागमें मंद ओर तीज प्रकाशर्मे दृष्टिकार्य मिन्न मिन्न होता 
है । दृश्टस्थानके दश्कायके असछी गुण कोनवटकोंसे आकारज्ञान, ऊंचे दर्जेंका रंगज्ञान, 
परकंजी की घय्नाका अभाव ( यदि दृष्टिपणटछ का विलकुछ छोटासा भाग उत्तेजित क्रिया 
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हो ) और प्रकाश वर्णबद्धित काछ का अभाव ये होते हँँ। और यही फोटापिक दइृष्शिके 


चार करे तो माद्म होता है कि दोना भागोंमे होंनवाली 
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लक्षण होते है। इसके अछावा परिषिके राड्बदकोंक दृड्डिकार्यमे प्रकाशसे मिकाप होने का 
धर्म ज्यादह जोरदार होता है, और मंद प्रकाशस उनका उत्तेजन कार्य होता है और ये दो 
स्कोंटापिक दृष्टि के लक्षण होते हैं । है 
लेकिन इन बातों परसे यह नहीं सिद्ध होता कि दाश्स्थानका दृश्कार्य केवछ फोटा- 
पिक और परिघी का इष्टिकार्य केबछ स्कोटापिक ही होता है। इन दोनोंमें असछी गुण- 
वाचक मूलभूत फर्क उनकी दीतिकी वक्ररेषाओंसे दिखाई देती है, और परिधीकी दौसिकी 
वक्ररेषा यद्यपि उसकी प्रकाश अहणशक्ति कम ही क्यों न हो, तो भी दृश्स्थानकी फोटापिक 
लेखन वक्ररेषाओंके आकार जेसी होती हे स्कोटापिक छेखन वक्ररेषा जैसी नहीं होती | 
(चि. नं. २९३-२९५देखिये)। और यह भी देखा है कि प्रकाश उत्तेजक तीत्रतर होनैसे 
रंगशान का प्रमाण इष्टिपट्ककी परिषी तक फैल जाता है, और यदि प्रकाशकी तीत्रता कम 
है। तो दृश्टस्थानमें आकार और रंग के फकके वर्गीकरण करना संभाव्य नहीं होता। 
और इृष्टिपटछकी प्रकाशसे मिलती हुई अवस्था ( संयोजन अवस्था ) पूर्ण हो, और यदि 
दृष्टिस्थानंके रैजित घ्कोंके कार्यंका परिणाम छोड दिया तो भी, इृशिश्थानमेका रंगशान, 
परिधीस्थित और दृष्टिस्थानके बाहरी भाग इन दोनाँके समान होता है । तो भी दृष्टिस्थानंके 
रंगश्ञानके प्रमाणमें फर्क दिखाई देता हे और दश्स्थानके बाहरसे परिधी तक के मागममें 
नौरंग अवस्था दिखाई देती है | यद्यपि दृश्टिपणलके परिधी भागमें उत्तेजकौका समाहार 
दिखाई देता है तो मी, प्रयोगोकी कसोटीया पूर्ण सृक््ममेददशक होवें तो, इृश्स्थानमें मी 
उत्तेजकांका समाहार दिखाई देगा। ये प्राकृतिक क्रमिक फक राड और कोन घटकोंके शारी- 
रिक रचनामें परिवर्तित होते है; इसकी वजह यह होती हे कि दृश्स्थिन में के कीन घट- 
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कोंकी रचना अन्यन्न राड घटकोंकी रचना जैसी ही दिखाई देती हे यद्यपि उनका मज्जातन्तु 
संबध राडघठकोंके मष्जातन्तु संबंधसे भिन्न होता है । | 

नेत्रकी फोटापिक अवस्थामें परिधीक॑ इृष्टिकायमे और दृश्स्थानके दृष्टिकार्यमें 
इतनाही फरक दिखाई देता है कि पहलेमे विषयग्रहण शक्ति कम होती है छेकिन इन दोनों 
की संज्ञामें फके नहीं होता, किन्तु नेत्रकी स्कोटापिक अवस्थामें दृष्टिकार्य हो भिन्न रूपका 
होता है | इश्टस्थानकी दृष्टि और परिधी दृष्टि इन दोनोंमें असछी परिमाण रूप फर्क 
होता है; फोंटापिक दृष्टि और स्क्रोटापिक दृष्टि इन दोनों में गुणधर्म रूप फर्क होता है। 
इससे यह कल्पना संभवनीय समझ सकते है कि राड श्रट्क यदि अत्प प्रमाण क्र 
हों तो भी दिनके दृष्टिकायमे भाग छेते होंगे और कोन घटक रातके दृष्टिकार्यमें भाग लेते 
होंगे । दृष्टिस्थान के कोन घटकोंकी रचना और उनका नैसर्मिक कार्य परिवीके कोन धट- 
कॉस भिन्न होता होगा। इन दोनों व्यूहके गुणों इस ऋमिक फर्वका प्रदर्शन आश्चर्यजनक 
नहीं है किन्तु संभाव्य है। और यह विकास की उत्तरोत्तर होनेवाली अवस्थाये है। ये 
दोनों अपने कार्येमें मिन्न मिन्न होते हैं छेकिन पूर्ण समान नहीं होते । 

ऊपर किये हुए. विवेचन का सार यह है कि दृष्टिकार्यकी द्विदक कल्पना मान्यसी 
होगी । नेसगिक कार्यमे फोंआपिक और स्कोटापिक व्यूह स्वतंत्र हैं। छेकिन उनके शारी- 
रिक रचनाके निरीक्षणसे यह बात स्पष्ट नहीं होती कि फोंटापिक क्रिया सिर्फ कोन 
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धथ्कोसे ही होती है ओर राड घटकोंसे रंगशान नहा हाता | आर यह भा सभव सादूम 


होता हे कि नीललोहित पिंगका कोन घटक के कार्यस और प्रखर प्रकाशके दृष्टिकार्यसे 
संबंध है | 
रंगज्ञान की कस्पनाएँ 

न्‍्यूटन पडित के पहले रंगशान संबेधी की कल्पनाएँ केवछ तर्करूप की थीं और 
पंडित छोगोके विचार आरिस्टाटलछ के मतानुसार बन गये थे | और उनकी शिक्षा इस 
तरहकी थी की प्रकाश और अधियारा दो तत्व थे, और इन दोनोंके पारस्परिक में मिल्नेसे 
रंगकी पेदाईश होती थी | प्रख्यात चिच्रकार लिओनारडो डा वहन्सी ने (१६३५) इसी 
तरहकी कल्पनाका प्रचार किया था | लेकिन न्यूटन पाडित के समयसे ( १७०४) प्राकृ- 
तिक शक्शात्र शात्र है ऐसा माननेंका रिवाज जारी हुआ, और उनके पश्चाद दो भिन्न 
मिन्न कल्पनाएँ प्रचल्तित हुईं । न्यूटन की भौतिक कब्पनाओंकों” थामस यंग पंडितने 
मणिम बनाया ( क्रिस्टछाईस क्रिया ), और उनके पश्चाद हेल्महोल्टझ ने सुडौछ बनाया; 
इनके पश्चाद इस विषयपर जर्मनी और इग्लंड में अनेक छोगोने काम किया है। शाज््रीय 
विकास के प्राथमिक अवस्थामे जिस तत्वज्ञानसे प्राकृतिक और मानसिक तत्वज्ञानों का मिलाप 
हालमें हुवा है वेसा नहीं था।गेदे की ऐसी कल्पना थी कि गणित और भौतिक शाज्र दोनों 
भी गैर वाजिब है; उनका कहना ऐसा था कि सत्य और सौदर्य संज्ञाग्राहकता का प्रत्यक्ष 
स्वरूप था। उनके मतसे न्यूटन की अपेक्षा आरिस्टाटछ की कध्पना ज्यादह सत्यरूप की 
थी। हेजेछ पंडित को भी नेसर्गिक घटनाओंकों मौतिक सिद्धान्तोंके बदछे, प्रत्यक्ष कल्पना 
ओर बिचार जैसे मानना पसंद था। हेरिंग के कार्यसे मानसिक कब्पनाकी विचारप्रणाली 
जारी हुईं, और कई बरसोतक सौतिक और सानसिक कल्पनाओंका प्रचार समसमान 
चालू रहा हे; लेकिन दोनोंकी एक संबटित कल्पना अमितक प्रचलित नहीं हुई है । 


त्रिव्णेघटित कल्पनाएँ 


( १) यंग हल्‍्महोल्टझ्न की तीन सूछभूत घटकोंकी कल्पनाः---सब वणछटाएँ तीन 
प्राथमिक रंगोके मिश्रणसे(जिसको कुछ थोडे अपवाद भी होते ह)पायी जाती हैं इस न्यूटन की 
कल्पनासे थामस यंग ने ऐसा सिद्धान्त किया कि दृष्टिपटलमें तीन तरहके कोन घटक होते 
हैँ जिनका प्रकाशसे उत्तेजन होनेसे छाल, हरा और नीली ऐसी तीन संज्ञाएं पेदा होती ह 
इसमेसें हर कोन खास रूम्बाइकी लहरियोसे ( रूम्बी, मध्यम ओर छोटी अनुक्रमसें ) उत्तेजित 
होता है और इनपर बीचके लहरियाँका असर भिन्न भिन्न होता है | और सापेक्ष प्रमाणके 
उद्दीपनसे कोनसा भी एक रंग का अनुभव पाया जाता है; और उन सबको सम प्रमाणमें 
उत्तेजित करनेसे सुपेद की सेशा पेदा होती है । च्यूं कि चाक्षुप तीत्रताके लिये तीन कोन 
घटकोंसे छोटे इकाईंकी जरूरी होती है हेल्महोल्टझने कल्पना कीयी थी कि तीन अछूग 
अछग कोन के बदले हर एक कोनमें तीन मिन्न मिन्न रूपकी क्रियाये ( रासायनिक, विद्युत 
और अन्य तरहकी ) होती हैँ और जिसमें तीन असली प्राथमिक रंगोमें कोई भा एक रंगसे 
फर्क होता है, और यह फर्क दृश्य प्रकाशके प्रमाणानुसार होता है। ये तीन भिन्न और 
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स्वतंत्र क्रियायें मस्तिष्क में जाकर वहां उनकी नयी घटना होती है । इस कब्पनाका असली 
तत्व यह होता है कि भातिक उत्तेजकाका परिधिकी ओरको तीन मुख्य भागोंमें प्रथक्करण 
होता है; इनके तीन स्वतंत्र प्राकृतिक पूरक घटक होते ह जो संवादि घटक जेसे कार्य करते 
है जिनसे मज्जामय क्रिया बनकर मस्तिष्कमें पुनर्घटना होती हैं| ख्याछमे रखना कि पेंदा 
होनेवाली आखिरी सज्ञाकी, यद्यपि प्राकृतिक क्रियायें,जिससे वे पेदा होती ह,मिन्न स्वरूप की 
होती हैं, एक रूप जैसा अनुभव पैदा होता है और इसका मानसिक तोरसे विभाजन नहीं 
होता । यानी यह कब्पना प्रयोग और निरीक्षण इस सिद्ध बात का अनुवाद है; और प्रका- 
शके कुल उत्तेजकोंका आखिरी पारिणाम, जहातक संज्ञाका विचार करना संभव है, तीन 
परिवर्तनोका असछी कार्य हो सकता है । 


(2, 


॥ 


तीन प्राथामेक रंगोकी संशाओंका वर्णपट्धाटित स्वरूपसंबधीका अनेक संशोधकोने 
नापन किया है। इन सब कल्पनाओका सार यह होता है कि छाछ रंगमें वगनी या किर- 
सजी रंगका मिश्रग होता है और वह वर्णपटके थोंडे बाहरकी ओरको होता हें: हरा रंग 
साधारणतया कुछ पीछा-हरा ५४०० से५७०७ अं.ए.कं के दरमियान का होता है। एलन 
पंडितके संशोधनसे यह बात साफ साफ साबित हुई हे कि कासनी यह तीसरा प्राथमिक रंग है 
न कि नीला रंग । यदि नेत्रपर ज्यादह समयतक वर्णपठके रंगोंकी क्रिया कीयोी जाय तो 
ख्यालमे आजायेगा कि कुछ रंग असली रंगके तोरके होते हैँ ओर उनकी प्रतिक्रिया स्वतंत्र 
जैसी होती है और दूसरे रंग मिश्रतारके होते हें । क्योंकि उनकी प्रतिक्रिया वर्णपटके अन्य 


पी. ध 
न्रा 


भागमें दिखाई देती हे। उनके इन नतीजोका समज चित्र ने. से ख्यारूमें आजायेगा। 
थि. न॑. ३१९ 

की बज गा | 

त्वी ८ ह््द्लड नीसो नी-बला 


८-८ +- /++ /”“|, #ज0 | /७,. /-”“७ /77०७, 
९4(९१ जहा गौ लो एिल 


बा >> है] को. सायरमवााजाी जा 
गा 6 | अर, हे 
'पमि>् ह:48 ह 
से संज्ञा एं 
यम हर 
५ हे त 
सो ता ले ओएन 
असली और मिश्र रंगोंकी संज्ञाओ 
तीन रंगी सेशाओंका प्राथमिक स्वरूप ओर अन्य रंगोंका मिश्र स्वरूप यह बात एलनके 
प्रयोगसे साबित हो सकता है ओर यह बात तीन रंगी कब्पनाका पुरावा हों सकता है। 
यही बात कोनिग एबने ओर अन्य संशोधकोंने निकाछी हुए वक्ररेषाओंसे सिद्ध होती, है; 
ओर किसी मी रंगीन संज्ञा तीन मिश्रव्यूहके कार्यसे पेदा हुई संज्ञाओंकी जोडके 
4 ५ आन | 
बराबर होती है इसका अनुवाद हो सकता है ( चित्र ने. २९७ ) | इन 
वक्रेपाओँसे ( चित्र नें. ३२० ) वण्णपट्के उत्तेजित किये हुए खास भागोकी 
संशाओंकी तीत्रताका प्रमाण का नापन करना संभाष्य है; इन प्रमाणोंमें जब जल्द 
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- फर्क होते है तब रंगोकी घटकोंमे भी फक होग। छठाओकी संज्ञाओम के फक बदलानेवारी 
बक्ररेघाओसे ये परिणाम बराबर तोरस मिलते होते ह। नेसगिक नेत्रम रगोके मिश्रणसे पंदा 
होनेवाली सज्ञाआका अनुबाद तीन घटकोाकी कल्पनासे ठीक ठीक हो सकता है; ओर इस 
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कोनिग को संज्ञाओकी वक्ररेषार्म 
कल्पनासे रंगांधता की बहुतसी बातोका, तीन रगोमे से कोइभी एक रंगका पूर्ण अभाव या 
कमी होता होंगा ऐसी कल्पना कर सकते है । 

रंग ओर रगसशामका त्रियुना संबंध इतना साफ साफ दिखाई देता हैँ कि उसके 
प्राकृतिक व्यूहमे ऐसे तीन घटक जरूर होते ह यह कल्पना कर सकते हू छेकिन हेल्स- 
होल्टझ की इस कल्पनासे सब बातें साबित नहीं होती यह बात ख्यालूमें रखना जरूरी हू 
और इसी वजहसे अन्य कब्पनाएँ: प्रचलित हुई ह । 

(२) व्हानक्राइज की झोनकी-मंडरू की कल्पनाः--नेसर्गिक नेत्रकी स्कोटा- 
पिक और कम उत्तेजक की फोटापिक अवस्थामे तथा रंगके फर्क के ज्ञान का छोप हुआ 
हैं ऐसे विकृत अवस्थाके नेत्रम रंग के अभाव की संज्ञाके संबंधके खतरोका हेल्महोल्टझकी 
कल्पनास बराबर अनुवाद न होनेसे व्हान क्राइज ने मडलर (झोंन की ) की कल्पना कीयी | 
उन्होंने ऐसी कल्पना कीयी कि हेल्परह्दोल्ट्न के तीन घटकोंकी कब्पना इदगेन्द्रियकों नहीं 
छगा सकते, लेकिन द्विदुल कल्पनाके अनुसार उन्होंने ऐसी कल्पना कीयी कि त्रिदलर रंग- 
व्यूह और एक रगकों संबादि इकाईका ऐकिक व्यूह ऐसे दो स्वतंत्र व्यूह होते ह। त्रिदल 
रंग व्यूह दृष्टिपटलस और चाक्षु्र पथके परिधि भागमे होता है ओर इस पथके कोई भागमे 
उत्तेजकोंके तीन स्वतत्र नतीजाका मिन्न तरह और रूपकी प्रद्ृत्तियामे बदल होता है। 

(३) भैकड्ूगलकी कल्पनाः--इन्होंने ओर सुधारा इस कव्पनामें किया, इन्होंने 
यंग पंडितके रग सबंधीके मतोका द्विदल कब्पनासे मिलाप करके उत्तम उपपादन घठना 
का खासा करनेके लिये जिसके लिये हेल्महोल्टझकी कल्पना कार्फी नहीं थी,भातिक-सानसिक 
कल्पना की जोड दियी । इस कल्पना की असली बात यह थी कि संज्ञाओंका पुनबंदाव ओर 
संघटना मस्तिष्क मण्जामें होता है, यह क्रिया ऐसी होती हे कि इसमें झकावट ओर संघ- 
टना होना महत्वकी बात होती है। इनकी कल्पना ऐसी थीं कि कोन घटकोसे तिरंगी 
व्यूह ( छाछ, हरा और नीछा ) होता है ओर राड घटकोमें सुपेद रंगका स्वतंत्र व्यूह होता 
है। इस तरहसे मस्तिष्कमें हर नेत्रके लिये चार स्वतल केन्द्र होते है। ख्यालमे रखना कि इसमे 
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काले रंगके छिये कुछ भी योंजना नहीं दिखाई देती, यह संज्ञा मस्तिष्कके विश्रामकी अब- 
स्थामें पेदा होती हैं | इश्टिपटलमें झुरूमे खास द्रव्य ( छाछ, हरा, नौछा, आर सुपेद ) 
अलग अछग होकर उनसे मज्जातन्तुओंके सीरे उत्तेजित होते ह और मानसिक मौतिक 
क्रिया का स्थान मस्तिष्कमें होता हे । मस्तिष्कमेके आठ केन्द्रोमें पारस्परिक विरोध होता 
है; मसरून एक नेत्रका छाछ केन्द्र दूसरे नेत्रके हरे ओर नाले केद्धसे और अपने के भी इन 
केन्द्रोसे विरोधी होता है । इस तरहसे मस्तिष्कीय केन्द्रोंकी पारस्पारिक क्रिया और साथ 
समय होनेंवाली दृष्टिपटलमे के पदार्थोकी क्रिया की कब्पनासे काल और स्थानके उपपादन 
ओर साथ साथ दोनों नेत्रोंकी पारस्परिक होनेवाली प्रतिक्रियाओंका नुमाइशी बयान हो 
सकता है । 

(४ ) रोफकी कल्पता:--त्रिरंगी कब्पनामे रोफ पंडित ने और एक सुधार 
किया । संशाग्राहक घटक तीन तरहके होते ह ऐसा इन्होंने माना; एक घटक पूरे दृश्य 
वणपटसे उत्तेजित होता है, एक लम्बी ओर मध्यम लम्बाईकी रूहरियोंकी किरणोसे: ( छाल 
रंगसे ४९०० अं. एक तक ) उत्तेजित होता है, ओर एक सिर्फ लम्बा लहारियोंकी किरणोंसे 
( छालसे ५८०० अं, एक तक की ) उत्तेजित होता है। यानी रुम्बी लहरियोकी किरणेंसि 
वीनों प्राथमिक रंगोका, मध्यम छहरियोंकों किरणोंसे दो प्राथमिक रंगोंका ओर छोटी रूहारे- 
योंकी किरणोंसे एक प्राथमिक रंग का उत्तेजन होता है। ओर ऐसा सूचित किया कि आहक 
घटकोंके सामने जो निस्‍स्यन्दक-छल्ना-होता हे (जैसेकी भूजलूचर प्राणि, सपंवगे, पश्षीवग जेंसे 
प्राणियोंके कोन घटकोंके सामनेका रंगीन बूद ) उससे अवकलन होता है। और ऐसी भी 
कल्पना की यी हैं कि इृष्टिपटलछक परिधि भागमेके राड घटक पूर्ण वणपट्से और छोटी 
ल्म्बाइकों छहारयोंकी किरणासे उत्तोजित होते ह । 

इस कल्पनासे राड घटकाँकी नीली संशा किसीमी छम्बाइकी लहरियोंकी किरणोंकों 
तिरछे तोर्से-केन्द्रच्युत स्थानसं-लगानेसे नीछी संज्ञाका बोध होना, वर्णपय्की लम्बी लह- 
रियोंमेंका फर्क जाननेमें दूरंगी शानवाले छोगोसे होनेवाली भूछ, र॑जित दाश्पिटछ दाह, जिसमें 
राडघटकीका कार्य नाश होनेसें दिखाई देनेवाली नीछांघता, आदि विकृतिकी मीमांसा की 
कल्पना कर सकते है। 


चतुर्वेणेघटित कर्पनाएँ 

रंगशान दृष्टि की त्रिवर्णघटित कल्पन।एँ असलमें मौतिक तोरकी होती हैं;इनका मानसिक 
तीरसे बिचार करनेमें कुछ खतरें पेदा होते है । यह खली बात है कि वर्णपटके चार रंगोंकी 
संशा ऐकिकि और प्राथमिक तोरकी प्रतीत होती है; और यह अनुभव प्राचीन कालके 
अजन्टाके चित्रकार और लिओलनाडेडा व्हिन्सी जैसे लोगोंको शात थी,इन्‍्होंनेःन्यूटन 
को त्रिरंगो त्रिकोण को कल्पनाकेही पहले मानसिक चतुष्कोण की कल्पना जिसमें चतुष्कोण 
के हरएक कोणमे एक में छाछ एक में हरा एक भे पीछा और एक में नीछा रंग अनुक्रमसे 
होते हैं ऐसी कल्पना कौयी थी | और इसी तरह अन्य तत्व ज्ञानीयोंने भी चतुर्वणर्घाटत 
कल्पनाका प्रचार किया था। इस कल्पनामें चार प्राथामिक रंग संशा ( भौतिक वर्णघटित् 
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कल्पना के विरुद्ध मानसिक प्राथमिक रंगोकी कल्पना ) छाल, हरी, पीछी और नीछी संज्ञा 
एसी कव्पना थी। इस कल्पनाका पुरस्कार करनेवालोकों पीछा रंग छाछ और हरेका मिश्रण 
हैं आर सुपेद रंग छारू, हरे, ओर नीले रंग के मिश्रणसे पेदा होता है यह कब्पना मान्य 
नहीं थी। मानसिक तारकी गेरवाजिव बातोंकों मान्य करनेके बदले ये छोक रंशमिश्रणकी 
आर संशाओकी संघटना की बातों को कम मानते हैं। दोनों मतोसे मिन्न भिन्न घटनाका 
अनुवाद होता है और ये दोनों कब्पनाएँ मिन्न समतरूमे समानान्तर जैसी बहनेसे दोनोंका 
मिलाप नहीं होता | लेकिन जितना माना गया है उतना उसमे विरोंध नहीं है। 

मानसिक तोरसे विचार करें तो यह संजशा छार या हरे संजश्ञाकी जैसी ऐकिकि 
( युनिय्री ) है | छेकिन प्राकृतिक दृष्टिसे विचार करें तो दूसरी बात होती है । यद्यपि पीछी 
रगता छाछ-हरी रगता हैँ ऐसा नहीं मान सकते तो मी स्वतंत्र तत्वोसे बनी हुई मिश्र 
प्राकृतिक क्रियासे पंदा होनेवाली संशा जिसका मार्नासक्त अशाश (सायकालाबिकलर सब- 
डिव्हिजन ) नहीं हो सकता ऐसी एऐ.किकि क्‍्येय नहीं होगी । 

इन मानसिक कल्पनासे पैदा होनेवाले स्वतरोकी वजहसे अनेक कब्पनाएँ प्रचलित 
हुई थी । पहले पहल डान्ड्स पेडितनें ( १८८१ ) कल्पना की यी; इन्होंने मस्तिष्कोय 
क्रियाओंकों दृष्टिपटलमेकी क्रियाओसे अलग क्रिया, जिससे प्रचलित दोनों विचार की 
अणालमे कुछ मंलाप हुआ । दश्पिय्ठ संबंधी की यंग की त्रिरंगी कल्पना मान्य करके 
साचत किया की तीनों असली कार्यामेकी हरएक क्रिया स्वतंत्र तत्व की क्रिया जेसी 
होती है | लेकिन मस्तिष्कमें चार अछग अछग रंग सज्ञा ( छाल, पीली, हर्सा और नीली ) 
पैदा होती हैं | नयी संज्ञा ( पीली ) मल्तिष्कमे के परिधि संबंधी के छाछ और हरे केन्द्रोके 
पारस्पारेक क्रियाओंसे पेदा होती है । इन सब कव्पनाओंमे हेरिंग पंडितकी कल्पना महत्वक 
है, और इस कब्पनामें इन्होंने काले सुपेद रंग का भी विचार किया है। '* 


(४ [कप 


हेरिंग की विरोधी रंगोकी कल्पना ( हेरिंगज आपोनन्ट कलछसे-थिअरी ) 


हारग ने एंसी कल्पना कौयी की इश्पिठलमे तीन प्राथामिक तोरके द्रब्य यथा पदाथे 
होते है जिनमे पारस्परिक (से ) प्रथकरण और पुनर्संघटन की क्रिया होती रहती हे। 
पदार्थोंका अनुक्रमस छाछ, पीछा ओर सुपेद रंगोसे प्रथकरण होता है और हरा, नीका ओर 
काछे प्रकाशसें पुनधटना होती है| यानी इसमें छ प्राथमिक रंग संज्ञा होती है जिनकी विरोधी 
जोडी नीचें मुजब होती हैः--- 





हरा नीला काला 
लाल पीछा सपेद 


जब द्ाश्टपटलपर प्रकाश भरता हूं तब उनका एथक्करण होकर अल्ग अढग प्रमाणम 
उनका सघटना हॉकर उसका खास सभा मास्तष्क को जाती हैं। जब दॉइिपटलपर कुछ भा 
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प्रकाश नहीं गिरता तब उसमे आपीआप चयापचय क्रियाके बदछ होकर ब आपसका निरा- 


करण करनेसे समतुछून की अवस्था पेदा होती है । 


| 


इस कल्पनासे रंगमिश्रण संबधीका, भूरे रंग के सिवा, वणन हो सकता है, लेकिन 
वर्णाघताके संबधम इसका काफी उपयोग नहीं हों सकता, इसकी वजह यह मानते हू कि 


आप 'क च् 


एक या अनेक इन प्राथमिक पदाथोंका अभाव होता होगा; दोरंगी या ट्विवर्णक दृष्टिम 
छाछ-हरे द्रव्योंके अमावसे छाल-हरा अंधत्व पाया जाता है । पूर्ण र॑गाधतामें काछा- 
सुपेद पदार्थ ही सिर्फ कार्यक्षम होता है; इस कब्पनांस स्कोटापिक और फोटापिक बव्यूहोका 
कार्य भिन्न तोरका होता है यह बातकों मानना जरूरी होती है | इस कल्पनासे उपपादन 
का वर्णन जो येग हेलमहोल्टझ की कब्पनासे पूर्णतया नहीं हो सकता इस कब्पनासे 
होनेसे इस कल्पनाका शास्त्रीय जगतमें महत्व है | 


छाइ-फ्रांकाठिन की कल्पना 


पहले की यग हेल्‍्महोल्टझ तिरंगी ओर हेरिंग की चतुरंगी कल्पनाएँ पारस्पारिक से 
विरोधी जैसी मादूम होती है| इन दोनों कब्पनाओंका द्विदक कब्पनाके साथ मेल करनेकी 
कोशिश छाइ-फ्राकलिनकी कब्पनामें दिखाई देता हैं; और इसी वजहसे इसमें दिछचस्थीकी 
बाते दिखाई देती है । असलमे यह कल्पना उतक्राति की तौरकी है। इसमें ऐसा माना 
गया है कि राडधटकोमे प्रकाशकों सुचतन पदाथ होता है जिसपर प्रकाशका प्रमाव होनेसे एक 
नया पदाथ बनकर वह सुपेद संज्ञाकी नीब होती हैँ । यह प्राथमिक अवस्था नचिकी श्रेणी- 
योके प्राणिवर्ग में दिखाई देती है और यह अवस्था मानवी अणीके राड्घटकोंमे कायम 
रहती है | इसकी दूसरी प्रागतिक अवस्थामे अणुओकी पुनर्घेटना बनकर नये पदार्थ बनते 
है जो प्रकाश को ज्यादह विशिष्ट तौरसे सुचेतन होनेसे पीछी और नीली संज्ञा होती ह॒ ये 
पदार्थ मनुष्यके परिधीके कोन घठकोंमे होते है । ये पदार्थ एक समय पैदा होवें तो पारस्प- 
रिकसे उनका रासायनिक मिश्रण होकर फिरसे सुपेद की संज्ञा होती है। इसके तीसरी 
याते आखिरकी अवस्थामें मध्यमागके कोन घटकोंमें अवकछन-वर्गीकरण होता है जिससे 
यह पीछा पदाथ वणपटके दोनों सीरोकी लहारियोंकी रूम्बाइ को खास तरहसे सुचतन होकर 
छाल और हरे पदार्थ बनकर छाछ और हरी दृष्टी पैदा होती हे । इन छाछ और हरे पदा- 


धरे 


थॉकी आपसमें क्रिया होकर फिरसे पीली संज्ञा होती है 


>अकलनक«्भा 


नीला द्द्रा 
षरिषिके मय: 
कोन भागके 
कोन 


शरण, 


इस कह्पनासे त्रिरगी कल्पनाक्ीी सब बातोंका काफ़ी समाधान होता हैं तोभी पाच 


हे 


संशा मान्य होती है, छाल-हरें ओर पीढे-नीले का अदृश्य होना और पीलिे-सुपेद का 
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धवन अबलीना 





चर 


परादुभाव किस तरहसे होता है इसकी व्याख्या हों सकती है | यह कल्पना हेक्टकी रासाय- 
निक संशोधनके पदार्थोकी कल्पनासे मिलती होती है। हेक्टकी यह कल्पना ऐसी थी कि 
कानघरट्कासेंके प्रकाश रासायनिक पदार्थोका स्वरूप राड्घटकोके पदार्थोके जसा ही होता है । 

इस कब्पनानुसार वर्णाधता वंशपरंपरा प्रात्त होती है | रूम्बी लहरियोके संशाआहक 
बटकाका अमाव होनेसे प्राटानोपिया की अवस्था होती है, विकासमेक्री दूसरी अवस्थाका 
विकास ठोक ने होनेसे डब्ूटरानोपिया दिखाई देती 


जी. इ. मूछर ने ऐसी कल्पना की या जो हेरिंग की कल्पनाम सुधार जैसी है । इसमे 
इृष्टिपटछकी चार रंगोंकी छाछ, पीछा, हरा और नीला क्रियाये होती ६ और उत्तेजनस 
परिधिभागमें क्रियाएँ शुरू होती है उनका मस्तिष्कमें मिश्र सानसिक व्यूह चेतना ओर 
रुकावटको क्रियासे छ प्रमाण माने गये हैँ; छाछ, पीला, हरा, नींछा, काछा और सुपेद | 


दाष्पटछक कार्यसवर्धीका करपनाए 


दृष्टिपटछपर होनेवाली प्रऊाशकी क्रिया की नींव भौतिक तरह की मानी गयी थी; 
इन मौंतिक उत्तेजकोंका चाश्षुप्र संज्ञाओंमें किस तरहसे रूपान्तर होता है इस संबंधमें हालूमे 
अनेक कब्पनाएँ प्रचलित है | लेकिन ये सब अनुमान ही होते है | और हालमे जों खबर 
मिली है उन परसे कह सकते ह कि इनका गहन विचार करनेकी जरूरी नहीं इस कब्पना- 
ओकोी नीव प्रकाश रासायनिक तोरकी होती है"! (१) सर आहलिव्हरछाज पंडितने 


पु 


(१९१ ९)प्रकाशशक्तिका शोपण और विसर्जनका परमाणुओंके स्वनापर असर दोता हैं ऐसी 
राशिपुंज की विसजेन की कल्पना की यी और इसी सबधमे जोली पडितने १९२१ में 
विशेष कार्य किया | इस कल्पनाके अनुसार प्रकाशसे उद्दीपन होनेवाले चाश्लुपनीलछोहित 
पिंग द्रव्य पर, जे। राडबटकोंके भीतर और कोनबटकोंके इंदेंगिद होता है ऐसा माना हें, 
प्रकाशका आबात होनेंसे प्रकाश इलेकद्रान्स ( ऋणविद्युत कण ) का बाहर गिर जाना यह 

है अवस्था होती हैँ। ये राड घटकोंके भीतरसे बाहर गिरनेसे राड घ्रटक बिगर चुनाव 
आसानीसे उत्तेजित होते हं ओर इसी बजहसे संजा एक ही तरहकी होती है और यह मंद प्रकाशनमे 
गोचर होती है | लेकिन कोनबटकोंके बाहर के थे कप कोनबठकोके भीतर मुप्कीलीसे जा 
सकते हद | च्यूं कि इलेकट्रानस्स का चलछन का वेग आबात करनेब्राछी छहरियों की लस्बाईका 
काय होता हैं। इनका कोन बटकोंमेके स्थानमे फके दिग्था३ देगा, और इसी वजहसे संशाक्री 
संवादि क्रिया होनेके लिये तीघ्रतर प्रकाश की जरूरी होंगी ओर रगोका फके जानना संभव 
होगा | कोन बटकोंका संबंध नो मज्जातन्तुओसे आर राड घथ्कोका एक मज्जातन्तु से हाता 


हे एसा माना ह | इलकृटान्ससे उत्ताजत हानेवाले तन्तुओंका सख्या के अनुसार सज्ञा हागा।- 


दो तन्तुओसे छाछ, तीन तन्तुओंसे हरी, चारसे नीली ओर सब तन्तुआंके उत्तेजनसे सुपेद 
की संज्ञा होंगी | राड बटक का एक मज्जातन्तु की संवादि क्रिया और कोन घटकों के 
मज्जातन्तु बलके हर तन्तु की सवादि क्रिया का कार्य सब कुछ या एक भी नहीं इस तत्व 


2 हि 


के अनुसार खास मज्जातन्तु की विसजन शक्ति के सिद्धान्त पर होंता हैं । 


५९७४ नेत्नरोगविज्वञानशाशस् 


एफ ऊझरझरझ्झ्झरझ््ू रू ंजजत-++++++++++++++++++++“ 


(२) छार्ककी कल्पना ( १६२२ ) यह कब्पना ऐसी थी कि इलेक्ट्रान्‍्स राड और 
कोन घटकोंके बाहर फेके जानेके बाद वे अछूग अलग फासलेपर इकट्ठा होते है ओर 
यह फासला विसर्जन शक्तिके राशिपुंजपर यानी उत्तेजक प्रकाशके आवतेन पर अवलाम्बत 
होता है टान्सकी राड और कोन घटकोंके, इद गिर्दे ऋण वर्वद्युत सचारत 
तह जमति है जो घन विद्यत संचारित होते हैं । इन दोनोंका विद्युत संग्राहक ( इलेक्‌- 
ट्रिक कनडेन्सर ) बनकर उनसे विद्युत निश्वत्ति निकछ कर दृतकम्प विद्युत प्रत्यावतक 
प्रहार ( हाय क्रिक्केन्सी आल्टर नेटिंगकरन्ट ) मस्तिष्क को जायेगा। 

(३) इकांझ की कल्पना के अनुसार प्रकाश की क्रिया रंजित कछा तह पर होता हे 
(१९२१-२२) और दृष्टिपटलमें प्रकाश रासायनिक ओर प्रकाश प्रातदातिक फके हात॑ है । 

(४) व्हेनेबछ ने (१९९४-२५) गणितीय शथक्करण से शोध छगाया कि रंग संशा एक 
समय हेनिवाले प्रवाह की संख्या पर अवछम्बित होती है, जब दो, तीन या छ अछग 
होते है या एक समय शोपपित होते है 

(५) फ्रा्हछिक की ( १९२१ ) कब्पना दृशथ्पिट्क की विद्युत अवस्थाक फर्कपर 
स्‍्चीहे। 

(६) आरयव्हिस की कव्पनाके अनुसार चाक्षुप्र व्यूहमे तीन अवस्थाएँ होती है; 
पहली में प्रकाशविद्यत उतक्रमणीय प्रतिक्रिया ( फोटो इलेक्ट्रिक रिव्हर्सिबल रिएकशन ) 
होती है जो प्रकाश विद्यत घयके ( फोटो इलेकट्रिक से ) द्रव विद्युत निच्छेद्य ( लिक्रिड 
इलेक्ट्रों छाइट्स ) जैसे होते है। दाश्पिटलके कार्यसंबंधी यांत्रिक कल्पनाएँ भी प्रचलित 
है | इन कव्पनाओं के अनुसार रंगमिश्रण की घटनाकों छटकन के दोल्न की क्रिया परस 
गणितीय पद्धर्तासे निकारू सकते है । 


इन सब कब्पनाओंके संवेधमें इतना कह सकते हें कि ये सब केवल सैद्धान्तिक 
है उनका शास्त्रीय महत्व कम है | काफी पुरावा मिलता है कि दृष्िपय्लमें होनेवाला प्राथ- 
मिक्र फर्क भ्रकाश रासायनिक प्रतिक्रिया तौरका होता है और इसका संबंध नीललछोहित- 
पिंग से होता है। इस प्रातेक्रिया के पहले मज्जातन्तुकों क्रिया पंदा होता हैं य॑ सश्याण पहल 
दृष्टिपटल के भीतरी मज्जातन्तु के तहमें होकर वहाते एक या अनेक मज्जाकंद पेशियोंमे 
प्रतिक्रियाकी तीत्रताके अनुसार फेती है, फिर वहासे इृष्िर्जुमेंसे बहती है। प्राकृतिक 


क्रियाओंका मानसिक सेशाओंमें रूपान्तर किस तरहसे होता हैं यह अभी भी नहीं जानते । 

* इष्टिपण्लमें होनेवाली प्रकाश रासायनिक और प्रकाश विद्युत प्रतिक्रिया और देहभान 
की संज्ञाओँके प्रथक्रण से निकलने वाछा मइत्वका सिद्धान्त यद्द होता है कि इस क़ियामें दो 
व्यूह होते हँ:-एक प्राथमिक राडघटक वाला ऑन्तिम इन्द्रिय का स्कोंटापिक व्यूह जिससे 
अवकलन नहीं हो सकता दूसरा जिसका विकास ज्यादह हुआ है और जिसमें सूक्ष्म भेद 
जाननेकी शक्ति होता हे ऐसा कोन घटक वाला फोटाफिक । 

रंगोके सूक्ष्म भेदोंका विचार करें तों इसकी मध्यवर्ती कल्पना त्रिदल रूपकी होती है 

ऐसा मान सकते है। ओर इस संबंधम जो प्रयोग किये गये है उनके प्राबाअंसे भी यह बात 
साबित हो सकती हे । 


छत 
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दृष्टिकायें का मनोविज्ञान चाक्षुप्रतीति 
प्रकाश, रंग और आकार की प्रतीति 
डिनेत्रीय प्रतीति 
अबवकाशकी और अन्‍न्तरको प्रतीति 
चाल्लुषप्रती तिका स्वरूप 


खंड ९ 
इंश्कायेका मनोविज्ञान 
अध्याय २३ 
साक्षुपप्रतीति ( व्हिज्युअल पारसेपशन्स ) 
प्रतीतिक नमूने ( परसेपट्युअछ पैटन्स ) 
इसके पूर्व खडसें मौतिक उत्तेजकोंसे पाये जानेबाली संबदनाके संस्कारॉका विचार 
किया अब प्राकृतिक श्ञात्न छोडकर मानसिक शात्त्रके ( चिच्छक्ति शाखत्रके ) प्रश्नोका, जो 
अस्पष्ट तौर+े होते है, विचार करेंगें; और, जहांतक मुमकिन हो, संज्ञाओंका देहमानकी 
प्रतीतिमं किस क्रियासे उतक्षपण ( सबलिमिंटेड ) होता है उसको देखेंगे | यह क्रिया अति 
जटिल होती है क्‍यों कि शुद्ध और प्थक्‌ संज्ञाका अनुमव होना गैर मुस्नकिन बात होती 
है। अथ च बिलकुल सरछ और प्रारमिक प्रतीयमान क्रिया ( इन्द्रियगोचर क्रिया ) में भी 
भिन्न भिन्न संस्कारोका संकेषण होता है, और उसकी जटिछता और भी बढनेका कारण 
यह होता है कि संकेषित फलका, पूर्वके अनुभव और वंशपरंपरा प्राप्त शुणोंसे बनी हुई 
तह के अनुसार नमूना बनता है । और इसी वजहसे इसका प्रमाण ठहराना मुश्किल होता है 
क्‍यों कि इस% गुणोमे जिनपर ऊपरके ( मस्तिष्कमेके ) केन्द्रोका, असलमें ध्यान और 
वृद्धिका वर्गीकरण, संबंधी (ब्याक्ति) + मानसिक घटकोंका असर होनेसे सतत बदल होंता रहता 
हैं । इसमें काफी जटिलता होते ही इसमेंका अन्तिम फल, जो सतत बदलनेवारा ओर 
मुलायम गुण का होता है, हमेशा निकाल्ता है और वह एकात्मक जैसा माना जाता है; 
और इसीको पारसनके मतानुसार प्रतीतिक्रा नमूना कह सकते है । इस क्रियाके अध्ययनमें 
बहुतसे खतरे, अपनी अपेक्षा के अनुसार, होते है, जिनका अभीतक निराकरण हुआ नहीं 
और शायद होगा भी नहीं | इन बातोंस ऐसी उलझन पैदा होती है कि परिणामी असर 
का प्रमाण ठहराना मुश्किल होता है। ताहम नमूनेके सब घट्कोंका, जिनते वह बनता है 
उनका विक्ैषण करनेसे और जिनके- पारस्परिक संबेध का जिस नियमोंस नियंत्रण होता 
है उनसे ऐसी बातोकों खोलनेसे महत्व पूर्ण ज्ञान मिलता है । 
इस विषयपर पीछेके तीन शतकोने ढेकार्ट ( १६४४ ), छिबनिटझ( १७०३ ), ' 
कैन्ट ( १७८१ ), जोहान्स मूछर ( १८२६ ) ओर हेआरिंग ( १८६१ ) आदि 
पंडितोनें बहुत विचार किया है, जिनके वादविवाद का विचार इस गंथमें जरूरी 
नहीं । लेकिन इतना कहना जरूरी है कि हेअरिंग और हेल्महोल्टझ के प्रभावसे 
तत्वशानमें ज्यादह व्यावहारिक वादविषयोका संबंध होने छगा और उसी समयसे 
हालके शानमें प्रगाते होने रूगी | 
इस विषय के संशोधन की जीवन-वेशानिक और मनोवेशानिऊ ऐसी दों पद्धातिया 
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होती हैं और इन दोनोंमे आखिस्में साम्य दिखाई देगा तो भी दोनों पद्धतियोमे बहुत 
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अन्तर है। हर शास्त्र अपने क्षेत्रमे महत्व का हैं तो भी पहछा आधारभूत हे इसमें 
#न्देह नहीं, और जबतक मनोविज्ञानमें जीवन-विज्ञानके तत्त्व ग्रथित होते हू तबतक 
उससे विश्वसनीय फल दिखाई देगे | प्राकृतिक क्रियाओमें प्रतीतिके नमूनेके निधारण 
के दो व्यूह होते हैः एक व्यूहसे मस्तिप्फ प्रणाढीके पथकी प्रवर्तक प्रेरणाओंका 
अभ्यास होकर उनकी सरल करना ओर विरोधी प्रेरणाओकी ऐकता, सेकलन और 
सहवर्गीकरण करना यह क्रिया ऐसी होती हे कि जिससे संस्कारोंका प्रदर्शन निश्चित 
होता है;और दूसरे व्यूहसे वंशपरंपरा प्रात आर अनुभव जनित पेशियोंका मिलाप होता है 
जिससे संवादि--क्रियाका धर्म निश्चित होता है।मनोवेज्ञानिक बाते इसके ऊपर्राके समतल्से 
कार्य करके नीचेके समतलके कार्योंका नियमन करती हैं| पहली क्रियाके स्पष्टीकरण 
का कार्य सर चालूस स्काट शररिंगटन आक्सफडे विश्वविद्यालय मेके इन्द्रिय- 
विज्ञान-शाख्रके प्राध्यापक ने किया है। इनकी पद्धतिमें सुन्दर शास्त्रीय प्रणाली और 
तकेशासत्र का मिल्राफ दिखाई देता है | इनका दिनेत्रीय इृश्टसंबंधी कार्य महशूर हें, 
और इन्होंने मस्तिष्क मंडल की कब्पना की संकछन काये की कल्पना की नीव रची 
ऊपरकी सुंदर इमारत रचनेमे जीवनवेशानिक, प्राकृतिक, मनोवैज्ञानिक और रग्ण- 
विपयक बातों का इस्तेमाल हमारे गुरु सर हरबटे पारसन ने बहुत किया है । 
प्रकाश और रंग की प्रतीति 


चाक्षुष दृश्य या दिखाव 
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सीभी प्रकाश की व्याख्या उसकी दीघि, व्णछठा और संप्रक्तता इन राशियाँमे 
कर सकते है यह पहले ही कहा है । इनका बणन हेल्‍्महोल्टम और हेआरिंग पंडितने पहले 
किया है लेकिन प्रकाश और रंग के दृश्य की, जिससे चाक्षुप जगत्‌ मरा हुआ होता है, 
प्रतीतिका गुणबर्म बतरूनिवाल्नी बातोंका संशोधन काट्झ पंडित (१९११) ने किया है | 
काटझने चाक्षुघ दृश्य -दिखाव की आठ व्याख्यायें की यी,ओर उनके विवेचनमें ख्यालमें 
नखा चाहिये कि रंग (कलर) इस शब्द प्रयोग का इस्तेमाल विस्तृत तौरसे, छटा रहित 


सुपेद काली अणीके लिये ओर जिनसे छठाओंकी सज्ञा होती है उनके छिये किया हैं। 
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( १) सादे समतछ रंग ( न कलसे ) जैसे कि वर्णपटके रंग, या रंगीन पदार्थ 
को रुम्बी निरुद नछीमेंसे देखनेसे देखें हुए रंग में जब उसके अवकाशमेंक्रे स्थानया इद 
गिर की परिस्थिती का ठोस पदार्थ सबंधका बोध नहीं होता । 

( २ ) प्रष्ठीय रंग (सरफेस कलरूस) प्रकाश या रंग, जो साधारणतया पदाथ्के प्रृष्टपर 
दिखाई देता हैं। कागज और उसका रंग ये देनों संज्ञा आविभक्त ही होंती है । 

( ३ ) पारद्शक समतछ के रंग ( ट्वान्सपेरल्ट हेन कलूस ) इनमे पारदर्शकता के 
गुण का बोध होता है| इसका अनुभव रंगीन काचमें से देखनेसे होता है । 

( ४ ) क्षेत्रीय रंग ( स्पेटियछ-स्पेशन कलूसे ) जैसे कि रंगीन द्रवा का या पार- 
दर्शक कुहरा का रंग जो पारदशेक होते हे और जिसमे त्रिमयांदाके क्षेत्र का और ठोंसपन 
( घनता ) का बोध होता है | 


चाछुष प्रतीति ७५७ 


( ५ ) आयनेके रंग (मिररट्ट कछसे) पदाथ आमयमनेमेंसे देग्वनेसे बोध होनेवाले रंग । 

( ६ ) चमक ( छस्टर ) जब एक रंग दूसरे रंगके पीछे होतेही दिग्वाइ देता है तब 
उस असर का चमक कहते ह। 

( ७ ) दीप्रिमान रंग ( त्युमिनन कछसे ) दीप शिम्बा की मिसाल होती 

( ८ ) दृहकनेवारे रंग ( ग्लोइंग कलूसे ) 

इन अनेक दृश्यों के सादे-समतल्ूके रंगोंका अछग स्वतंत्र बगे होता हे जो अपनी प्रती- 
तिके बाहर के होंते है। शेप वर्गके दीसिमान और दीसिहीन ऐसे वर्ग हों सकते ह । दीसि का 
दृश्य तब होता हे जब कोइ रंग उसके इ्द गिद के पदार्थोंसे ज्यादह चमकदार होता है। 

प्रकाश और रंग को प्रतीते के गुणधर्म 


चाक्षुष संशाओंका बयान करनेके समय कहा गया था कि, यद्यपि बेरंगसे, दृष्टिपटल- 
पर सुपेद या रंगीन प्रकाशका भौतिक उत्तेजक गिरनेसे असली, विनचूक प्राकृतिक सेवादि-- 
क्रिया होती हैं जिसका गुण प्रकाशका प्रमाण और गुणके अनुसार होता हैँ। दो मीटर 
मोमबती के बलक प्रकाशस प्रकाशित किया हुआ समतल, एक मीटर मोमबर्त्तीके बलके 
प्रकाशसे प्रकाशित हुए समतल से ज्यादह चमकदार होता र ४००० अं, एके की 
विसजन शक्तिसे नीली सज्ञा पेदा होती हें | लेकिन ख्यालमे रखें की यह पूर्ण सत्यस्वरूप की 
बात नहीं है| यदि ऐसा हो तो स्वच्छ दिनके प्रकाशर्मे मिद्ठीका ठुकंडा, ओर अधियारे दिनमें 
खड़िया का ठुकडा दोनों समान भूर रंगके दिखाई देंगे यद्यपि मिन्न मिन्न समयमे दोनों 
परसे समान प्रमाण का प्रकाश परिवर्तित होते हुये मी मिद्टीका टुकड़ा भूरे रंगका और चुनीका 
टुकड़ा सुपेद रंग का हमेशाही दिखाई देता है। सुपेद कागज के छुकडेका कोई भाग 
छायामें हो तो वह भूरे रंग कागज का जसा भासमान होगा, छेकिन अपने ख्यालूमे 
फौरन आता हैं कि पहला बिछ्कल मुपेद ही होता हैं सब पदार्थ अपने को अपने खास 


पा ४ हैं 


रंग और रूप +क जेसे ही दिखाई देते हे इस बातसे यह स्पष्ट होता हैं कि यह क्रिया सिर्फ 


भौतिक उत्तेजकोंसे नहीं पैदा होती, यद्यपि उनसे असलमें शुरू होती हैं, उसमे ऊपसके 
समतल के व्यूहसे फक होकर उससे कोई नयी संज्ञा पेदा होती द। यानी प्रतीतिकों संज्ञा 
नहीं मान सकते, ओर मानसिक विल्लेपणकों, सापेनश्न तोरके यथाथ और केवल निर्णय 
प्रमाणोंमें जिनका कि प्राकृतिक समतल मे इस्तेमाल किया गया है, बटा नहीं सकते । 

भिन्न धर्म और प्रमाण के प्रकाशसे प्रकाशित हुए पदार्थाम यद्यपि मिन्न मिन्न अवस्था- 
ओ में देखनेसे,दष्टिपटल के उत्तेजनके स्वरूप और प्रमोण में फक हो,तों भी उनके शुणग्रहणमें सापे- 
क्षतासे फक नहीं होता; इसीका रंग सातत्य ( कहूर कामस्टन्सी ) इन हफजोंमे आविष्करण 
कर सकते हं।इस घमका सुपेदसे भूरे और काले तक के सब रंगोके लिये बिभिन्न रंग छटठाओंक' 
श्रेणी के लिये और मानसिक प्रकारकी प्राथमिक वणणछठाके लिये छाल, पीली, हरी और 
नाली संज्ञाका इस्तेमाल कर सकते ह | सुपेद कागज को सुपेद कहनेका और काछी मखमल 
को काली कहनेका रिवाज हैं, क्यो कि अपने दृश्पिय्छकपर कागजेसे ज्यादह ओर मखमलसे 
कम प्रकाश पाया जाता हैं;यदि प्रकाशन की मयादाम ऐसा फक किया जाय कि सुपेद पदा- 
से परिवर्तन हेनिवाले प्रकाशका प्रमाण कम हो और काले पदाथसे प्रमाण ज्यादह हो तो 
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७७७&छवछलााा ८८4 ऋतऋऋछ ७ नाता थ ८40 बाय भव ॥ ८ अक पार तक आम. अमल नकल कमल 
भी सुपेद पदार्थ सुपेद और काला पदाथ काछाही दिग्वाई देगा । वर्णछठा रहित रंगोकी 
श्रेणीमेंसे इन्द्रियगाचर प्रकाशके प्रमाणपर कुछ असर नहीं होता। वर्णछटादार श्रेणीमें 


बा] 


ह#..] के 


इन्द्रियगीचर प्रकाशमें उसके गुणधर्मोनुसार फर्कॉका कुछ असर नहीं होता नैसर्गिक प्रकाश- 
नमें कोई भी पदार्थ अपनी मूलोत्पत्तिके रंगोंके ग्रुणोसे थुक्त जैसा भासमान होता है 
इसीकों हेआरेंग पंडितने स्मृत्ति रंग ( मेमरी कलसे ) कहा है, अनैसर्गिक प्रकाशनमे और 
प्रकाशनमें के हर फ4 में मध्यम रंग दिखाई पडता है । यह फर्क ऐसा होता है कि उसमे भी 
अपनेको आदत पढ़ी हो ऐसे मूलभूत रंगोकों हम पहेंचान सकते है। और इसीका 
मानतिक तौरसे बिलकुल अछग प्रमाण निश्चित कर सकते हैं; यानी पदार्थके इर्दगिर्द को 
छायायें उपच््य जैसी होकर उनमेंसे सूछ रंग दिखाई पडता है । 

भौतिक उत्तेजक और प्रतीति मेंके विरोधके स्पष्टीकरण के संबंधमें बहुत बहस हुओ 
हैं| इस घटना के स्पष्टीकरण के संबंधमे दो मत है | हेजरिंग पंडित प्राकृतिक क्रियाओबों 
मानते है । उनका कहना यह है कि विरोध और संयोजन ( कानद्रारट और अडापटेशन ) 
२, जिसमें कनीनिकाके परिवर्तनसे मदत होती है, हृकुक्षेत्र भेंकी बातोंका स्थायी तौरपर 
सेस्थापन होकर साधारणतया समान रंग सातत्य प्रस्थापित होता है । इसी तरहसे स्मृति- 
रंग भी प्रस्थापित होते हैं, जिनको अपना सातत्य कायम रखनेके लिये परिधिके घटकाब- 
यवोते प्रातिक्रिया करनी जरूरी होती है| यानी इसमें “ अन्तरनेन्न ?? ( इनर आय ) की 
कल्पना की है जिससे बराह्यजगत्‌ के सत्य पदार्थोंसे नया चाक्षुपजगत्‌ बनाया जाता है, जिससे 
इन्द्रिय भौतिक ओर आदि मौतिक प्रतिक्रियाका बोध होता है । परिधिकी भौतिक तथा 
प्राकृतिक क्रियाऑपर जिनकी नींव होंती ऐसे गुणोंके ख़छाश्ेसे इस घटना का वर्णन नहीं 
होता, यह बात काट्झ् के प्रयोगोंस निश्चित हुई है । 

काटझ पंडित क मतानुसार प्रकाशसे मिली हुई अवस्थाका नेत्र, जब विख़॒रे हुए, 
साधारण ईदिनक प्रकाशमे किसी पदार्थों देखता है तब उसको बह पदार्थ उसके खास रंगका 
दिखाई पइता है । अपने एकत्रित अनुभवसे स्मृतिचित्र बनाया जाता है, जिसके विकासमे 
चाक्षुपसंशाओके सिवा स्पश और संवेदन संशाओंका हिस्सा होता है। इस अनुभव का 
संबंध पदार्थ कों जोडनेकी आदत हो जानेसे सच्चा रंग स्मृतिरंग होता है। और इसी वजहसे 
उसमें घनता और रूपरेखा-सीमारेखा की घारणासभव होती है ओर रंगीत पदार्थके पृष्ठफे समतल 
में उसका स्थान निर्देश होता है। यदि पदार्थकों उसके इर्दगिर्द की परिस्थितिसे अछग करके 
देखें, जैसे कि किसो रम्बरी नल्लीमेसे देखें, तो उसमे अंतर दिखाई देता है। ऊपरके उसके 
सब गुणोंका छोप होता है | एसी हालतमे सुपेद पदार्थ यदि छायामें हो तो वह भूरे रंगका'* 
दिखाई पडता है और रंगीन पदार्थ नॉले ध्रुवेमेंसे या नीले प्रकाशनमेसे देखें तो वह पदाय् नीले 
रैंगका मालूम होंता है । काटझने इल अवस्थाको-पदार्थकों उसके इर्दगिद की परिस्थितिसे 
अलग करनेकी अवस्थाको-रंग विभाजन ( कलर रिडकूशन ) नाम दिया है | यह गैर वर्ष- 
छटाको श्रेणीमे समवर्णी और वर्णछटावाछी श्रेणीमें विभिन्नवर्णी होती है , ओर इस विभा- 
जित अवस्थाके रंग को, जिसमें अब वह पदार्थ दिखाई पडता है, “सादा रंग ?” कहते हैं। 
इस तरहके रंग नलीमेंसे इृष्ठिक्षेत्रसेंही दिखाई पढ़ते हैं ऐसा नहीं,ब॒ल्कि जब वे अपने अवकाश 
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की प्रतातिके पार, जेसे कि बादलमें या रंगमिश्रणके यंत्र के वर्णपटमें निसगंसे दिखाई पडते 
है; यानी इदंगिद के मिश्र नमूने की परिस्थिति से रंगकों अलग करनेसे, उसके विभाज- 
नसे रंग दाष्टि की ऊपरकी ( मस्तिष्क ) प्रतीतिका छोप होता है और रंगतातत्य की घटना 
भी नहीं पायी जाती । यानी साधारण दृष्टिम पदार्थके रंग का ज्ञान ( कुछ मर्यादा तक ) 
प्रकाशनसे पेदा होनेवाले बदल के साथ कायम रहता है; तों भी उसका स्मृनिरंग और 
आकास्मिक तौरके प्रकाशनसे पेदा होनेवाले रंगकों मानसिक तौरसे अछग कर सकते ६ । 
पहली तौरके रंगकों ( स्मृतिरंग ) दूसरे रंगमेसे देख सकते है; इस क्रियाकों जैनइक ने 
रंग परिवतेन (कहर ट्रान्सफार्मेशन ) नाम दिया है | विभाजन की क्रिया परिवर्तन की 
क्रियाका उपनयन जैसी हो सकती हैः एक दूसरे की विरोधी और व्यातिक्रम जेसी होती है। 

इससे अनुमान कर सकते है कि भौतिक उत्तेजकसे अपनी बुद्धिकों विभाजित रंग का 
अनुभव होता हे,दरमियानमें अपनेको परिवर्तित रंगकी प्रतीतिकी पसंदगी का अनुभव होता है । 
काट के मतानुसार परिवर्तन की क्रिया मस्तिष्कीय है, परिधिकी नहीं, मानापिक तौरकी 
हे प्राकृतिक नहीं । और मनुष्यका अनुभव वहीं रंगसातत्य में असली बात होती है। इसमें' 
दो क्रियाओ होती हृंः संवेदना जो प्राकृतिक, प्राथमिक, स्थायी और मूलाधार तौरकी है 
और जो भौतिक बातोपर अवरछम्बित रहनेवाली क्रिया होती हैं, और दूसरी प्रतीति 
जिससे संवेदनाकी व्याख्या होती है, जो तर खमावकी होती है और जिसपर अनुभवसे 
किये हुए. निरणयकरा असर होता हे । 





लेकिन यह बात निश्चित हे कि, उपपादन की बातोंका कालरूसंबंधकी तथा स्थानसंबंधकी 
विचार करना जरूरी है क्योंकि इनसे प्राकृतिक क्रियाओंमें मानसिक क्रियाओंके जैसे हि 
बदल होता है । 

एक असली महत्वकों बात, जिसके संबंधी बहुत चर्चा हो रही है, और जो वाद- 
विवादकी पद्धतिमें भूल जाती है, यह होती है कि नेसर्गिक प्रकाशनमें किसी भी रंगका 
देखावा, अनेसर्गिक प्रकाशनसे रंगका होनेवाले देखावोंसे कम जनिश्चित तौरका नहीं 
है और वह अव्नीय है। दोनो मी मौतिक-प्राकृतिक तौरक नहीं: दोनों मानसिक तरके 
होते है | दोनों पदा्थके या किरण विसजन शाक्तिके धर्म नहीं; बाल्कि दोनोंका चेतन्यकी अब- 
स्थामे अस्तित्व होता हे । दोनोमेसे किसीमी एक का वर्णन अनुभवजन्य प्रयोगकी क्रियाओंसे 
नहीं हो सकता । कोई एक संवेदना एक स्वतंत्र संवेदना जेसी मासमान नहीं होती और 
अनेक बातोंके मिश्रणसे प्रतीतिके सादे नम्रनाका निधारण होता है जो, ज्ञात एथक्करण होवे 
बिना ऐकीकि जेसा मासमान होता है। किसी उत्तेजकके अहणमे उपपादनकी प्राकृतिक 
क्रियाओंसे फके होता है और इसके सिवा ऊच्च समतल्से काये होकर, आकारकोी प्रतीति 
( क्योकि आकारके फकंसे रंगमें फक करना संभव है) क्षित्रकी प्रतीति, क्षेत्रमेंका स्थान- 
निर्णय और दूसरी अन्य बातोंका एकही समय चेतन्य कि अवस्थामें प्रवेश होता है। जिन 
सबके कार्यसे अपनी रंग ओर प्रकाशकी प्रतीतिमे बदल होता है, इन सबका पारस्परिक 
संबंध और संकछन होकर एक पूर्ण स्वतत्न नमूना तैयार होता है | इसी तौरका इकृप्रत्यक्ष 
दूसरी प्रतीति की क्रियाओमे भी दिखाई पड़ेगा, क्योंकि रंगसातत्य की आकारस्सातत्यसे 


। १ प्‌ 
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तुलना कर सकते है जिससे आकारसंबंधीकी अपनी कल्पनाओ कायम स्वरूपकी रहती हे 
जिसपर अन्तरका कुछ पारिणाम नहीं होता, कोई प्रसिद्ध वस्तुके आकार का श्ञान उसकी 
हृष्टिपटछ परकी प्रतिमाके आकार पर अवछम्बित नहीं रहता ) श्वितीज परके मनुष्यसे 
स्व मनुष्यकी संशा नहीं होती, किसी वतुंछ को बाजूसे देखनेंते वह दीर्ब वतुंछ जैसा 
भासमान नहीं होता । श हे कि 
आकार ओर सीमारूप रेषा को प्रतीते 
आकार की प्रतीति यानी पदार्थांकी शकल की पसंदर्गी की नींव आकार संजश्ापर 
रची हुई होती है जिसमें कमसेकम दृष्टिगोचरता का और कमसे कम निर्णय बुद्धेका समा- 
वेश होता है। इसमे पारसन पंडित के मतानुसार और मी मिश्र भोतिक और मानसिक 
बातों का योग होता है| यह बात एक अच्छी मिसारू होती है जिसमे मानसिक बोध पूर्ण 
और एकाकी नमूने की पसंदगी होती है ओर जिसमें व्यक्तिगत तफ्सीलोंका चेतन विश्ठषण 
नहीं होता, क्‍यों कि भिन्न भिन्न उत्तेजकोंसे जो बाह्य परस्पर विरोधी जैसे मासमान होते हे, 
| चिन्न ने. ३२१ एक मान संवादि-क्रिया होती है। चतुष्कीण की 
बह ले प्रतीति और इृष्टान्त में फक नहीं होता यद्यपि वह 
उसका चित्रलेखन कागज पर खीँचा हो और 
उसको तिरकछे तौरसे देखनेसे यथाथदशन में उसकी 
सीमा समान्तर जेसी नहीं दिखाई देती और उसके 
स्को रेंडरकी सिडी कीण समकोण जैसे नहीं दिखाई पडते । किसी भी 
नमूनेके निरगमन की असली बात-उसका आशय ( मौनिंग ) यह होता है। रंग के नमूने 
जैसे आकार के नमूनोंके गुणम्हण मे अनुभव ही असली बात होती है ( यानी स्मृतिरंग 
जैसे स्मृतिके आकार भी होते है)। नमूनेंकी उपयुक्तता और उसका अनुभव इन दो बातोंसे 
उसकी बारणा उसके साक्षातकारकी स्पष्टता और उसकी गुणआहकता की आसानी निश्चित 
हो सकती है । ढ 
अनुमवसे सामुदायिक सापेक्षिक स्थिति की बोद्धिक शक्ति पेदा होती है, यानी अपूरी 
सामग्रीसे नमूने पूरे करनेकी योग्यता पैदा होती है | इसके साथ साथ प्रतीति का नमूना 
सुधारनेकी योग्यता होती हे जिसमें संवेदनके समतक परके दृश्योमें के फर्का्मे प्रतीतिके सम- 
तल्पर परिचित और निश्चित सुधार होते है । प्रतिमासे अज्ञात रोहदाना या गत अनुभव 
की स्मृति जाग्रत होती हे जिससे उसमे ऐसा अंतर होता है कि अन्तिम भावना प्रत्यक्ष 
उत्तेजक जैसी नहीं होती बल्कि गत अनुभव की पार्श्रभूमिके अनुरूप होती है । 
इन सब के ऊपर रची हुई बातें होती हैं और उनका नियमन करनेवाकी उच्च दर्जेकी 
मनोयोग ओर रुचि की शक्ति होती है और उसीके ऊपर प्रत्यक्ष प्रभाव का अन्तिम बढ 
अवलूम्बित रहता है लेकिन ख्याल्मे रखे कि आकार बोध की नींव अनुभव होता है। 
जन्मांध की आकार प्रतीति इष्टिवालेसे बिलकुछ भिन्न नहीं होती । 
ह्विनेन्नीय प्रतीति-दशेन 
द्विनेत्रीय दृष्टिमें दोनों नेत्रॉंका,समन्वयसे उपयोग होनेसे मानसिक संस्कार एक होता है। 
दो संशावाहक दिखावों का उपस्थितिकरण-प्रदशन उतक्षेपण शक्तिसे ऐकीकि प्रतीति होना यह 








हां 
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जातिजनिमें कुलछोत्पत्तिमें-देर्से विकसित होती है । और श्रेष्ठ प्राणिवर्गकाही मनुष्य या 
वानर ( प्रायमेट्स ) यह खास गुण होता हैं। उत्क्रान्तिमें उसका महत्व बढ़कर होता हैं 
क्यों कि गशुणग्रहण की यथाथता नेत्र और हातोमेके नाजुक समन्वय से, जो इसी गुणसे 
पैदा होता है, मनोंयोग अवधान और रुचि आस्था जैसे मानसिक गुणोंकी पैदाईश होती 
है, ओर इसी गुणसे हस्तकोशल्य और बौद्धिक श्रेष्ठता का विकास होकर मनुष्य का इर्द 
गिदे की परिस्थिति पर अमल हो सकता हैं। दिनेत्रीय दृष्टि यह प्रतीतिकी क्रिया होती हैं, 
यह मिश्र या जटिल क्रिया होती है। इसकी दो मिन्न अवस्था होती हें:-पहले हर नेत्रके 
व्यूहसे एकही समय संवेदना की प्रतिमा बनती है, और ये दोनो प्रतिमा योग्य-अनुरूप हो 
तो उनका अहणशक्ति की क्रियात्ते एकत्रीकरण होंकर एक प्रतिमा तैयार होती है| ह्विनेनत्रीय 
दृष्टि असल्में प्रतीति होती है जो हर नेत्र की संज्ञाओंके संग्छेषणसे बने हुये अदैत 
का फल है। इस क्रियाकी दो अवस्थाओं होती हः-दों छायक एक नेत्रीय संशाओंका देखावों 
की-ओर इन दोनोंसे एकार्का प्रतीतिकी समुत्पादन की अवस्था। 
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लि. नै. ३२२ चित्र न॑. ३२३ 
खरगोश का एकनेत्रीय ( सुपेद ) और द्विनेत्रा य बानर जैसे श्रेष्ठ वर्ग ग्राणिक एकनेत्रीय सुपेद 
(काला) इक॒क्षेत् और द्विनेत्रीय काले दृकक्षेत्र 
हि [३ है $ $ 
(अ ) दो छायक एकनेत्रीय संज्ञाओंके उपस्थितिकरण का तंत्र ह 


१ दो एबनेत्रीय संश्ञाओके अनुरूप उपस्थितिकरण की जरूरी बाते: (१) दोनों नेत्रोके 
चाक्षुष हृकु-क्षेत्र इस तरहसे मिलते होने चाहिये कि दोनों नेत्रोंकी एक ही पदाथ बराबर 
दीखे और मध्य-मस्तिष्क-मंडरक की स्चना इस तरहसे होनी चाहिये कि दोनो नेत्नोंकी 
संज्ञामें साहचर्य हो : ( २ ) दृष्टिपटछ और मस्तिष्क में के पारस्पारेक घथ्कोंमे साहचर्य हो 
( ३ ) नेत्र को बाह्य चालक स्नायुओंका काय चाक्ुष अक्षरेपा सबंधि इस तरहसे होना 
चाहिये कि दृष्टिपटलका मस्तिष्कमेके घटकोसे दोनो प्रतिमाओं के संबंधका कार्य ठीक तरह से हो । 

( १ ) हिनेन्नीय दृकक्षेत्र ओर मज्जातन्तुओंका अन्योन्य- छेदन 

नेत्र की जातिजनित विकास की अवस्था का विचार करने भे पहले ही कहा गया 


६०४ नेष्रोगविजश्ञानशास्त्र 
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कि नेत्र बाजू की औरसे सामनेकी ओरके झुका हुआ होंता है (प्ष्ठ३२२)। नीचेकी श्रेणीके 
प्राणियोमे द्विनेत्रीय दृकृक्षेत्र कुल क्षेत्र का एक छोंटासा(चि.ने, ३२२)अपूर्णाक जैसा होता हे । 
इसके साथ साथ इन प्राणियोंमे दृष्टिर्ूव्जू संधिमें मज्जातन्तुओंका पूरा अन्योन्य छेदन होता 
है | श्रेष्ठ प्राणिवगमें इसके अछावा, नेत्र सामनें की ओर को झुके होनेसे दृगाक्ष समानान्तर 
जेंसे होते हैं और द्विनेत्रीय दकृक्षेत्र का आकार कुलक्षेत्रके योगमें बडा होता है; मज्जातन्तु 
ओके अन्योन्य छेदनसे क्षेत्रमेके सहचरित मार्गोका मस्तिष्कमें ठीक समन्वय होता है;एकनेत्री 
क्षेत्र बिछकुल निरुंद जेसा भाग रहता हे (चि.नं.३२३) । बाजूके नेत्रसे इश्य पट-नेत्रोंके सामनेका 
अखंड दृश्य ( पानोरामा ) दिखाई पडता है यह उसका फायदा है, दोनो इृक्‌ क्षेत्र सामने 
और पीछेकी ओर एक दूसरे पर चढते है और इर्दगिदका सब अवकाश दिखाई पडता है ।इसके 
अछावा मनुष्यमे उसके नेत्र सामनेकी ओरको होनेसे उसके पीछे बडा अंध क्षेत्र होता है। 
यद्यपि बिलकुल परिधिके वक्रीमवनसे एक नेत्रीय दृष्टि बाजूके क्षेत्र मे संभव होंती है (चि. ने 


३२४) प्राणियोको नेन्रके सामनेके अखंड दृश्य की स्वसंरक्षण जैसे कार्यांके लिये जरूरत होती हे । 
चित्र ने. ३२७ 








मनुष्य का द्विनेत्रीय दकृक्षेत्र 
काला भाग एक नेत्रके दृक्‌ क्षेत्रका बाजू का भाग है। 
ह्िनित्नीय हक क्षेत्र में पारस्परिक व्यापक की जरूरत होती है तोंभी सूक्ष्म भेददर्शन 
शक्तिके संस्कार दृष्टिपटलके केद्रन्थ मागसे जाने जाते है | दृष्टिस्थान और उसके मस्तिष्क-- 


९ 


मज्जा संबंध का विकास घनता दर्शक दुष्टि के विकास में महत्व की बात होती है | 


चाझछ्तुषप्रतीति ६०३ 





दाष्टपटछक समान्वित ( अनुवर्ति-संगत ) बिन्दु 

दो मिलापी एक नेत्रीय संस्कारोकी योग्य उपस्थितिकरण के छिये दृकृक्षेत्रमे के 
बिन्दुओकी जो पारस्परिकसे मिलते होते हू प्रातिमा दृष्टिपटल के कार्यक्षम बिन्दुओंपर गिरना 
जरूरी है | दोनों दाश्पिटल के ऐसी बिन्दुओकों,जिनकी प्रातिमाओं समवर्ती दृकुक्षेत्रमेंके एकही 
भागपर प्रक्षेपत होती है, समन्वित, अभिन्न या समान प्रकार के बिन्दु कहते है 
( कारसपांडिंग आयडेनटिकल पाइन्ट्स )। दृष्टिपटलके नासिकाके भागकी परिधिमें सम- 
न्वित बिन्दु नहीं होते, क्‍यों कि द्विनेत्रीय इक्‌क्षेत्र एक नेत्रीय हृकृक्षेत्रके कनपुर्टकि मागकी 
परिधि की चन्द्रकोरी भागतक नहीं फैलता । इसके सिवा दृष्टिपटलछ के सब भागोंमे हर 
बिन्दु का प्राकृतिक तौरका सर्मान्वित बिन्दु दूसरे दृष्टिपटलमें मिलता है। जब किसी बाह्य पदा- 
थेकी दो प्रतिमाओं ऐसे बिन्दुओपर गिरती हे तब हिनित्लीय दृष्टि समव होती हैः यदि ऐसा 
न हों, जब कि एक नेत्रकों उगलीसे सई बिन्दुके वाहर किया जाता है, तो द्विधा दशन पैदा 
होता है ( डिपलोपिया ) | ऐसे बिन्दुओकों असमन्वित विभिन्न-विजोड बिन्दु कहते ह | 
ख्यालमें रखे कि दोनों दृष्टिपटलोंके दष्टिस्थान समन्वित बिन्दुओंके अहम उदाहरण होते हैं । 
किन्‍्ही दो बिन्दुओंकी जोड स्पष्ट समन्वित खड़ी रेषा तथा स्पष्ट समन्वित आडी रेषा- 
ओके समान दिशामें और समान अन्तर पर हो तो वह समन्वित बिन्दुओंकी जोड होती 
है । एक नेत्रके दृष्टिपटलके नासिका भाग का दूसरे नेत्के कनपटीके भाग का हवाछा देता है। 

नैसर्गिक नेत्रमें दृष्टिपटलछ दृष्टिस्थयूनके इदेगिद सममिताकार रचा हुआ होता है, और 
दाश्पियल के बिन्दुओंकी समन्वितता यह कुछ शारीर-शास््रकी विशेषतः नहीं । कन्हीं या 
काने छोगोमे ह्िनेन्नीय एक दरशन, द्विधा दरशनके सिवा ( डिपछोपिया ) होता है। ऐसा 
माना गया है कि ऐसे छोगोमें केन्द्रच्युत मिथ्या इश्स्थिान-केन्द्र पैदा होता है जिसका 
दूसरे नेत्रके सच्चे सत्य दश्टिस्थान-केन्द्रसे प्राकृतिक संबंध जुडा हुआ होता है और उसके 
साथ दुहरी समन्वित प्रणाली प्रस्थापित होती है, ऐसी अनियमित चाक्ुष अवस्था सापेक्ष- 
तासे स्थायी होकर उसका घनतादशक दृष्टि जैसा काम करना संभव है; केची दृष्टिकी सुधार- 
नेकी शब्नक्रियाके बाद पहलेकी आदतसें इन लोगांम मिथ्या इष्टिस्थान काम करनेसे इन 
छोगाँकों कुछ समयतक नये समन्वित बिन्दु तयार होने तक द्विधादशन की तकक्लीफ होती 
है। जो नेत्र काना नहीं होता उसको ढाकनेसे भी यह अनुभव पाया जाता है इसका उत्ते- 
जक, जिससे मिथ्या दृष्टिस्थान अपने दष्टिपटछ का नियमन करता हैं, उसे निकालनेसे एक- 
नेत्नीय द्विधा दशन पेदा होता है । यानी समन्वितता शारीरशादत्ध की विशेषता नहीं 
लेकिन यह कार्यशक्तिका गुण हैः वह दृढतासे निमश्चित नहीं होता छेकिन उसका 
बिकास और उसमें फर्क होना संभव है | 

हारापटर:-नेत्रकी किसीही अवस्थामें अवकाशमे के बिन्दु, जिनकी प्रातिमाओं दृष्टिपटलके 
समन्वित बिन्दुओंपर गिरती हैं उनके जोड़ को हारापटर यह संज्ञा दी हे। ये हारापटर के 
बिन्दु दोनों नेत्रकों पातबिन्दु और स्थैये बिन्दुओमेंसे जानेवाले वर्तुछ के व्यास पर होते हे । 

प्राकृतिक छिनेत्रीय द्विधा दशेनः--एक पदार्थ की दो प्रतिमाओ दोनों दृष्टिपटलके 
समन्वित बिन्दुओंपर गिरती हैं तब एक दरशन होता है । छेकिन प्रतिसाओ विषयें बिन्दुपर 


है 


पा 
श्र 
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का # क्त मच रे ० भय ४ छ हल का 
गिरती है तंब दिधा दशन-दोहरा दशन होता है यद्यापि कुछ मथादा तक ऐसे विषम बिन्दु- 
ओका एकत्रीकरण संभव है | इससे अनुमान कर सकते हे कि दृकृक्षेत्रमेके जो बिन्दु हारा- 





चित्र मैं. ३२५ 
स्थे स्थैय॑ बिन्दु : अ, स्थे ओर ब की प्रतिमाओे 
दृष्टिपटलके समन्वित बिन्दुओपर अनुक्रमसे आ, स्थि 
और वा पर गिरती है। इन कुछ बिन्दुओंका प्रक्षेपण 
बिन्द्राकार बतुंछके परिधिपर होता है। स्थे के स्थानके 
अनुसार उसका ह्ारापटर भिन्न होगा। 





मूलर का हरापटर 
पटर पर नहीं होते उनकी प्रतिमाओ द्विधा दिखाई देती ह। प्राकृतिक द्विधादर्शनसे यद्यपि 
देहभान की अवस्थामें तकलीफ नहीं होती सेद्धान्तिक तौरसे स्थाननिणय में उसका महत्व 
होता है | इसके निदर्शन के लिये दूर की खिडकी की तरफ नजर को स्थिर कर के पहले 
एक नेत्रको बंद कर के ओर फिर दूसरे नेत्रकों बंद करके देखे तो नेत्रकी प्रतिमायें स्थिर नेत्र 
की ब्ाजूकों जाती है ऐसा भासमान होगा यानी समद्ीं द्विधा दशन होगा; या इस प्रृष्ठ के 
पार के पदार्थोंके तरफ बीचमे पेन्सिक पकड कर देखे तो भिन्नस्थित द्विधा दशन होगा | 
टर्कक्षेत्रमेका 'डिनेतन्रीय स्वैयोबिन्दु झ 
बिनेत्रीय एकदशन के लिये बिलकुल सही व्यूह की जरूरत होती है। दोनों नेत्र 
पारस्परिक संबंध सब अवस्थाओमे कायम रखकर इकाई जैसे घूमने चाहिये जिससे हर पदा- 
थेकी दो प्रतिमायें समन्वित बिन्दुपर गिरे | नेत्रके बाह्य चाछनी स्नायुओंका नियमन करने- 
वाले नाचेके मण्जाकेन्द्रोकों शारीर शासत्र का प्रमाण काफी दिया है | दोनों नेत्रों में 
परस्परानुकूछ कार्य होनेके लिये दोनों नेत्रोंके स्वायुओंका नियंत्रण ऊपरके मज्जाकेद्रोसे 
एकासुरूप ऐकिक तोरसे होता हे जिससे ऊध्ब॑े तथा अधो सरलछचालनीा और बक्र 
चाछनी स्नायु एक साथ काये करते हे और एक नेत्रका बाह्य सरल चाहलनी 
स्‍्नायु दूसरे नेत्र का अन्तर सरछू चारनी स्नायुके साथ, पिछले रूम्बे बन्डल के द्वारा कार्य 
करता है। द्विनेत्रीय संज्ञाओं अन्तदृष्टिसे समतुलित जैसी मानी गईं हैं और यह कार्य 
सध्यमस्तिष्क के बाणाकार ( सजिटछ ) समतलूमें के द्विनेत्रीय एक दर्शन के नेत्रसे होता है, 
जो दोनों नेत्रॉँकी एकत्रिक अवस्थाका भ/छ छोचन (सायक्लोपीन) जैसा कार्य करता है। 
यादे संशा और उसके नियंत्रण में समन्वय होना जरूरी है तो चालक ब्यूह का कार्य मिलाफ 
का होना चाहिये; और नेत्रगोढूक .के सब चलन के विचारमे हर चलछन के 
खास बाणाकार समतल में सरके मध्य बाणाकार समतरूकों स्थानान्तरित करना चाहिये 
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आर वह वैसा नेसर्गिक अवस्थामें होताही है। नेत्रगोलूक की बाजूके हर स्नायुका संबंध शरीरके 
मध्य समतलसे अन्य अवयवोंका जैसा होना जरूरी है। दाहिने नेत्रका सरल बहिनेंत्र चालनी 
स्‍्नायु ओर बांये नेत्रका सरहान्तनेंत्र चालनी स्नायु का संबंध मस्तिष्कमे » दाहिने हाथ जैसा 
संबंध होता हे | ख्यालमे रखें कि दोनों नेत्रा के आडी रेषासे करे एक दिशाकोी ओरका 
चलन का नियन्रण मस्तिष्क के एक ही गोलछाथ से होता है | इस व्यवस्था-घटना का महत्व 
नेलके ऐच्छिक तथा परिवतेक स्थिरीकरण कार्यमें दिखाई पडता है | 

ख्यालमें रलें कि ऐच्छिक स्थिरीकरण का नियंत्रण, जिससे नेत्र स्थायी या घूमते 
पदार्थ पर स्थिर किये जाते हे छछाटीय खंड के दूसरे चक्रांग के पिछले भागमें के केन्द्रोसे 
होता है | और एक ओरके मज्जातन्तु एक ओरसे पाश्व सयोजनेमें से होकर दूसरी ओरके 
चाक्षुष स्‍्नायुके चालक मज्जातन्तुक्े केन्द्र को जाते है । इस तरहसे दोनों नेत्रोंसे परस्परा- 
नुकूछ काये होकर दोनों नेल स्थैयंबिन्दुकी ओरको घूमते है । 

इसी प्रकार परिवर्तक स्थिरीकरण का नियंत्रण पाश्चात्य खंडमेसे होता है और संभव 
है कि एंग्युछर चक्रांग के स्थिशेकरण के चछन और अनेक सस्कारोंके सहयोगसे स्थान के 
निणयम दोनों नेत्रोंका परस्परानुकूल कार्य होनेमें बहुत महत्वका भाग होता होगा | सम- 
झों कि जब दाहिने क्षेत्रमेका पदार्थ दोनों दृष्टिपटछ के बाये भागमे के सर्मान्‍वत बिन्दुओंकों 
उत्तेजित करता है तब दोनोंकी संशाओं बांये चाक्षुष्र पथमेंसे दृष्रिज्जु संधिमेसे सस्तिष्कमें के 
बाये चाश्षुषर क्षेत्र को जाती हैं। बहासे केन्द्रत्यागी परिवर्तक प्रेरणा अन्योन्य छेदक तौरसे बह- 
कर भध्यमस्तिष्कमे के नीचेके दाहिने केन्द्रोंकी जा पहुंचती है; वहासे प्रेरणाओंका परिवर्तन 
नेत्रोंकों दाहिनी ओरकों स्नायु-दाहिना सरल बहिरनेत्र चालनी स्नायु और बांया सरहास्तनेंत्र 
चाछनी स्नायुकों जाता है और इन स्नायुओंके संकोचनसे दोनों नेत्र दाहिनी ओरको घूम 
जाते है । और प्रतिमाकी देहमानकी अवस्थामे बढ़ती प्रव्नत्त होकर वह इृष्लिस्थानकी 
केन्द्र की औरकों जाती रहती है और ज्यादहसे ज्यादह तीजता पैदा होने के बाद प्रति- 
साके चलन का उत्तेजन रुक जाता है। यदि प्रतिमाका चलन इष्टिस्थानके दूसरी औरकी 
परिधिकी ओरको होता रहे तो उसकी क्रमशः अवनति होकर ब्युत्क्रम व्यूइसे आखिरमें 
ब्युत्तम चलन उत्तेजित होकर प्रतिमा इृश्टिस्थान केन्दकी ओर वापिस लोट जाती है । इसी 
तौरसे हिलते पदा्थकी प्रतिमा इषिस्थान केन्द्रके पार जानेके-बाद व्युक्तम चलन होकर नेत्र, 
पदार्थके पीछे पीछे जाते हूँ ख्यालमें रखे कि इृष्टिपटछ का परिधि भाग चलनकी पसंदगी के 
लिये अनुकूल शील है और यदि प्रकाशकिरणें उस भाग पर गिरे तो फौरन दृष्टिस्थान केन्द्र 
उस ओरको घूम जाता है। यदि दृष्टिस्थानकी दृष्टि मामूलीसे कम हो तो नेत्रका स्थिरोकरण नहीं 
होगा और गैर हाजिर स्थेयबिन्दु की ओर अनैच्छिक नेत्रकंप ( निस्टागमस ) दिखाई ढेता 
हे, जैसे कि वह दुष्प्राष्य वस्तुकों शोध रहा है । 

संशावाहक पथोंका चालक पथोंपर केन्द्रामिमुख होना अति महत्व की बात हैं। 
संशावाहक पथोंके संगम का असली उद्देश यह होता है कि वे सामाथेक या आम केन्द्र यानी 
( चारूक ) पथको मिलें जिसको दोनोंसे उसका मेल होनेसे परस्परानुकूछ ब्यूह की पेदाईश 
हो | यह सामयिक या आम पथ अपनी तौरसे, उसके पासके दोहरे उद्गम की वजहसे और 
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उसके सहचारित चलनसे मध्य मस्तिष्क में के नाचिकी चालछक केन्द्रोंस संहत होता हे जिससे 
आखरी आम पथमे परिवर्तन होता है और जिसका काये नेत्रके व्यक्तिगत चाछक स्नायु 
की तौरका होता हे और जो मस्तिष्कके केलकेरियन भाग की परिवर्तित प्रेरणाओंके तथा 
मस्तिष्क भाग की ऐचच्छिक प्रेरणाओंके काम में आता है इतनाही नहीं बल्कि श्रवणान्तपुट 


कि 
दा 


की परिवर्तित ग्रेरणाओंके भी काम में आता है। 

(ब ) दो संज्ञावाहक दृश्योंके एकत्रीकरण का व्यूह 

हृश्टपिटलोके दो सहचारित बिन्दुओकी संजशञाओंके एकत्रीमवन संग्रेघमें कई कब्पनाओं 
की गई थी | ऐतिहासिक तौरकी महत्व की कब्पनाओं तीन तरह की थी इस संबंध का प्रकट 
प्रमाण शारीरशात्र संबंधीका है । गेछन ( १३०-२७५ ) का मत ऐसा था कि दृश्रिज्जुके 
मज्जातन्तुओंका दृश्टिस्ज्जु सचिमें एकन्रीकरण होनेसे संशाओंका एकत्रीकरण होता था। 
इसके अछावा दूसरी मतप्रणाक्ी-पोटों ( १५९३ ) गैसन्डी ( १६५८ ) डुढुर (१७४३) 
ऐसी थी कि यह संशाओंका एकनत्रीकरण नहीं होता बल्कि हर वक्‍त एक ही नेत्र देख सकता 
था । तीसरी कब्पना केपछर पंडित ( १६११ ) की थी। उनकी कव्पनाकी नींव मानसिक 
प्रकारकी थी। इस कव्पनाके अनुसार द्विधा दशन संभवनीय था क्योंकि जिस स्थानपर हकू- 
रेखाओं परस्पर मिलती है उसी स्थानपर पदार्थकी प्रतिमा दिखाई पडेगी। पहली कब्पनाको 
बादुके पंडितोंसे ज्यादह मान्यता मिली; ओर जब सहचरित दृष्टिपटलछके चाक्षुप्र पथोका 
संबंध उसी ओरके पाश्चात्य खंडसे होनेसे दोनों दृष्टिपटछोंका संयुक्त संज्ञामंडल होता है 
ऐसा माना गया। ओबर्ट, ब्थे,व्हेरआफ आदि पंडितोने माना की दो प्राथमिक संज्ञाओके 
एकन्रीकरण के लिये एक ही केन्द्रकी जरूरत है। 


हि 


आधुनिक पंडितोंकों ये कल्पनाओ सम्मत नहीं हैं । जब दो पथोंका शारीरशाख्रकी 
इसे एक कन्द्रपर मिलन होगा उससे मिलन की जगहपर एक ही व्यूह होगा ऐसा सूचित 
होगा और इस मिलन का प्राकृतिक नतीजा ऐसा होगा कि दो संशञाओका बीज गणित 
रूपी जोड या उनका प्रतिबंध होगा | इसके अछावा माछूम होगा कि दो स्वतंत्र और पूरी 
संश्ञाओं स्वतंत्र रीतिसे होती हें और ऊपरके समतछमें इनका मानसिक तौरका एकन्नीकरण 
होता है जिससे मिन्न धर्मी प्रतीति पायी जाती है । पहछे ही कहा है कि चाक्षुष पथोंकी 
शारीर शाज्लीय एककेन्द्राभिमुखता का चलमक्रियासे संबंध है न कि संशाओससे संबंध है;इसका 
प्रमाण यह हो सकता है कि केजे नेत्रमे नया सहचरित संबंध पैदा होता है । 

द्विनेत्रीय दृष्टि की प्रतीति का धर्म है इस कल्पना का स्पष्टीकरण शेरिंगटन पडितके 
(१९०४ ) दोनों नेत्रोपरके तिरूमिलानेके प्रकाशके प्रयोगोसे साबित होता हे। इन्होंने 
एक इलमी और मिश्र प्रकारके उपकरणसे दोनों इृष्टिपटछके समन्बित बिन्दुओंपर अचूक 
तौरसे नियंत्रण किये हुए तिलूमिलानेके प्रकाश को डाछ कर एकत्रीकृत आवर्तन ( फ्युजन 
फ्रिक्केन्सी ) के संबंधमें कुछ सिद्धान्त प्रस्तुत किये हैं । 

इन प्रयोगॉसे निकाछे हुए. सिद्धांतोसें साफ मादूम होता दै कि संज्ञावाहक पूर्णता की 
 अवस्थाके 'लिये समकालिक और स्वतंत्र तौरसे दो एकनेन्नीय घटक मेहनतसे बनते 
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हैं: और इस तरहसे इनमें प्रभाव और स्पष्टता होती है जिसका सम्यक्‌ दर्शन हो सकता है । 

यदि दोनों संज्ञाओं एक जैसी हो और सम्यक्‌ दृष्टिसे अभिन्न जैसे भासमान होती हैं 

दोनों नेत्रोंका एकत्रित हुआ फल दोनों घटकोमेंके कौनसे ही एकसे भिन्न नहीं होता । 

यदि दोनों एकनेन्रीय संज्ञाओंमें कुछ भिन्नता हों यानी उनके घर्म भें कुछ फर्क 

टी तो दोनों संज्ञाओंकी एक हिनेन्नीय संज्ञा पैदा होती है वह दोनों संज्ञाओंके रूपके 
4 वन 


द्रांमियान के रूपकी होती है । 

यदि दोनों एक नेत्रीय संज्ञामें अन्तदेष्टिसे बिछकुछ भिन्न जैसी हो तो दोनों 
का एकत्रीकरण नहीं हो सकता और दोनों घटकोमेंका एक घलवान्‌ और स्वतंत्र 
होकर दूसरेका दमन हो जाता है | एक प्रतीतिका दमन होना महत्व की बात होती है 
क्योंकि ऐसा न हो तो देहमान की अवस्थामे दो प्रतिमायें एक के ऊपर दूसरी गिरनैसे 
गडबड या मानसिक अस्तव्यस्तता पेदा होगी जैसी कि कंजे नेत्रकी हीती है । 

यदि असमान एक नेत्रीय घटकों का प्राबल्य समप्रमाण का हो तो एकान्तरित कला 
( फेजेस ) साधारणतया समप्रमाण की होती हं। यह तालबद्ध फर्क पश्चात्‌ प्रतिमाओंके 
उपपादित प्रभावसे होता होगा, जिससे दृष्टिपटलक के कुछ क्षेत्रकी संज्ञाग्राहकता समसमान 
अंतरके अहण के लिये कम होती है और भिन्न धर्मीय अंतरांक्ा विकास होंना संभव होता 
है| लेकिन दोनों घटकोंमेसे एक घटक जोरदार प्रभाव का हो तों वह प्रभावशीछ स्वरूप का 
होता है इतना की दूसरेका दमन हो जाता है। यह प्रावल्य दो वजहसें पैदा होना संभव हैः 
( १ ) एक नेनमें ज्यादह प्रकाशनसे या पूर्ण विकसित वक्रीभवन व्यूह के प्रमावसे संवेदन 
संस्कार ज्यादह तीजताके होंगे; या (२) उसपर ध्यान और दिलरूचस्पी की मानसिक बातोका 
जान बुझकर केन्द्रीकरण होता होगा। पहलेकी वक्रीमवन द्यूह को फर्कोकी बातसे कंजे 
नेत्रकी कई मिसोछोंमे एक प्रतिमाका जान बूझकर दमन होता है, और स्वाभाविक सरली- 
करण के अभावसे ऊपरी मज्जापयोका जरूर्रके म्मय उपयोग नहीं किया जाता और इसी 
वजहसे अनुपयोगिक दृष्टिदोबल्य पैदा होता है ( आम्ब्लोपिया एक्सअनापामिया )। और 
इसके विपरीत ताछीमसे ऐसे नेत्रमें सुधार करना संभाव्य होता हैं । दूसरे तौरंस कंजी 
अवस्थामें जब दोनों नेत्र समबलूकी प्रतिमाओका प्रदशन कर सकते हों तो समसमान कढा- 
दशाकों तालबद्धता होगी जिससे वेकल्पिक कंजापर ( आल्टरनेटिव स्क्रिन्ट ) पैदा होगा 
और हर नेत्रमे काफी दृष्टि कायम रहेगी । दूसरी बात की वजहसे एक सौसा-रेखा-वाछी 
प्रातेमा समतर की तुल्नामें प्रभावशील होती है । 





की 


[३०] 


ख्यालमें रखें कि एकन्रीकरण केन्द्र का शारीर शास्त्रीय प्रमाण जेसे नहीं मिलता 


4. ओर, 


उसी तरह से सब पुरावा एकनत्रीकरण शक्ति जन्मजात होती हे इसके विरुद्ध हें । 
प्रकाशकी '्विनत्रीय प्रतीति 
फेकनर पंडितनें ( १८६० ) पहले ही सूचित किया था कि चकाकीदार समतल 
एक नेश्लसे जितना तेजस्वी दिखाई देता हे उतना दोनों नेत्रोंसे मी तेजस्वी मालूम होता 
है, और यहि मुद्दा शेरिंगटन के तिलमिलानेके प्रकाशके प्रयोगोंसे साबित हुआ है। ज+ 


चाश्षषप्रतीति ६०९ 


ब्न्क््कः 





आकारकी द्िनेत्रीय प्रतीति 

सीमा-रेखा-दशेन यही दृष्टिकार्यका तत्व होता है, और इसी कारणसे आकार को 
प्रतीति खास दिलचस्पी को बात होती है । साधारणतया पहले कहे हुए सिद्धात इसपर 
भी छगा सकते है । यादि दो एकनेत्रीय प्रदशनमें किंचित भी फर्क हो तो ऐकिक प्रतीति 
पैदा होती है और जिसकी सीमा-रेखा-दोनों घटकोंके मध्यमान प्रमाण की होती है । 

द्विनेत्रीय दृष्टिका-दशेन-विकास (डेब्हेलपमेन्ट ऑफ वायनाक्युलर व्हिजन) 

दिनेत्रीय दृष्टि जातिजनिमें देरसे पेदा होती हे ओर मनुष्यवर्गमें यह जननके पश्चाद 
पायी जाती है | बालदशाकी पहली अवस्थामें स्वैयक परावतन क्रिया होती है जो श्वाणिक 
रहती है जिससे यह बात स्पष्ट होती है कि इृष्टिस्थान का नेसर्गिक प्राधान्य होता है। 

आशिक ५ 


लेकिन यह दोनों नेत्रोंमे स्वतंत्र होता है ओर बालक ५ था ६ सप्ताह के बाद प्रकाश पर 


३ 8. 2" ७, च्दै 
प्‌ 


दोनों नेत्रोंकी स्थिर कर रूगा-सकता है | उसके पश्चाद एकत्रीकरण की शक्ति का विकास 
इतना कमजोर होता है कि जल्द ही दोनों नेन्न बार बार समानानतर की 
अवस्थामे वापिस जाते है और उनका क्षुद्र सबब से च्यवन होता है; लेकिंन ५ या ७ 
महिनेंके समयम नेत्रोंमें स्थिरीकरण कायम रहता है। यदि इस समय नजर कायम रखके 
नेत्रके सामने त्रिपाश्व रखा जायतों नेत्र त्रिपार्थके सिरेकी तरफ घूम जायेगा जिससे कल्पना हों 
सकती है कि द्विनेत्रीय दशन की कोशिश की जाती है। उम्रके एक सालके बाद द्विनेत्रीय 
दृष्टि कायम रखनेकी कोशिश की जाती है और इससे सफलता न मिली तो द्विधा दर्शन 
पैदा होता है। बिनेन्नीय प्रतीति की शाक्ति की पैदाईशमे परिवर्तक पथोंका सरलीकरण 
होता है और यह पहले की नीव पर तालीमसे पैदा होती है और इसी वजहसे भिन्न मिन्न 
छोगोमें चकाकी,रंग या सीमा-रेखा की कल्पनामें फके दिखाई पडते हैं। सत्य एकन्नरीकरण और 
समकाकिक प्रतीतिमे फक होता हे दूसरेमें दो प्रातिमाओं, जिनमें पारस्पारेक गडबड नहीं 
होती, उनमें फर्क हुवे बगेर एक के ऊपर दूसरी ऐसी छेकिन समन्वित बिन्दुओपर 
गिरती है, लेकिन पहली अवस्थामे प्रतीतिका संयोंगी करण होकर नये शुणधर्म पेदा होते 
है जो प्रतिमाका स्थानिक संबंध में फर्क होनेसे भी कायमन्कुछ मयादा तक रह सकते है । 
चाह्लुष प्रभुत्त ( आक्युरूर डामिनन्स ) 

यद्यपि ब्विनेत्रीय दृष्टिमें दोनों नेत्र एक केन्द्रस्थित, भाल छोचन जैसे, कार्य करते है 
तोभी कई लछोगोंमे दोनो नेत्रके बदले एकही नेश्रपर अवरछूम्बित रनेकी आदत होती है। 
दोनोंमेंसे एक नेत्र नियंत्रक नेत्र जैसा (मास्टर आय ) कार्य करता है। जब दोनो नेत्रों में की 
दृष्टि विकृत अवस्था, वक्रीमवन दोष, कंजापन जैसी अवस्थामें असम होती है तब अच्छा 
नेत्र को प्रभुत्व पाया जाता है | छेकिन दोनों नेत्रोंकी दृकृशक्ति साधारण समता की हो तो 
एक नेत्र प्रभुत्व नहीं दिखाई देता। लेकिन योग्य कसोंगी के इस्तेमाल्से नेन्रके प्रसुत्व 
की आदत की खोज कर सकते हैं । 

नियंत्रक नेत्रके चाक्षुप्र प्रभुत्व की खोज करने की कसोंटीया तीन तरह को होती हें। 
(१ ) कार्येशक्तिकी तुठना की कसौटी: (अ) रंगीन या निरंग क्षेत्र की सापेक्ष 
चकाकी की तुलना की कसोटी :( ब ) प्राकृतिक द्विधादशन की कसोटी । इन कसोदीयोंका 


६१० नेजरोंगाविज्ञानशास्त्र 


दोष यह होता है कि ये सब आत्मनिरीक्षण के तौरकी होती हद और रोगी जो कुछ कहेगा 
उन बातोपर परीक्षक को अवलम्बित रहना जरूरी होता है | (२) स्नायुओंकी समतु- 
छित अवस्था या चलन की कसौटीं-ये भी अनिश्चित रूप की होती है (अ ) वामदृष्टि 
( हिटव्रोफोरिया ) मे दोनों नेत्र जब एक पदार्थपर स्थिर होते हैं तब एक नेत्र को ढाक- 
नेसे ढके हुए नेत्रमे कोनसे ही एक दिशामें च्यवन होता है | जिस नेज्मे ढाकनेसे च्यवन 
कम दिखाई देता है वह नेत्र नियंत्रक नेत्र समझना; (ब ) ह॒क्‌ क्षेत्रमेके स्थेये बिन्दुपर दोनों 
केन्द्रित होते हैँ तब स्थैय॑ब्रिन्दुकों उनके नजदीक के जाकर उसको नेदिस्ट बिन्दुके पार ले 
जानेसे यदि एक नेत्रमें च्यवन होता है और दूसरा नेल स्थेये बिन्दुपर स्थिर रहा हों तो दूसरे 
नेत्रकों नियंत्रक नेत्र और पहले च्यवन होनेवाले नेत्रकों दुग्यम नेत्र समझना। (३) एक नेत्रीय 
दर्शन की कसौटी भी होती है। इनके सिवा अलाइनमेंट कसोंटी और पारसन की मोना- 
पटास्कीप की कसौीका इस्तेमाल करते है । 

चाक्षुष प्रभुत्व का महत्व जाना नहीं गया है। ह्िनित्लीय इृष्टि ऐकिक प्रतीति होती है । 
दाहिने या बांये हाथसे काम करनेवाले छोक एक ही हाथ का सतत उपयोग करते ह। 
लेकिन नेत्रोकी बात मिन्न होती है, क्योंकि हिनेत्रीय दृष्टि ऐकिक प्रतीति होती है | जब 
मनुष्य नयनगोचर प्रदेश देखता है तब उस प्रदेश का कुछ माग दोनों नेत्रों को ज्ञात नहीं 
होता; ओरे प्रदेश का कोनसा भाग कोनसे नेत्रकों दिखाई पडता है यह बात उसको एक 
नेल को बंद किये बिना कहना मुध्किल होता है| लेकिन निरीक्षण से मादूम होता है कि 
६८ »% लोक एक नेत्र का उपयोग ब्यादह करते हैं। दाहिने नेन्रका प्रभुत्व दाहिने हाथसे 
काम करनेवालो में दिखाई देता है यह बात सत्य नहीं है । प्रौढ अवस्थामें दाहिने नेत्रका 
प्रभुत्व ६४ % और बाये नेन्नका प्रभुत्व ३४ % मे दिखाई देता है। लेकिन दाहिने हाथसे 
ही काम करनेवाले छोगोमें बाये नेत्रका प्रभुत्व ३३ % दिखाई पडता है। 

अवकाश या क्षेत्र की प्रतीति ( दी परसपशन ऑफ स्पेस ) 


अवकाश या क्षेत्रकी प्रतीति और उसमेंके पदार्थोका स्थान निश्चित है यह आत्मीय 
धरम के स्वरूप का कार्य होता है जिसको प्रथमतः शरीरके भुजयुग्मों से संबंध जोडा जाता है; 
यह इन्द्रिय शक्ति परस्पराकर्षण सूछ की होती है और शरीर ( मूछारंमी ) की विशिष्ट 
अवस्था (स्थान आसन) जाननेके व्यूह पर रची हुई होती है। यह ब्यूह प्रारंभिक तौरका होता है | 
बनस्पतिओंका जमीन की ओर झकने (जीओट्रापिज्षम) से यह बात स्पष्ट होती है। निर्देशन की 
अक्षेरषा मुकरर होनेसे अवकाश या क्षेत्र की निशानी अनेक पद्धतियोंसे, जिसमें शानेन्द्रि 
योँका कुछ हिस्सा होता है, होती है | विकासकी अवस्थामें पहले पहले स्पर्शन्द्रिय से यह 
निशाणी करनेका काम शुरू हुआ, और ख्यालूमें छेना कि इस इन्द्रिय की शक्ति कायम 
रहनेसे अंधियारेमें या अंधत्वमे अन्य इन्द्रियोकें सिवा इसीका इस्तेमाल किया जाता है। 
माणेन्द्रिय और किरण विसर्जनकी शक्ति जाननेवाले दगिन्द्रिय और प्रश्चेपण कार से प्राणिकी 
प्रतीति की मर्यादा बढ गयी । इृश्यपट क्षेत्र के विस्तार की अवस्थामें पहले अवकाश की 
प्रतीति द्विसमाकित थी और जिसमें समतछू में पदार्थोका स्थान निर्देश हों सकता था । 
व्दान क्राईज के मतानुसार यह अवस्था मानवोत्पत्ति में दिखाई पडती है और मनुष्यके 

॥ 
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बालिंग दशामें ( प्रौदावस्थामें ) यौवनावस्थामें एक नेत्रकी तीसरी सीमा जाननेकी शक्ति 
अनुभवसे पैदा हुई बाह्य बातोंपर अवम्लबित रहती है लेकिन यह अचूक तौरकी नहीं होती | 
विकास की इससे बढकर अवस्थामें जब मिश्र नमूनोंओका विछेपण ( धशरथकरण ) करनेकी 
और उनपर निर्णय लेनेकी शक्तिका विकास होनेसे और असलमें द्विनेत्रीय दृष्टि का विकास 
होनेसे त्रि सीमा विस्तार की प्रतीति होती हैं । 

तत्वज्ञान की विधायक पद्धाते या दशन का जिसमें अवकाश या क्षेत्रसबंधी को 
अपनी कब्पनाओंकी व्याख्या की जाती है आधुनिक कालछूमें जे.कान्ट के समयमें १७८७ 
जुरू हुआ । इन्होंने अवकाश का प्रत्यक्ष ज्ञान का ग्रागनुभव-मनस्सम्भव स्वभावका 
'(एप्ायोरीमें) सिद्धात निकाछा | अवकाश को ऐकिक तथा न बदलनवाले तत्व जैसी कल्पना 
अपने मानसिक कक्षा जिसके मानसिक तत्व भाग थे और जो समय की कल्पना जैसी 
अपने को पहलेसेही प्राप्त थी। इस स्वयेभूत्व वाद ( नेटितव्हिस्ट व्यू ) का अवलंबन 
बहुतसे विचारवान्‌ लोगों ने किया लेकिन अवकाश के खास आकार का गशुणग्रहण किस 
रीतिसे होता है इसका पता नहीं छगाया गया | इसी वजहसे इस संबंधर्मं और दो कल्पना- 
आँका योग हुआ-जोहान्स मूछर का (१८२६) खास शक्ति का सिद्धान्त और छोटञ्न का 
(१८५२) खानिक लक्षणोंका(लोकछ साइन्स) सिद्धान्त | पहले सिद्धान्तसें नैसगिक और अनिश्चित 
तौरके गुणके मण्जातन्तुओंके उत्तेजनके नतीजोंसे अवकाश की कुछ प्रतीति पैदा हुई; और 
दूसरे सिद्धान्तसे संशाओका जो एक ही तरहकी मज्जातन्तुओसे पायी जाती हैं, जो समान जैसी 
दिखाई देती है, पारस्परिकसे अवकलन होता है और यह काये स्वाभाविक छेकिन विल्ले- 
षण करनेके नाछायक व्यूहसे जिस जगहमे वे पैदा होते है उसके अनुसार होता है। इन 
अंगीकृत कब्पना पर पानसने ( १८५९-६१ ) स्वयंश्वृत्व वाद ( नेटिन्हिस्ट थिझरी ) 
निकाला और हेअरिंग पंडितने ( १८६१-९९ उस का प्रसार किया । 

इसके विरुद्ध कल्पना का भी प्रसार हुआ जिसकी मध्यवर्ती कल्पना ऐसी थी कि 
अवकाश का ज्ञान अनुमवसे पैदा होता है। इस अनुभव वाद का प्रचार नागेल, बुनडट 
और हेल्महोल्टझने किया । हेअरिंगका स्वयंभ्रृत्व वाद और हेल्महोल्टक्षका अनुभव बाद 
इन दोनों के प्रसारसे इन्द्रिय विज्ञानशाख्रवेत्तो ओर मानस विज्ञानशाम्र वेत्तोक दो विरोधी 
वर्ग हों गये है। पहला वर्ग जन्मजात बातोंकों और दूसरा बरगे अनुमशजन्य बातों को महत्व 
देता है । इस घटनाका विचार करे तो दोनों कल्पनाओको बोद्धिक व्याख्या कामकी छागू 
होती है। अपनी अवकाश की कब्पनाका प्रारंभ ओर उसकी रचना प्रत्यक्ष ज्ञान पर होतों 
है| लेकिन यह नींव की जमीन संस्कार अ्रहणशीछ होती हैं और उसके ऊपर जो रचना 
की जाती है उसका निर्णय अनुभवजन्य ज्ञानसे होता है । दोनों कब्पनाओंका अचूक 
निवेदन करनेका स्थान मुकरर करना मुश्किल बात है और यह वेयक्तिक कल्पना पर 
अवलम्बित रहती है;लेकिन अनुभव वादसे ज्यादह सयुक्तिक विक्लेषण के लिये काफी उत्तेजन 
मिलता हे इस बात का इनकार नहीं कर सकते | 

अवकाश की प्रतीतिका विचार तीन सतलोंमें कर सकते हैः-- ., 

(अ) दि. सीमा मयादित १ स्थिति--दिश्वा्की प्रतीति (अवकाशर्मेंका प्रक्षेपण) 

२ विस्तार--अन्तरकी द्विसीमांकित प्रतीति 
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( ब ) ज्रि. सीमा मर्यादित १ स्थिति--गहनताकी प्रतीति ( घनतादशेक दृष्टि ) 
२ विस्तार--आकार की प्रतीते 

( क्‌) अवकाशमेंकी स्थितिका फक---चलढन-गाते की प्रतीति 

दिशाकी प्रतीति ( अवकाश प्रक्षेपण ) ह 

अवकाशमें किसी पदा्थका प्रक्षेपण करनेंकी शक्ति चाक्षुप्र और आसन के घटकोंसे बने 
हुए दोहरे व्यूह पर रची हुई होती हैनेत्रोंके संबंधमें पदार्थका प्रक्षेपण और इृष्टिपटछपर उसके ' 
प्रकेषणका आसन के व्यूहसे जिससे नेत्र, गर्दन और श्रवण संपुठ की स्नायुओके संस्कारोंका 
संझेषण होता है, परस्पराकर्षण शक्ति की वजहसे स्थान-दिशा निर्णय होता है। पदार्थके 
स्थानका निर्णय ज्ञान यह मिश्र सेछेपण की क्रिया होती दे जिसमें निम्नलिखित बातें 
प्रधान होती दे । 

(अ) चाक्ुप (१ ) एक नेत्र की दृष्टि; ( २ ) द्िनेत द्वाष्ट 

(ब ) अंगस्थिति या आसन की बातें (१) सिरके संबंधसे नेत्रोका चछन (२) 
सिर का शरीरके संबंध से चलनः ( ३) शरीर का (एथ्वीके गुरुत्वाकर्षणसे संबंध | जब सिर 
और शर्सर खडी रेखामें होते हैं और नेन्न प्राथामिक अवस्थामे होते हें जब दोनों ब्यूहोके 
वैयक्तिक कार्येकों अछग कर सकते है; इस दालत में स्थान निणय की शाक्ती असहमे 
चाक्षुप रूप की होती है । 

चाक्षुषव्यूह 

एकनेज्रीय प्रक्षेपण : अवकाशमे प्रक्षेपण करनेकी नेलकी शाक्ति नेसर्गिक होती है 
इनका एक सबूत यह होता है कि अन्डेसे बाहर निकला हुआ मुरणीका बच्चा फौरन 
दानेकी ओर अचूक चोच मारता है, और जो जन्मजात अंथे होते हैँ उनको फिर हाथ 
पैदा होनेसे उनमें अचुक दिखाई देनेवाली स्थान निर्णयकी शक्ति यह और एक प्रमाण 
है | ख्यालमे रखें कि स्थाननिर्णय की अचूकता पहले पहल संदिग्ध रूप की होती है । 

संज्ञाका विशेषत्व, जिससे एक संशाग्राहक घटक की चेतनाके सूक्ष्ममेंद दूसरे संशा: 
ग्राहक घटक की चैतनाके सूक्ष्ममेद्से जाने जाते हैं उसको संज्ञानुभव विशिष्ट छक्षण 
(लोकल साईन) ऐसा छाट्झ पाडितने (१८५२) नाम दिया। यह लक्षण प्रारभिक रूपका 
है और स्पशे संज्ञासे चाक्षुप्र संक्षामें जन्मजात पैदा होता है। और यह उतक़ान्तिमें आम 
सावधानी या चेतनाकी अछूग अछग जाननेकी संज्ञा व्यवसायात्मिक बु।द्धे ( डिसक्रिथ्क 
सेन्स ) का क्रमेक गतिके गुणोंमे रूपान्तर (एपपिक्रिटिक अग्रीब्यूडस ) होनेके समय 
पैदा होता है ( पन्‍हा देखिये ५८३ ) । शरीरके अन्य घटकोंके समान दृष्टिपय्लके 
हर घटकोंका संज्ञानुमव विशिष्ट लक्षण होता है । चाक्षुष  व्यूहके दृष्टिस्थानमें का 
असली संजश्ञानुभव विशैष्ट लक्षण होता है । हर नेत्रका विचार करनेसे निर्देशन का 
प्राथमिक स्थान इृष्टिस्थान होता है और उसपर बनी हुई प्रतिमा दृकक्षेत्रमेकी स्थेंये रेषा 
पर ( फिक्सेशन लाईन ) जो नेलकी पात बिन्दुमेसे बाहर जाती हैं प्रक्षेपित होती है। इृषटि- 
स्थानको केन्द्र समझकर उससेंसे ,जानेवाले आडे और खड़े समतलूसे वाह्य अवकाश का 
विभाजन होता है जिन पदार्थोंकी प्रतिमा इृष्टिपटलके इस केन्द्र से बाहर गिरती है उनका 


चाह्षघ्रप्रतीति ६१३ 


प्रक्ेषण ऊपर नि, दाहिने या बाये ओरको दृश्टिपटलके नाचे ऊपर बाये, दाहिने स्थानके 
अनुसार बनता है | 








द्विनेत्रीय प्रक्षेपण:--इिनेत्रीय दृष्टिमें, हर इष्टिपटलमे सम्मन्‍्वित बिन्दु होनेसे उनकी 
संज्ञाओं ऐकिक जैसी जानी जाती है और यह अधिकार जन्मजात और परंपरागत होनेसे 


७ ५ आर 


दोनों नेत्रों का भार नेत्र जैसे कार्य होता है। दोनों नेत्रों की संज्ञाओंके संस्कार इस काहिप- 
निक नेत्र के सुपुद किये जाते है ओर दोनों घटकोंके संक्रेषणसे एक घटक हो जाता है जिससे 
अवकाशमे के पदार्थोका प्रक्षेपण इस काल्पनिक दिशाके केन्द्रस निकलनेवाली रेपाकी दिशामे 
होता है| दिशाका केन्द्र छेकिन दोनों नेन्नोंके पात बिन्दुओंके ठीक बीचमें नहीं” होता; 
उसका स्थान पीछेकी ओरकों सिरके पाश्वींय चलन के केन्द्रमें या उसके नजदीक होता है; 
यह स्थान केन्द्र के बाहर नियंत्रक नेत्रकी और होता है | 

अंगस्थिति या आसन का व्यूह ( धी पोस्टरल सेक्‍्यानिश्षम ) 

नेत्रके बाह्य चालक स्नायुओंमें मज्जातन्तुओकी भरती ज्यादह प्रमाणमे होनेसे और 

चित्न न॑. ३२६ 


प्रक्षेपण के व्यूह का तंत्र चित्र-ते. ३२६ से ध्यानमें आयेगा : 
अ बिन्दुपर नजर स्थिर की जाय तों दोनों भक्ष रेपाओ आआ 
जैअआ अ में एकत्रित होती हैं। इससे अनुमान कर सकते है 
कि आअ,और अअ पर के सब बिम्दु मध्य रेषा अआ पर रहेंगे। 
यानी व और के बिन्दु दोनों नेत्रोंसे क्ष स्थान पर और ड और 
ई य स्थानपर दाखेंगे | यादे व क्ष स्थानमे दिखाई पडे तो क्ष 
स्थानमेंका प्रत्यक्ष पदार्थका बाये नेत्रसे प्रक्षेपण मा स्थानसे 
होता है ऐसा भास होगा यानी चाक्लुष अक्षको दिशाके दाहिने 
ओरको औै अ के १०९ ( ऐसा समझो ) होगा । लेकिन मै अ 
आअ को जैसी होनेसे माल नंत्रसे उसका प्रक्षेपण क 
बिन्दुकों यारा उसका अक्ष रघा की दाईनों ओरकों १०९ 
होगा।इसी तौरसे क्ष की प्रतिमा दाहिने नेत्रसे व बिन्दु को होगी 
यानी एकद्दी पदार्थ का इकृक्षेलमें दो बिन्दुओं में प्रक्षेपण होनेसे 
व्यस्त द्विधा दर्शन होगा। इसी तौरसे स्थैय बिन्दुके उस पारके 
य बिन्दु का अव्यस्त द्विषा दर्शन होगा | 





इनका मध्यमस्तिष्कमं के अंगस्थिति या आसनदश्शक के केन्द्रों से संयोग होनेंसे दिशाकी 
ते न का पु का २३ 
प्रतीतिमे इन स्नायुओका महत्व का कार्यभाग है ऐसा मान सकते है। इन स्नायुओसे 


६१४ ह नेत्ररोग॑विशान शास्त्र 





पदार्थॉका चाक्षुष यानी दृष्टिपयलसे प्रक्षेपणों का सिर के संबंधी तछ के समकक्षों को निद्दे- 
शन किया जाता है। जब शरीरका सिर और नीचेका भाग खडा होंता हे लेकिन नेत्र 
अपने प्राथमिक स्थानसे घूमते हे, ऐसी हालतमें प्रतीति की क्रियाओँके संचयमे इन स्नायु- 
ओके कार्यका अनुमान कर सकते है | इसमे उनकी अगस्थिति के तनाव के असरसे सुधारा 
हो सकता है जिससे, नेत्र केसा भी घूमा हो उसको स्थिर समझके चाशुष प्रक्षेपणका खलासा 
हो सकता है। यानी प्रतिमाकें छकाव का प्रतिकार करनेके लिये नेत्रगोलके ऐठण के प्रमाण 
से ज्ञान होता है; यद्॒पि प्रतिमा इृष्टिस्थानपर होती है वह स्नायुओंका समतुलित स्थानके 
अंतरके प्रमाणमें कितनी बाजुकी ओरको होती है इस समझके सुधारका ज्ञान स्नायुशक्तिसे 
होता दे । 
इसी तौरसे सिरके चलूनके बदनपर होनेवाले परिणाम का, या कुछ दशरीरमेंके स्थानके 
अंतरोंके परिणामका गर्दन और श्रवण संपुर के स्नायुओंकी आद्य समग्राहकता की प्रेरणाओंसे 
सुधार होता है। यदि सिर झका हुआ हो और नेत्र संतुलित अवस्थामें रहे हों तो भी 
दृष्टिपटलकी प्रतिमा झुकी होनी चाहिये | तत्नापि खड़ी रेषा खडी अक्षरेखामें ही, जाती हे 
ऐसा ज्ञान होता है । इन चलनोंकों विरोध करनेके लिये नेत्रके प्रत्यक्ष परावर्गित प्रातिकारक 
चलन के बदले ( ऐकच्युअल रिफ्लेक्स कापेनसेंटरी मून्हमेट ) प्रतीतिकी सहचरित क्रिया 
होती है जिससे दिशा संबंधी चाह्षुष्र संशामके सुधारकों परस्पराकपण आधार के हवाले किया 
जाता है। इन सब शक्तीओंका नक्की नतीजा यह होता है कि चाक्षुप्र और अंगस्थितिके 
प्रक्षेपण के मिलाप इसी तौरसे परस्परसे प्रतिकारक क्रिया करते है कि सिर और शरीर की 
सब अवस्थाओंमें दृष्टिपटछ पर की प्रतिमाके सब स्थानोंके लिये एक स्थिर पदार्थका, ज़िस- 
पर दृष्टि रोकी होती हे, दृश्य नेत्रोंकी बिलकुछ न घुमानेसे होनेवाले दृश्य जेसा हीं होगा और 
जिसका अवकाशमेंके परस्पराकभण आधार के ( भूज रेंघाकों ) नि्णायकाक्षसे संबंध होता 
है। अंगास्थिति के प्रक्नेपणसे अपनेको दाष्टि रोके हुए पदार्थ का अपने संबेधसे स्थाननिर्णय का 
शान होता है; इससे इस बिन्दुकी आत्मगत स्थाननिर्णयता ( सबजेकटिष्ह आरिएनटेशन ) 
होंती है । इसके अछावा चाक्षुप प्रक्षेपणसे पदार्थोंकी सापेक्षता का ज्ञान होता है; यानी 
“ इससे वस्तुविषयक स्थाननिणेय होता है, और इसका पहलेसे मिलाप होनेसे दृकक्षेत्रमेके 
सब पदा्थोंका आत्मगत स्थाननिर्णय निश्चित तौरसे होता है । 
,. अवकाश के चाक्षुप्र प्रक्षेपण की अचुकता ज्यादह होती है| प्रक्षेपण का नियमन 
भालनेत्रके दृष्टिस्थान से होनेसे क्षेल्रके परिधिमागके पदा्थोंकों स्थाननिर्णयमें बहुत गछूती 
होती हैं लेकिन याम्योत्तर वृत्त में दिशा का नाप बराबर हों सकता है। यादि अगस्थिति की 
अवस्थामें गछती ज्यादह होती है । इसमे दृष्टि को बंद करनेसे स्थाननि्णय बहुत कम 
' दर्जेका यानी स्पर्शेन्द्रिय के जैसा होता है । 
अन्तरकी प्रतीति ( द्विसीमांकित-द्विसीमादार ) 
द्विसीमांकित अन्तर का निणय असलमें पदाथ्थके दो सिरेकी दिशा की प्रतीतिके 
फैलाव जैसा होता है; इसी वजहसे यह प्रतीतिं की क्रिया उन्हीं तत्वोपर रची हुईं होती है 
जिसका दृष्टिपटछ और नेन्रग़ोंलक के स्नायुओके संस्कारोंसे निदशन होता है।इन दो घटकोमेंसे 
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पहला-दाश्पिटक-ज्यादह महत्वका माना गया है यद्यपि दूसरेका भी असर ज्यादह होता 
है। सनस्टरबरगें की शोधसे (१८८९) मालूम होता है कि इस संशोधनमे नेत्रगोलक के चलन 
का विचार यदि छोड दिया जाय और इृष्पिट्ककी प्रातिमाओंके आकार परसे ही सिर्फ 
ठुलना की जाय तो गरूतियोंका औसत प्रमाण साधारणतया दुगना यानी २०१ से ४-३% 
होता है। समग्ररूपसे विचार करें तो कह सकते है कि रेघाओं और कोण जिनका स्थान 
समान तौरका होता है और जो दृष्टिपटछके समान बिन्दुओंसे मिलते होते है उनकी तुलना 
अचूक ओर जल्द हो सकती है, छेक्रिन असम पदार्थोकी ठुलनामें अनिश्चितता दिखाई 
पडती है । 

समसमान अन्तरोंकों ( फासछोंकी ) तुलनामें निणयकी अचूकता ज्यादह पार्यो 
जाती है। इसका नाप अनेक संशोधकोने मुकरर किया था, बेबर पंडित का मनोदेहिक- 
नियम ( सायकोफिजिकल लो ) यह इस तरहसे मान्य हुआ कि( पन्हा-देखिये ) आकार 
(आयतन) के निणयकारक भेद कुल आकारके अनुपातमें होते है। मिन्न भिन्न संशोधकोंका 
गढ़तीका मध्यमान प्रमाण भिन्न भिन्न था | लेकिन वह तुरूना करनेके लिये इस्तेमाल हुआ 
लेबाईका अपूर्णोक साधारणतया< $ उके बराबर था । लेकिन ख्यारूमें रखें कि आड़े नापनेमे 
अचूकता खड़े ज़ापने की अपेक्षा ज्यादह होती है | जब पभिन्न भिन्न सीमाओँकी (यानी 
आडी को खड़ीसे ) तुछना की जाती हे तब चूक बढकर और ज्यादह तौरसें परिवर्तित 
होती है ( बुनडट ८, हेल्महोल्टझ रत ) । इसी तौरते असम अन्तरोंके-फासले की तुल- 

















हे बे 
|| !।॥|| [. चन्‍ण- 
चिज ने. ३२७ चित्र न॑. ३२८ 
॥ । र्बे 
अं. 
चित्र नै. ३२९ चित्र न॑,३३० 
पेजेनडारफका दृश्भ्रम झोखेनरसका दृष्टिभ्रम । 


खडी रेषाओं समानान्तर नहीं दिखाई देती 

नामें ज्यादह बडी चूक दिखाई पडती है। खड़े फासलेमें आड़े फासलेकी अपेक्षा सीमा बडी 

होती. है । इसके अछावा दो रेषाओं समानान्तर हें या नहीं, या कोईभी रेषा सरल है या 

नहीं इस नापन्‌ का बराबर जन्दाजा कर सकते है; इसी तौरसे ,काटकोन का निर्णय भी 
रद 
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जम ििन डर सफर की विश पल सब कर पक पका 
ठीक होता है, लेकिन सम आकारके कोण जिनकी बाज़ू समानान्तर नहीं होती उनकी 
कल्पना ठीक नहीं होती । 
लेकिन सतत गलती होनेसे दहृष्टिअ्रम पाये जाते है | खडी अक्षरेषाओंमें च्यवन का 
और क्षेत्रके परिधि भागमेकी सरल रेघा वक्र जैसी है ऐसा इश्श्रिम होता है ( व्हान 
शेकलिग हासन ) | खड़े फासले आड़े फासछे की अपेक्षा ज्यादह लंबे हैं ऐसा भ्रम होता 
है, और हर नेत्र अपनी ओरके बाहरके फासले ज्यादह है ऐसा मानता है ( कुंडट )। 
चित्र ने. ३३१ 
“७... [प"ै.+++++++“ 
हे ५ 
मूलर छिअर का दृष्टिश्रम 
सि. ने. ३३२ थि. ने. ३३४ 


4 <-२ े 
बादडाविन का दृष्टिश्रम दाफलर का दश्टप्रम 
हिस्सा किया हुआ फासला न भरे हुए अन्तरसें-फासलेसे बडा दिखाई देता है, (चित्र नं, 
३२७) यदि दोनों फासले बराबर्शके है बांये ओरका भाग ज्यादह रुम्बा है ऐसा दृष्टिश्रम होता 
है और चित्र नं. ३२८ यादि समभुज काठकोन चोकोन है अ ब से ज्यादह ऊंचा हे ऐसा 
दृष्टिप्रम होता है| इसी वजहसे सूक्ष्म कोण का प्रमाण ज्यादह और विशाल या स्थूछ 
कीोणका प्रमाण कम माना जाता है; और यही पोजेनडाफ के दृष्टिभ्रमकी नाव होती है 
चित्र ने. ३२९ में आआ के बदले अब सरह रेषा है ऐसा भ्रम होता है या चित्र नं. ३३०में 
खडी रेषा समानान्तर मासमान नहीं होती । विपरीतता की बुद्धेसि आकार परिमाण बड़े 
आकार परिमाण के सामने कमतर और छोटे आकार परिमाण के नजदीक बडे हे ऐसा 
श्रम होता है; चित्र नं.३३१ मे दो रेषाओंके बीचके दो भाग बराबर नहीं, ऐसा भ्रम होता 
हेया.बाल्डविनका चित्र नं ३३२ बीचका बिन्दु छोटे वृत्त की अपेक्षा बडे वृत्त के नजदीक है 
ऐसा भ्रम होता है | इसी तरहसे वृत्तकी विपरीतता का भ्रम होता है चिल ने. ३३३ 


दोनों आकृतियाँ समसमान नहीं, ऐसा भ्रम होता है। इसी तरहके और भी अनेक इष्टि- 
अ्रमोंका वणन किया गया है। 


इन दृश्टश्रम संबंधी बयानोकी अनेक मैततिक, प्राकृतिक और मानासिक तौरकी 
व्याख्याओं दी गयी हैं। इसमें प्रकिरण ( ईरेडिएशन ) जैसी दुग्यम मोतिक बातों का 
महत्व या अप्रत्यक्ष दश्मिं अस्पष्ट प्रतीति ख्यालमें रखनी चाहिये। इन दृश्भ्रिमों के स्पष्टीकरणमे 
अनेक संशोधकने नेत्रगोछकके चालक स्नाथुओका हिस्सा होता है ऐसा माना हैं; दृश्भ्रिम 
की पेदाइशसे इसका हिस्सा होता होगा छेकिन यह बात ज़रूरी नहीं है इसका सबूत यह है 
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कि क्षणिक प्रकाशनमें और पश्चाद प्रातिमाओँम यह दृश्म्रिम कायम रहता है। इसमें दृष्टिपटल 
के प्रक्षेपण का भाग होता होगा । 


मानसिक बातोंका भी हिस्सा होता है क्योंकि पहले के अनुभव के अनुसार दिखाये 
हुए; नमूने में सुधार किये जाते हैं । 


गहराई की प्रतीति 





गहराई की प्रतीत मिश्र संछेषणके तौरकी होती है जो परस्पर संबंधी बातोंपर अवल- 
म्बित होती हे | इसमें की कुछ बातें ऐसी होती हैं जो नेत्रके बाहरकी होती हैं और जो गत 
अनुभवसे पाये हुए निर्णय के स्वरूपकी होती है, इसलिये इन बाताकीं बाहरकी बातें ऐसा 
कह सकते हें।और ये बातें एक नेत्रसे मी जान सकते है। दूसरा भाग अन्तार्विहित (इनट्रिनशिक) 
बातोंका है जिनका संबंध प्रत्यक्ष नेत्रोंसे होता है | इनके दो वर्ग कर सकते हैं ; एक वे 
जिसमें नेन्नोंके अभियोजनसे पैदा होनेवाली कुछ प्रतीत्ति की जरूरी बातें; और दूसरे वर्ममें 
दोनों नेत्रोंकी प्रतिमाओंके फर्कॉकी अव्यक्त मानसिक ज्ञान की बातें होती हैं । दोनों नेन्नोंकी 
ए.ककेन्द्रामिमुखता के पिवा सब बातें एकनेत्रीय दाश्को छगा सकते हैं और ध्यानमें रखें 
कि दोनों नेत्रोंकी एककन्द्रामिमुखता अन्य बातोंकी अपेक्षा ज्यादह यथाये अचूक होनेसे 
आती प्राधान्य की होती है और इससे अनुमान कर सकते हे कि गहराईकी प्रतीति यह 
दिनेत्री इष्लिका प्रधान कार्य होता है | इस अवस्थाकों घनता चित्रद्शेन स्टारेओ 
स्कोपिक दृष्टि कहते है | इन दो मानसिक क्रियाओंके दो वर्ग भेद कर सकते 
हैं; पहलेको गहराईकी कल्पना ( कनसेपशन ऑफ डेफ्थ ) और दूसरे को यानी 
घनता दशेक दृष्टि-गहराई की प्रतीति (परसेपशन आफ डेफ्थ) | इसके प्रतीतिकी सललेषण 
की बातोंका सार निम्नलिखित जैसा कर सकते हैः--- 


: (अ ) बाह्य बातें है 
( अ ) सानासिक बाते--१ क्षेत्रीय यथाथद्शन हवा, अवकाश | 
मेका दूर दृश्य (एरिअछ परस्पेकटिब्ह) 
२ प्रकाश ओर छायाका वितरण 
३ आकारोंका पारस्परिकसे ढांक जाना ,. एक 


४ भूमितीय दूरहश्य | नेत्रकी « 
५ आकारकी व्याख्या 
( ब ) वस्तुस्थल भेदामासात्मक चढरुन । 
( पैरालाकाटिक मुम्हमेन्ट ) | 
(व ) अभियोजनकी बातें ( एडजस्टमेंन्ट फेंकट्स ) ] 


१ हकूसंघान शक्तिके प्रयत्न 
२ एककेन्द्रामिमुखताके प्रयत्न ) 
(क ) उनन्‍्तर्विहित चाक्षुष बातें । 
विभिन्न प्रतिमाओँका घनता चित्र [ 
दशक परिणाम ] 
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( अ ) बाह्य मानसिक बाते।-- 


हवामेंका दूरदृश्यः--( एुरिअल परस्पेकटिव्ह क्षेत्रीय यथाथ दशक ) हवामका 
दूरदश्य इसका अर्थ यह होता है कि नेत्र और पदार्थमें की हवा की तहोंकी कमप्रमाण की ' 
पारदशकता की वजहसे दूरीके पदार्थोंका रंग और उनके आकारोंकी दिखाई देनेवाली 
अस्पष्टता । इससे अनुमान कर सकते है कि जिन पदा्थोंका रंग और आकार स्पष्ट दिखाई 
पडते हैं वे नजदीक और इसके विपरीत अवस्थामे के दूरीपर है । 

पदाथे परका प्रकाश और छायाके वितरण से पदाथका आकार और घनता की 
समझ होती है वर्तुल का आकार उसपरसे प्रकाशका परिवर्तन होनेकी अवस्थासे जान सकते 
हैं | छाया ज्यादह महत्वकी होती है जिससे एकस्थानमेंक पदाथकी छाया दूसरे स्थानमेके 
पदार्थोपर जिस तरहसे गिरती है उनके सापेक्ष स्थान का बोघ होता है । 

आकारोंका पारस्पारिकसे ढांक जाना भी महत्वकी बात होती है; क्योंकि जब एक 
पदार्थ दूसरेसे पूर्ण तया नहीं ढाका होता है तब यह अनुमान होता है कि वह उसके 
पीछेकी औरको है। 

प्लाभितीय यथार्थद्शन दूरदूश्य दी महत्वकी बात होती है। समानान्तर रेषारओं 
जैसे की रेलगाडीके रूठ ( छोहेकी सडक ) दृक्‌ रेपाकी ओर एकंकेन्द्रगामी होती है ओर 
समानान्तर समतछ श्षितिज के समतलूपर पारस्पारिक को काय्ते है । 

आकारकी व्याख्या का अन्तरके अपने निर्णय पर असर होता है: पूर्व अनुभवसे 


च.. 6७ 


पदार्थके आकार का शान होता है, इससे यह अनुमान निकाल सकते हे कि पदाथेका 
आकार घटा हुआ ऐसा भासमान हो तो उसका अन्तर अपनेसे बढ गया है। यदि मनुष्य 
की प्रॉततेमाका अपने पातबिन्दुस होनेवाल्ला कोण छोटा हुआ हों तो वह मनुष्य अपनेस 
दूरीपर है। इसके विपरीत अवस्था का भी बोध होता है । 
वस्तुस्थल भेदाभासात्मक चछन ( पेरााक्स ) 
नेत्नोंकों हिलानेसे पदार्थोंके पारस्परिक स्थानके चलन का भास होना यह बात गहराई 
की प्रतीतिमें महत्वकी समझनी चाहिये । जब बीचके समतलपर दृष्टि रखी हुईं होती है तब 
उसके पारके पदार्थ जिस दिशामें निरीक्षक अपनेकों हिलाता है उसी दिशामे वे पदा्थ हिल्ते 
हैं ऐसा भास होता है छेकिन बीचके संमतरू के इस पारके पदार्थ मनुष्यकी चलनकी 
दिशाकी विरूद्ध दिशामें हिलते हे ऐसा भास होंता है। इससे उनके पारस्परिक सापेक्ष स्थान 
का वणन अचूक होता हे;च्यूं कि दृश्यक्षेत्रमेके दृश्यबिन्दुके अन्तरके प्रमाणानुसार स्पष्ट कोंणिक 
बेंगमे (ऐग्युलर व्हेछासिटि) होनिवाले फकॉपरसे मनुष्यसे पदार्थके खास अन्तर की कब्पना 
हो सकती है। इस परसे अनुमान हो सकता है कि नेन्नको हिलानेसे मिन्न भिन्न प्रतिमायें, 
अर्थात भिन्न रूपकी, दिखाई देती है, और उनकी घनताका निर्णय, घनता चित्र दर्शन 
दृष्टि की नींव जैसा हो सकता है। छेकिन इसमें फर्क यह होता है कि एक नेन्नकी प्रातिमाका 
दूसरे नेनकी समकालिक प्रातिमाके बदले उसके पूर्वके संस्कार की स्मृति प्रातिमासे तुलना की 
जाती है। पंडित हेल्महोल्टझ के मतानुसार एक नेत्रवाले मनुष्योकों घनताकीं प्रतीति जो 
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दिखाई देती है उसकी वजह नेत्रके सततके अनेब्छिक चलनसे दृष्टिपटल परकी प्रातिमाओंके 
परिवतेन रुपमें होती है । प्रासंगिक तोरसे विचार करें तो गहराई के ज्ञान की किसोमी एक 
बात की अचूकता जाँचनेंके प्रयोगोंमें केवल स्थेय दृष्टि जरूरी होती है । 

जल्दी दोडताी जानेवाछी रेल्वेकी गाडीमेंसे वाहरके तारके खंबोंकों देखनेसे वें साम- 
नेसे जल्दी जल्दी जाते हैं छेकिन वे पारस्परिक नजदीक होते हे ऐसा भास होता है; यह 
वस्तुस्थछ भेदाभासका उदाहरण होता है । 


इन सब बातोंका असर, मनुष्यको प्राप्त होनेवाले अनुमव पर पूर्णतया अवढम्बित 
होता है और इस का कुल नतीजा यह होता है कि गहराई, अन्तर (फासछा ) और 
घनता का परिणाम पाया जाता है । ये सब बातें, वस्तुस्थछ भेदाभासके सिवा, तसबीर 
खींचनेमें प्रकाश और छायाके फर्कोसे चेहरा उठावदार करना, हवामें की दुरूश्यता की 
अस्पष्ठतासे दृकुगोचर प्रदेशोमे दूरी की कल्पनाका बोध करना या पाश्वभूमिमें किसी ज्ञात 
वृक्ष, घर या सनुष्य को रखकर तुछूना करनेके सामनेके पदार्थकी विपसीतता स्पष्ट करना 
ऐसे प्रकारोंमें अच्छी तरहसे स्पष्ट हो सकती है । 


तथापि चित्रंढतन कितनाही उम्दा हो गहराइईका दृष्िश्रम पूरा नहीं होता क्योंकि 
इसमें घनता दशन की बात का अभाव होता है | और इस वजहसे दोनों नेत्रोंसे देखनेके 
बदले एक नेलस चित्र देखनेसे वह ज्यादह असली दिखाई देता है क्योंकि इसमें मानासिक 
तौरसे घनतादशन परिणास का अभाव होता है | 


इन बातोंकी अचूकता के प्रमाण का निर्णय करना मुश्किल होता है । किसी पदा्थेको 
एक नेत्रसे देखनेसे होनेवाला संस्कार दोनों नेत्रोंके संस्कार जैसा ही होता है यदि स्नायु- 
ओके व्यवस्थापनका विचार न किया जाय | 


सस्‍्नायु व्यवस्थापनकी बातें 


दिशा सुकरंर करनेके लिये स्नायुओंके व्यवस्थापनकी जितनी जरूरी होती है उतनी 
अपनी गहराई की प्रतीतिमें मिन्न मिन्न फासके परके पदार्थोपर दृष्टि स्थिर करनेके लिये स्नायु- 
ओके व्यवस्थापन की जरूरी होती है यह बात सत्य है । लेकिन नेत्रके बाहर की या मातरकी 
स्‍्नायुका असर गहराईका स्थान निर्णय करनेमें जरूरी होता है यह मत मानना संभवनीय 
नहीं होता, क्योंके स्नायुके कार्यकी अप्रकटित काल्मरयादा के प्रमाणमें पदार्थ प्रकाशित 
किया जाय तो वह फर्कोसि दिखाई पडता है | इससे यह बात ध्यानसें आयेगी कि गहराई 
के संस्कासमें बाह्य स्नायुओंका असर, जिनसे नेत्रके चछनोंका नियमन होता है कम परि- 
णाम होता है, और दृक्संधघान व्यापार और एककेन्द्रामिमुखता के चलन का असर भी कम 


होता है । 


जब नजदीक के पदाथपर दृष्टि स्थिर होती हैं तब दृकूसंघान ध्यापारका प्रमाण 
दूरीके पदार्थ देखनेके लिये जितना जरूरी होता है उससे ज्यादह होता .है, इस प्रयत्न का 
शानका गहराईकी संशामें असर होता है, लेकिन वह बहुत कम होता है । 
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घनता दशेक दृष्टि 

दोनों नेत्रोंकी प्रातिमाओंमेंकी विभिन्नतासे, जो द्विनेश्नीय प्रक्षेपणसे पेदा होती है, कुछ 
समर्यादामें, गहराई जाननेकी अचूक तरह होती है | प्रतीति दो घटकोकी बनी है जो बस्तु- 
स्थल भेदाभाससे देखे हुए, और नेत्रमेंके स्थेयंबिन्दुस नजदीक बिन्दुआँकी प्रतिमाओंकी 
व्यस्त विमिन्नता और इस बिन्दुके पारके पदार्थोकी अव्यस्त विभिन्नता इन बातोंके निर्णयो- 
पर रची हुई होती है | यानी गहराईकी प्रतीतिका विचार करे तो उसमें दो मिन्न क्रियायें 
होती हैः-द्षेत्रमेंके स्थैर्यबिन्दु, का स्थाननिर्णेय ( होरापटरका समतरू ) जिनकी प्रतिमा 
समन्वित बिन्दुपर गिरती हे, और इस समतलमेके पदार्थोके, जिनकी प्रतिमाओ विषम 
बिन्दुपर गिरती हैं, घनतादशंक वस्तुस्थछ भेदामाससे स्थाननिर्णय होता है। इस दूसरी 
क्रियाका विचार अब करेंगे। 


इस बातकी शक्ति और इसके कायेका व्यूह इन दोनाँंका प्थक्रण घनतादरशक यंत्र 
(स्टिरियास्कोप ) की सहायतासे कर सकते हैं; इसमें एक ही पदा्थके दो चिल दिखाई 
पडते हैं जब उसको किंचित भिन्न रीतिसे देखें तो ये दो चित्र हर नेत्रसें अछग अलग देखनेके 
चित्र नं.३३४७  जेसे होते हैं (चित्र नं. ३३४) | इस पत्रेंम ज्ेजिक लालटेन 

बाया नेत्र दाहिने नेत्र के दो समान आकृतिके बतलानेवाड़ी कांच अ और ब 
स्थानपर रखी हे ऐसा समझो, और यदि इनकी प्रतिमायें 
इृष्टिपणछके समन्वित बिन्हुपर गिरती हो तो दोनों की एक 
प्रातिमा स्वस्तिक स्थानपर दिखाई पडेगी । यदि अब दों 
पारदशक काचोंको जिनपर मनुष्य की आकृति खाँची है,अ 
और ब थानपर पहले की छाछटेन कांच के सामने इस तरहसे 
रखें कि उन दोनों मनुष्योंकी आकृति उसी समन्वित बिन्दुपर 
ही गिरेगा तो उस मनुष्य की प्रातिमा स्वस्तिक के सामने 
पहलेकी प्रतिमाके सामने दिखाई पडेंगी। अब मनुष्य 
& कोएक या दूसरी या दोनों आकृतियोंकी थोंडा मध्यरेषाकी 
ओरको सरकानेसे स्वस्तिक परकी मनुष्यकी आकृति स्वस्तिक 
के सामने निरीक्षक की ओरकों चली गयी है ऐसा भास होगा | 
यादि उन आक्ृृतियाँकोी मध्यरेषासे बाहरकी ओरकों सरकावे 
तो मनुष्यकी आकृति निरीक्षकसे दूर स्वास्तिक के पीछे गयी है ऐसा भास होगा। कांच की 
चलन की गतिको बढानेसे मनुष्यकी आकृतिका सामने या पीछे की ओरके चलन का भात 
अदृश्य होकर मनुष्यकी दोनों आकृति खास्तिक के बाजूकी ओरको दिखाई पडेगी | अन्‍्तमें 


मनुष्यकी दीनों आकृतियमिसे एक को निकाछ कर दूसरीको हलानेसे वह स्वस्तिक के बाजूकी 
ओर को जायेगी । 


इससे यह शाबित होता है कि धनतादुशेक दृष्टिके लिये किंचित असम दो प्रतिमा 
एकही समय चेतना-आंतर प्रतीति-या देहभान की अवस्थापर प्रश्ेपित होना जरूरी 
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है । इससे मादूम होगा कि एक प्रतिमा का दमन करनेसे घनतादशक दृष्टिका छोंग होता 
है और यह बात भी ध्यानमें आयेगी कि घनतादशक दृष्टि नहीं होगी यदि प्रतिमाओं सम- 
न्वित ब्रिन्दुओपर गिरती हो, दोनों बिन्दुओंकी विषमताका प्रमाण जितना ज्यादह होगा 
उतना, कुछ सर्यादातक, आराम का असर मालूम होगा, उसके पश्चाद दोनों प्रतिमाओकी 
छाप इतनी असम हो जाती हे कि उनका प्रतीतिसे एकत्रीकरण नहीं होता ; लेकिन फिर 
भी यह मर्यादा पार हो जानेके बाद दोनों छाप इतनी मिन्न होती है कि प्रतीतिकी क्रियाकों 
उनको एकत्र करना संभव नहीं होता, उनका विछेषण होकर द्विधा दशेन पेदा होता है 
और गहराई प्रतीतिका छोप हो जाता है । ख्याछमें रखनेंकी असछ बात यह होती हैं कि 
दोनों प्रतिमाओं दूखूरके नहीं ऐसे बिन्दुओंपर गिरनी चाहिये | मसलत विद्युद स्कुलिंग को 
स्थैय॑ बिन्दुके सामने या पीछे डालनेसे यह दोहरी दिखाई गी तों भी उसका अचूक स्थान 
निर्णय होगा | 

घनतादशेक दृष्टिकी अचुकता ( द्विनेत्रीय तीत्रदष्टि ) 

गहराई के गुणग्रहणमें मानसिक और स्नायुसंबंधी बातोंस पेदा हुई अचूकताका 
ठीक प्रमाण सुकर्र करना मुश्किल होता है, इसकी वजह यह होती है कि दोनोंको अछूग 
अलग करनेमे खतरा पैदा होता है। और मिन्न मिन्न व्यक्तिओंमें फर्क दिखाई पडतें हँ | छेकिन 
घनतादशक दृष्टिकी बात का शास्रीय संशोधन करना आसान होता हैं ढेकिन उसके छिये 
खास तौरकी व्यवस्था जरूरी होती है जो ठीक तौरसे नहीं हों सकती क्योंकि जिसमे इक्‌- 
संचान व्यापार और नेलोंकी एककेन्द्रामिमुखता, दृष्टिपटछ की प्रतिमाओंका हिलना,फासले के 
प्रमाणसे आकारमें फक होना आदि बातोंका असर दूर करना आसान नहीं होता । घनता- 
दर्शक दृष्टिकी अचूकताका निणय, गहराईके सूक्ष्ममेदोसे जिनका प्थकरण होता है 
और जिनका वस्तुस्थल भेदाभासके कमसेकम फर्कोंसे नापन होता है, कर सकते हैं । 

इसके नापन की आम पद्धति ऐसी होती है कि दो स्थिर पदार्थोके बीचकें समतलमेँ 
रखे हुओ एक पदार्थ ( धागा जैसा ) की सापेक्ष गहराई का प्रमाण निश्चित करना, या बैक- 
विपके तौरसे दोनों पदार्थोंके बीचमेंका पदार्थ यांलिक साधनसे दोनोके समतलमें रखने का 
कोशिश करना | और भी एक दो पदतियाँ होती है। द्विनेत्रीय दृष्टि की तीव्रताका औसत 
प्रमाण २ सेकन्द माना हे | 

क्षणिक प्रदीपनसे यद्यपि आरामका अनुभव होना संभव है रेकिन ख्यालमें रखें कि 
उसकी अचूकताका प्रमाण बहुतही कम होता है। पंडित छैगछान्डस की शोचसे (१९२९) 
माछूम हुआ है कि १।१५०००० सैकन्द की वैद्युत स्कुलिंगते ( स्पार्क ) से यानी भूक्मतम 
समय के प्रकाशनसे द्विनेत्रीय दृष्टिकी तीव्रताका प्रारंभिक प्रमाण अभ्याससे १० सेकन्द इतना 
हो सकता है। दिलचस्पी की बात यह होती है कि अपनेंकों पदार्थका स्थाननिर्णय, उसके 
आकार का ज्ञान न होते ही,करना संभव है। प्रदीपन की कालमयोदा क्षणिक समयसे बढानेसे 
०१ सेकन्द तक हिनिन्नीय दृष्टि की तीत्रतामे कुछ फर्क नहीं होता, उसके पश्चाद यानी 
००१ सैकन्दसे ०-५ सेकन्द तक तीत्रता का प्रमाण जोरसे बढता है; प्रारंभिक प्रमाण ९ सेक- 
न्दसे ४ सेकन्द इतना कम होता है; उसके बाद तीव्रता बढ़नेका प्रमाण मन्दगातेसे होता हूँ 
और ४ सेकन्द की अवविमें प्रारंभिक प्रमाण २०७ सेकन्द इतना दिखाई पढ़ता है। ख्याल्से 
रखना कि जब कि सतत प्रदीपनमें यह प्रमाण २ सेकल्द इतना द्ोता है । महत्वकी बात यह 
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होती है कि इस प्रमाणमेंके जल्द बढनेका प्रमाण नेत्रकी चछन की क्रियाके काछलसे संगत होता 
है; इस बात परसे अनुमान कर सकते है कि यह सुधार इन बातोंके असरसे होता होगा। 
लेकिन यह असंमवनीय है कि इतने सूक्ष्म भेदीकरण स्नायुओँकी छाप की आद्यसमग्राहकता 
पर अवलम्बित होगी, और यह ज्यादह सेभवनीय है कि नेत्रके व्यवस्थापनसे प्रतिमा दृष्टि- 
पटलकी कबच्चीकारी पर घूमती होगी । कार्यक्षमता के इस बढाव की तरह ऐसी ही अवस्थामें 
की संज्ञाओंकी तरहसे बिलकुल मिन्न होती है | हविनिन्नीय प्रतीति संशाओंका संछेषण या जोड 
नही होता बल्कि इन कार्योसे उसका काये बिलकुछ भिन्न रूप का होता है | 

घनतादशक दृष्टिका मयोंदा क्षेत्र 

द्िनेत्रीय दृष्टि यह संशाओमेकी एक अचुक संज्ञा होते ही उसका मयोदा क्षेत्र सापेक्ष- 
तासे बहुत छोटा होता है, क्योंकि दो सेकन्द की मयादा इतनें छोटे कोणकी कार्यशक्तिकी नीव 
दोनों नेत्रोमेके फासले इतनी छोटी होती है। छेकिन दिलचस्पी की बात होती है कि घनता 
दर्शक दृष्टि कार्यक्षम होनेक लिये, यदि दोनों नेत्रोकों बहुत दूर तक अछग अछग करना 
संभव हो तो, उसका मर्यादा क्षेत्र अनिश्चिततासे विस्तृत करना संभव होता है। यदि उनको 
दस छाखसे ब्यादह फासले पर दूर करें तो तारा मंडछमेके जैसे कि शनीके ताराका उसके 
उपग्रह के समवेत यथाथ घनतादर्शक फोठों चित्र उतार ले सकते है; इसकी सादी तरकीब 
इस तर की होती है कि उसका एकरातकों फोठों उतार कर दूसरी रातकों उसी समय दूसरा 
फोो उतारते हैं जिससे ताराओकों चलछनसे यह यथार्थ अन्तर विस्तार पाया जाता है। 
इस तरकीबसे सोये मंडछके अवकाशोका फोंठो उतारना संभव होता है। 

मिथ्या हाष्टः--( स्युडो व्हिजन ) यह दृष्टिश्रम होता है जिससे घनतादशंक दृष्टिका 
व्यवस्थापन करनेसे आम आकार उल्टे दिखाई पडते हें। यदि मानसिक असर अछग 
करना संभव हो तो तो नजदीक के पदा्थ दूर है और उन्नतोदर पदाथ नतोंदर है ऐसा 
मादूम होता है । ु 

रंगीन घनतादशेक दृष्टिः---कीहलास्क के संशोधनसे मालूम होता हे कि सादे पाश्- 
भूमि परके रंग उठाबदार दिखाई देते हैं । यह दृश्य रंगोंके अभिवर्धन के फर्कोंसि होता है; 
नेन्नोंमेंके मा्गोंसि नीछे किरण छाछ किरणोंकी अपेक्षा ज्यादह परिवर्तित होती है। उनके केन्द्र 
भिन्न भिन्न समतलपर बनते हैं ( रंगोंका अपायन ) इतनाही नहीं बढ्कि हक्रेषासे बने हुए 
उनके कोण भी भिन्न होते हें | दोनों नेत्नोके सामने उन्नतोदर शीशेका थोंडे कनपटी के 
ओरको उनको पकडनेसे नीला रंग छालके सामने है ऐसा मास होता है,उनको थोडे नासिका 
की ओरको रखनेसे छाल रंग नीले के सामने दिखाई पडता है। जिन लोगोमें उनकी कनी- 
निका कनपटी के औरको केन्द्रच्युत होती उनको नीले रंगके सामने छाऊ रंग दिखाई 
पडता है, केकिन कनीनिका नासिकाकी ओरको केन्द्रच्युत हो तो छालके सामने नींछा रंग 
दिखाई पडता है । इसी तत्वपर अनाग्लिपस के दृश्य की नीबव रची है । इसमे एक 
नेत्रके सामने छाछ रंग की कांच ओर दूसरे नेत्र के सामने नीले रंग की कांच पकडनेसे सामनेके 
सादे चित्रमें घनतादशक दृश्य भासमान होता है। इसी तरकीब्से सामने के छोंगोंके बढ़े 
जमाव को एक ही समय घनतादशक चित्र दिखाना संभव होता है। 
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घनतादशक दृष्टिसंबंधी कल्पनाओं 
घनतादशक दृष्टि स्नायुओंके चलन से होंती है यह पुरानी कल्पना अब नापसंद है। 
यह दृष्टे इश्पिय्कके विभिन्न बिन्दु उत्तेजित होनेंसे पायी जाती है । विपरीत विभिन्नतासे 
पदार्थ दृश्यबिन्दुसे नजदीक है ऐसा मास होता है और अविपरीत विभिन्नतासे पदार्थ दृश्य 
बिन्दुसे दूर भासमान होते है। इस विभिन्नता की जानकारी जन्मजात से होती है या संपा- 
दित तौरकी होती है और यह ऐन्द्रिय तौरकी होती हे या मानसिक्र तौरकी होती है 
इस संबंधमें पहलेके संशोधकों में एक मत नहीं था | हेअरिंग पंडित का मत जातिजनन 
सतवाले पडितोको ज्यादह मान्य माढूम होता है| इस मत के अनुसार अवकाश की 
प्रतीतिकी नीव प्राकृतिक तौरसे दृष्टिपटल की विभिन्नता पर होती हे जैसि की रंगदाष्टि दृष्टि- 
पटल की प्राकृतिक क्रियाओके अनुसार होती हे ) दृष्टिपटलछके घटकोंमें रंगोके प्रमाण के 
तीन अवयवो जैसे अवकाश के मी तीन अछूग अछग प्रमाण के अवयव होते हैं, जिनसे 
अनुक्रमसे ऊंचाई, गहराई और चौडाई की संज्ञा होती है,और जिनसे किसी बिन्दका स्थान- 
निर्णय सपेक्षतासे स्थैयेविन्दुके अनुसार होता है। दो समन्वित बिन्दुओंके समसमान और 
एक दूसर को कायनेवाले ऊंचाई और चोडाइईके प्रमाण होते है जिससे सिफे गहराई जान 
नेकी बाकी रह जाती है| मध्यस्थित समतल्से समान लेकिन विपरीत दिशाके फासले पर के 
बिन्दुओंके गहराई का प्रमाण समसमान होता है और चौडाईका प्रमाण विभिन्न होता है 
जिससे बाह्य बिन्दु स्थै॑बिन्दु की दिशा की रेघापर उस फासले पर माहूम होंता है जो 
विभिन्नताका प्रमाण और स्वरूप पर अवरूम्बित होता है । लेकिन एक नेत्रीय दृष्टिके दृश्यसे 
दृष्टिपगलकके आद्ये नासिकाके भागसे गहराइके घन प्रमाणका ओर कनपर्टीके भागसे गहराई के 
ऋषबण प्रमाण का अस्तित्व शञाब्रित नहीं होता । और इससे माछूम होना ज्यादह संभवनीय 
है कि जानकारी का ब्यूह संजञाके ऊपरी समतलऊ पर का होगा और यह असलमें प्रतीतिके 
समतल पर मिश्र एकन्रिकरण के रूपका होगा । 
अवकाश सेंका स्थाननिणेय 
तात्कालिक बस्तुस्थछ भेदाभासपर अवरम्बित रहनेवाली घनतादशेक. दृष्टि यह स्थेय॑- 
बिन्दुके संबंधका सापेक्ष नापन होता है, लेकिन इससे स्थैयेविन्दुका खास स्थान अनिश्चित 
रहता है | आम तोरसे माना गया है कि इस बिन्दुका स्थाननिर्णय इृष्टिस्थानसे स्थेये- 
बिन्दुको जानेवाली रेषाओं पारस्परिकसे मिछकर जहा एक ओरसे दूसरी ओरकों पार जासी 
है, नेत्रगोक का स्नायुओंके चलनसे जो व्यवस्थापन होता है; और इसके लिये हृकू- 
संघान शक्ती का जो काये होता है इन सब बातोपर अवलम्बित होता है । लेकिन पहले ही 
कहा हे कि यह संशयास्पद है। 
यह ध्यानमे आजायेगा कि यह स्थाननिणय इस सब बातोंका संमिश्र संकेषण के 
रूपका होता है, जिन वातोंमें स्नायुओँके व्यवस्थापन के सिवा एकके बाद दूसरी जरूद जल्द 
होनेबाली वस्तुस्थऊ भेदाभ्यासकी घटना और अनुमवके कार्यकी जानकारी ये बातें होतीं 
है । जब इनमे स्वतंत्र तौरकी पारस्पारेक क्रिया होने दाई जाय तो उनके जोडके नतीजाका 
प्रमाण, जो अनुभवकी बातॉंपर अवरूम्बित होता है, ज्यादह निश्चित रूपका दिखाई देगा। 
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छेकिन ( जब ) बाह्य बातोंके असर को अछग किया जाय तो केवल स्थाननिणय की अचू- 
कता बहुत ही कमदर्जेकी दिखाई पडेगी ( जेसे कि ) जो अंधरी कोठरीमें यकायक होनेवाढ़े 
प्रकाशकी चमक की स्थाननिणेय करनेमें दिखाई देंती है । 

अबकाशमेंका स्थाननिर्णय करनेकी अपनी शक्तिकी समजमें को असली मुद्दे की बात 
यह होती है कि अनुभव की बातोंका जैसे कि क्षेत्र-हवा-मेका और भूमितीय यथाथेदशन- 
दूर दृश्य आदि बातोंका, जिनको पहके ही कहा है ( पन्‍्हा--देखिये ), व्यवस्थापन की 
बाते ओर दृष्टिपटलछ की प्राकृतिक क्रियाओंसे मिश्रण होकर, ऐ.काकि प्रतीतिका नमूना बनता 
है जिसको देहभानकी अवस्थामें जानकर ख़छासा किया जाता हे। एकनेन्रीय स्थाननिर्णय 
का नमूना, जो साधारणतया बाह्य बातोंपर अवरूम्बित होता है, आखिरी प्रतीतिमे दविने्तराय 
स्थाननिर्णय के नमूने जैसा होता है एकको दूसरेंके बदके, कुछ फर्क मालूम होवे बिना रुख 
सकते है। उसके संज्ञाके घटक मिश्र होते हुए. भी, और स्वाभाविक और वंशपरंपरा प्राप्त 
स्वभाव पर रची हुई समज की पद्धतीपर अवरूम्बित होनेवाली उसकी उत्पत्ति मिश्र तौरकी 
होते हुए भी वह प्रतीति देहभानकी अवस्थामें एक असली मुख्य, पूर्ण और ऐकीकि जैसी 
दिखाई देती है | 





आका रकी प्रतीत 

आकारकी प्रतीतिका संबंध अन्तर-फासले की प्रतीतिसे बिलकूछ निकट जैसा जुडा हुआ 
होता है | किसी पदार्थके आकार के शान की नींव दृष्टिपटल परके उसकी कल्पनानुसार प्राति 
माके आकारपर और उसके नापे हुओ अन्तरपर रची होती है | इस नापनमें दोनों घटकोंकी 
गणिती जोड नहीं दिखाई देती या कोणका आकार या अन्तरका वस्तुगत संबंधका निणय 
करनेवाले मौतिक नियमोसे बंधी नहीं होती । यह प्रतीति निश्चित मानसिक स्वरूपकी ऐकाके 
तौरकी प्रतीति जैसी होती है| फासके-अन्तर-की कल्पना किसीभी तरहसे बनी द्वो दूरसे 
देखनेसे पदार्थ बडा जेसा और नजदीकसे देखनेसे छोटा जैसा भासमान होता है।., 

यह मानसिक विशेषताकी कल्पना पश्चात प्रतिमाके कार्यसें अच्छी तरहसे होती हे । 
पश्चाद प्रातिमाकों हिलतें परदेपर प्रक्षेपण करके परदेकों नेंलके नजदीक छानेसे प्रातिमाका 
आकार छोटा माद्म होता हे और उस परदेको दूर हटानेसे प्रतिमा बडी दिखाई देती हे । 
दृष्टिपटलके विभिन्न उत्तेजित क्षेत्रका प्रमाण कायम रहता है : छेकिन आकारके बदल मौतिक 
नियमोंके अनुसार नहीं होता; पदार्थके आकारका प्रमाण और प्रतिमाका अन्तर इन दोनोके 
गुणनफलके प्रमाणमें होता है । 

यदि शुद्ध प्रधान गणिती तौरका संबंध हो तो स्पष्ट आकार भासमान होने के लिये 
जरूरी कोणके चोडाई का प्रमाण स्पष्ट अन्तर के व्युत्क्रम प्रमाण में होना जरूरी है, छेकिन 
प्रत्यक्ष देखे हुओ बदल स्पष्ट अन्तरके वर्ग के प्रमाण में होते हैं । 

आकारको मानसिक स्वरूप की कल्पना, आकारसंबंधी के जो दृष्टिभ्रम भासमान 
होते हें उन परसे अच्छी तरहसे कर सकते हैं। हर अन्तर की कब्पनामें आकारका देष्ट 
श्रम पैदा होता है जिसके प्रमाण की तुलना प्रत्यक्ष आकारसे नहीं हो सकती | अन्तर का 
प्रभाण जो होगा उससे वह बढ़कर है ऐसो मानसिक कल्पना करनेंसे इस जगह के पद्ॉर्थ 
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का आकार भी बढकर होगा ऐसी कल्पना की जाती है; इसके विपरीत किसी पदार्थ का 
अन्तर उसके खास अन्तर के प्रमाण से कम है ऐसा भासमान हों तो पदार्थ भी उसके 
खास आकारके प्रमाणसें छोटा है ऐसी कब्पना होंती है। कहा जाता है कि इसमें अन्तर 
की कल्पना प्रधान स्वरूपकी हे छेकिन यह निश्चित हे ऐसा नहीं कह सकते, शायद यह 
संबंध व्युत्क्म रूपका होगा, क्‍्योंके जब आकार का प्रमाण निश्चित तोरसे मादूम होता है 
तब इश्भ्रिस का असर अन्तरकी प्रतीति पर होता है। 

मानसिक बातोपर जिससे अन्तरसंबंधी की अपनी कब्पना की जाती हे दृश्भ्रिम की 
नाव री होती हे | दृकुक्षेत्र के यथार्थ दशन का असर ज्यादह प्रमाणमें होता है, क्‍यों कि 
सब अस्पष्ट पदाथे बडे हें ऐसा मास माद्म होता है। कोहासामे सामनेका आदमी राक्षस के 
आकार का बडा जैसा भमासमान होता है लेकिन एक दो कदम आगे चल जानेसे वही आकृति 
सनुष्य के ही आकार की है ऐसा माछूम होता है। गतिके दृश्भ्रिम इसके विपरसतत भास- 
मान होते है । चलती रेल ट्रेनमें से सामने के पदार्थोंकी ओर देखनेसे वे इृष्टिस्थछ भेदाभास 
की वजहंस पारस्परिकसे नजदीक हे ऐसे मासमान होते है । 

क्षितिज परका चांद और सूर्य का आकार आकाशर्मे के मध्य स्थानमेंके उनके आकार 
से बहुत बड़े दिखाई देते हें यह आम अनुमव है। और एक तरहके दृश्भ्रम होते है 
जो दक्संघान के व्यापार के स्नायुओंकी क्रिया पर अवढम्बित होंते हैं जिसमें पदार्थ उनके 
नेसर्गिक आकारसे बड़े (म्याक्रापसिया) पदार्थ स्थूछामास ( वह स्थिति-विशेष जिसमें पदार्थ 
उनके मूल रूपसे अधिक बडे दिखाई देते है) या छोटे ( मायक्रापसिया ) पदार्थ छघुत्वा- 
भास माद्म होते हैं। इक्संघान शन्तिका अद्टोपीन जैसे दवाओंसे छकवा पैदा करनेसे पदाय 
स्पष्ट दिखाई देने के लिये ज्यादह जोरदार इकूसंधान शक्तिका इस्तेमाठ किया जाता है 
जब इस प्रमाणके अनुसार पदाथ छोटा है ऐसी कल्पना की जाती हे। वार्धक्य इृष्टिमें यही 
ध्श्य दिखाई देता है । इसके विपरीत इकूसंधान का आकुंचन होता है' जब ज्यादह कारये 
को जरूरत नहीं होती पदाथे स्थूछाभास होता है । यदि हर नेत्रके सामने + ६ डी का 
शौशा रख कर नजदीक के पदार्थपर नजर स्थिर की जाय तो वह पदार्थ बडा भासमान 
होता हे उसका अमिवध्धन होता है लेकिन एक नेत्र को बंद करनेसे अमिवर्धन और भी 
ज्यादह होता है। दृष्टि नजदीक स्थिर करनेमें नेत्रोंकी एक केन्द्रामिमुखता होती है और ' 
एक नेत्र को बंद करनेसे यह एककेन्द्रामिमुखताका असर और उसके साथ ही दृक्संघान का 
असर कम होनेसे पदायथे स्थूलामास होता है | इसके विपरीत जब नजदीक का पदार्थ एक 
नेचसे देखा जाता है और यकायक वह पदाथे दोनों नेत्रसे देखनेैकी कोशिश करनेमें एक- 
केन्द्रामिमुखता ओर हृक्संघान का कार्य जारी होनेसे पदार्थ छघ॒ुत्वाभास पैदा होता है। 


गति-चलन की प्रतीति 
प्रत्यक्ष-वास्तविक-बाकई-चलछन या गाते 


अवकाशमे के पदायका स्थानबोध किस ब्यूहसे होता है इसका बहस किया गया अब 
इस स्थानमें बदछ किस तरहसे होता है इसका विचार करेंगे। स्थानमें के बदकका शान दो 
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में से कोनसे ही एक तरहसे होता है। एक तरहमें स्थानके बदल के बोधसे गतिका अप्रत्यक्ष 
बोध होता है | इसमें गति मंद और कुछ समयतक होती रहती हे और गतिकी कल्पना 
पदार्थ एक स्थानसे दूसरे स्थानमें जब दिखाई पडता है तब होती है, मसलन दूरीके स्थानमें 
दिखाई हुई और बिलकूछ मंद गतिसे जानेवाली रेलवे ट्रेन कुछ समय के बाद दूसरे स्थानमें 
दिखाई देती है तब उसके गतिकी कल्पना होती हे जिसमें संज्ञानुभवके विशिष्ट लक्षणों के 
दृश्य की जोड होती है जिसमें समयका अन्तर ओर दोनों स्थानों की कब्पनाओंका मिश्र 


साहचय एकत्रित होता है | 





दूसरी तरहमें गतिका प्रत्यक्ष प्रताति होती है मसछन स्टेशन हट फॉमेपर अपन खड़े 
होते है तब सामनेसे रेलवे ट्रेन शीघ्र वेगसे पार निकाछ जाती है वह प्रतीति। इसमें देह- 
भानकी अवस्थापर प्रतीतिका नया संक्रेषण तात्कालिक तोर्से और ऐकीकि तौरका आघात 
होता है, जिसकी पेदाईश स्थानके बदल का प्राथमिक ज्ञान प्रारंभिक प्रमाणसे थोडा ब्रढकर 
होनेसे होती है । इसकी भौतिक नीव दाश्पिटछ परकी प्रातिमाका सरक जाना और नेन्ञका 
पदार्थकी ओर देखनेमे चलन होना इन बातोंपर होती है | लेकिन ख्यालमें रखना कि 
यह अनेक प्रतिमाओं की, वे जैसी दृष्टिपटछ पर सरक जाकर इनके श्रेणीका समझ 
होनेसे, जोड होती हे ऐसा नहीं, किन्तु उत्तरोत्तर होनेवाले भिन्न मिन्न स्थानिक लछक्षणों के 
प्रदशनमेंका अन्तर जुडा जाता है जिससे अनुकलित प्रतीति तयार होती हे और जिसमे 
संछेषण इस तरहसे होता है जो प्रान्तिक तंत्र ही सिफे काम नहीं कर सकता । 


जीवनशास्त्र की तौरसे चछन का बोध यह असछसें प्राथमिक लक्षण है । नीचेके 
वर्गके प्राणियाँमं यह दृष्टिकी असली बात होती है जिनको मक्ष्य या शत्रके चछन जाननेकी 
जरूरी होती है; ओर इसी वजहसे यह काये इृष्टिपटछ के अछग अछग जाननेवाला व्यवसा- 
यात्मिक-डिसक्रिटिक-परिधी भाग से असली तोरसें होता है । इसका प्राथमिक तोरका 
स्वरूप रुग्णविषयक अवलोकनमे अच्छी तरहसे दिखाई पडता हे : मध्य मस्तिष्क की विकृ- 
तिकी अवस्थासे रोगीमें जब सुधारा होने छगता है तब आकार या रंग का बोंध होंनेके 
पहले चलन का बोध होता है जो क्रिया पहले परिधि भागमें शुरू होकर फेन्द्र की ओर को 
फेलति है । 


गतिकी प्रतीति दिखाई देनेका प्रारंभिक प्रमाण का विचार करनेसे मालूम होता है 
कि छोटे प्रमाणकी गति जाननेकी शक्ति ज्यादह होती है; ओर क्षित्रमेके स्थिर पदार्थोंकी 
वजहसे यह प्रमाण ज्यादह मासमान होता है। इसमें गतिमान पदाथेका कोणीक आकार, 
प्रकाशनका प्रमाण ओर पार्श्रभूमीसे होनेवाले निरोधन के अनुसार इसमें फक होते हैं। यदि 
ये बातें कायम रखी जाय तो गतिकी प्रतीति दो बाताँपर अवलम्बित होती है : एक गाति- 
सान पदार्थकी कोणिक गति ( एंगुलर मोशन ) और दूसरी दृष्टिपटछ का खास उत्तेजित भाग। 


पदाथकी गाति उसके वेगसे सूचित की जाती है । इस भाषाके अनुसार कमसे कम 
कोणिक वेग जो दृश्स्थानसे प्रत्यक्ष तौरसे जाना जाता है उसका प्रमाण इर सेकन्द को 
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१ से २ मिनिट आकारके कंस इतना माना होता हे जब स्षेत्रमे स्थिर पदार्थ होते हैं; यदि 
क्षेत्रमे स्थिर पदार्थोका अभाव हो तो यह प्रार॑भिक प्रमाण १० गुना बढ जाता है। 

ऐसा शोध लगा है कि गति जाननेकी शक्तिम दशष्टिपटलके उत्तेजित मागके अनुसार 
फक दिखाई देते हैं । दश्टिस्थानम यह शक्ति ज्यादह प्रमाणमे होती है, वहासे परिधिकी 
ओर उसका प्रमाण घट्ता जाता है| परिधि भागमे मतिका ज्यादह बोध होनेके लिये उसके 
कोणिक गातिका बेंग बढाना ज्यादह जरूर होता है। गतिमेंके फके जाननेकी शक्ति दृष्टि- 
स्थानमें ज्यादह, दिखाई देती है| परिधि भागमें गतिका बोध होता हैं । 

भासमान गाति ( अपैरेन्ट मृव्हमेन्ट ) 

बाह्य क्षेत्रमेके पदार्थोकों प्रातिमाओं दश्टिपटकछपर सरक जानेसे-बहनेसे-प्रत्यक्ष गतिकी 
प्रतीति होती है इसका विचार किया | पदाथोंकी प्रत्यक्ष गाते न होते ही गतिका दृष्टिश्नम 
होता है। इसी दृश्यकों भासमान्र गति कहते है; इसी प्रतीतिकों ओबटे पंडितने (१८८७) 
स्वयंगाते (आदो कायनेटिक) नाम दिया है। यह वर्णन स्पष्ट न होनेसे अनेक पंडितोने अनेक 
तरह की कब्पनाओंका प्रचार किया है | 

(१ ) बाह्य क्षेत्रमेके पदाथे स्थिर होते हें लेकिन सर या नेत्रोंकी ।हिलानेसे भासमान 
गाते पैदा होती है । आम तौरसे जब नेन्नोंकों एक स्थेय॑ बिन्दुसे दूस२े स्थै्य बिन्दुकी ओर 
जल्द घुमाया जाता है तब गतिकी संजश्ाका बोध नहीं होता यद्यपि पदार्थोंकी प्रतिमा हृष्टि- 
पटल पर सरक जाती है : इसमें ध्यानका संबंध होता है। लेकिन जब ध्यानका अमाव होता 
है तब गाते मासमान होती है यह दृश्य चक्कर आनेकी अवस्थामें,जिसमें शरीर घुम जाता है | 
अच्छी तरहइसे व्यतीत होता है । जब उंगलीसे या अनैच्छिक नेत्र स्नायुओँ$ चलनेसे 
नेत्रोंका स्थानान्तर किया जाता है तब पदार्थ घुमते हें। ऐसा भास होता है। यह दृश्य अंधियारेसे 
मिलती अवस्थामे जैसे कि रातके समयमे आकाशमेके तारागणोंकों देखनेकी कोशिश की जाती 
है, और जिसमें दृष्टिस्थानसे नजर स्थिर करना मुष्किल होता है तब भी दिखाई पडता है। 

( २ ) दृष्टिपटलके नजदीकके बिन्दुओंका क्षाणिक स्थिर दीपकोके उत्तेजनसे चलन 
की प्रतीतिका दृश्म्रिम पेदा कर सकते हे । इसीकों केकल पंडितने बीटर गाति अ्रम ऐसा 
नाम दिया है| इसमेंकी असल बात क्रमिक उत्तेजकोंमेंका समयका संबंध यह होती है| इस 
हृश्यका निरीक्षण इृष्टिपटलका दृश्स्थान और परिधि भाग के संबंधमं अनेक पंडितोंने किया 
है। प्रकाशकी दो विरुद्ध छकीरियोंका इस्तेमाल करनेसे यह दृश्य पैदा कर सकते हैं | प्रकाह- 
लकी रियोंका इस्तेमाल कुछ अन्तरसे करनेसे ये (दृश्य ) समकालिक भासमान होते हैं 
इसीकों सिम स्टेडियम समदौड नाम दिया है, जब दोनोंमेका अन्तर इससे ज्यादह होता 
है तब वे अनुक्रमसे दिखाई पडता है; इसीकों अनुक्रमिक दौड-सकक्‍्सेसिउ्ह स्टेडियम कहते 
हैः और जब इन उत्तेजकोंका इस्तेमारू ज्यादह समयके बाद किया जाता है तब एक प्रका- 
शकी लछकौर दूसरीकी ओर हिलती है ऐसा मास होता है; इसीको समदोड आपूट स्टोडियम 
कहते हैं'। 

( ३ ) दो उत्तेजकों के समय का अन्तर कम होनेसे जैसा गतिका मास होता है । 
उसी तौरसे उत्तेजक की क्रिया कम समयतक होनेसे मी गतिका सास होता है । यदि दी 
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उत्तेजक प्रकाश मिन्न बल के हो तो कम बलका प्रकाश ज्यादह बलके प्रकाश की ओर जाता 
है ऐसा भास होंता है।' 

(४) कंपन गति-स्ट[बास्कोपिक मृव्हमेंन्टः-यह दृश्य सिनेमा प्रदशनम अच्छी तरह 
से दिखाई पडता है। गतिकी मिन्न भिन्न अवस्थाकी लेकिन स्थिर चित्र की आकतिया वे 
जैसे चलते हैं ऐसा भास होता है; इसके विपरीत प्रत्यक्ष गातिमान पदार्थ स्थिर है ऐसा 
भास होता है । 

७५ इससे मिलती अवस्था वक्रणति का भास की अवस्था (५ ऐनआरथास्कोपिक 
मूव्हमेन्ट ) होती है जिसमें हिछते चिलकों किसी चिरमेंसे देखनेसे उसमें आकृति विपयोस 
है ऐसा भास होता है । 

(६ ) और मी मासमान गति की मिसाछों का वर्णन किया है । इसका सूचक 
उदाहरण झुलनसे दृष्टिश्रम ( चिल नं. ३३० देखिये ) या घुहकूर का ( चित्र ने. ३३५ ) 
होता है। यदि चित्र नं. ३३० को पारदर्शक कागजमेंसे, जिसके दोनों बाजूको कुछ ढूकी- 
रिया निकाली है, देखनेसे उसकी मूल रेषाओं समानान्तरता से भिन्न होती है । चित्र नं. 
३३५-३ ३६ मेंकी दोनों खडी रेघाओंकी तुछना करनेसे चित्र ने.३३५की रेषाओं समानान्तर 
नहीं दिखाई पडती । 

चित्र नें. ३३५ लि. ने, ३३६ 





बुहलर का दष्टिलम 
(७ ) गतिदार पश्चाद प्रातेमाओं का दृश्य ( मोशन आफ्टर इमेजिस ) दिल- 
चस्पका होता है; यादि अपनी दृष्टि कुछ समयतक एक दिशाके गतिमान पदार्थपर रोख 
कर फिर किसी श्थिर पदार्थ पर दृष्टि रोखनेसे ये पदाथे विरुद्ध दिशामें घुमते हैँ ऐसा भास 
होता है। यहीं दृश्य ऐुटो की कमान से देख सकते है । चित्रे ने. ३३७में की कमान को 
घुमानेसे वतेाकार पद्टे अन्दर जाते है या बाहर आते हें ऐसा भास होता है; घुमाने की 
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गतिकों रोकनेसे वे पट्टे उली दिशामें घुमते हैं ऐसा मास होता है। तुफानी दयामें - जहा- 
जंमके प्रवास करनेके बाद जमीन पर उतरतेहीं आपना शरीर घुमता हे ऐसा मास होता है 
उसके जैसा ही यह दृश्य होता है । 





चित्र नै. ३३७ 





प्लेटो की कमान 


अन्य प्रतीति की क्रियाओं के जैसी चलन के दृ्टिश्रम देखे हुओ नमूनाओंकी अपूर्ण 
रचना पर अवम्लबित होते है जिससे व्याख्या करनेके तंत्र को इस तरह की अनुमति मिलती 
है जिससे एकही नमूनेकी मिन्न मिन्न संशोधक मिन्न भिन्न व्याख्या कर सकते हें इस का 
खास उदाहरण ऐसा होता है कि अंधियारी कोठरीमें एक के ऊपर एक ऐसे दो दीपक रख 
कर एक को दाहिने और बायी ओरकी हिलानासे कोनसा दीप हिलता है इसका निर्णय 
निरीक्षक पर अवलम्बित रहता है। यादि वह रुम्बक को साँचे तो नीचिका दीप हिल्ता है 
और ऊपरका स्थिर है ऐसी वह कव्पना करेगा; यदि वह ताल मापक यंत्र को ( मेट्रोनीम-- 
चामीदार स्प्रिंग से चलनेवाला यंत्र जो संगीत में ठेके की ताल बतछाता रहता है। जिस 
ठेके पर इसे मुकरर किया जाय उसी की तार और सम देता रहता है। सोंचे तो नोचेका 
स्थिर और ऊपरका दीप हिलता है ऐसा भास होंगा। जब एक वस्तु दो स्थिर पदार्थमे 
हिलती है जैसा की चन्द्रमा दगोमेंसा चलता है, तब इसी तौरका दृश्श्रिम होता है; ध्यान 
जिस पर लगाया हो उसके अनुसार हिलती वस्तु हिलती है और स्थिर वस्तु स्थिर है या इसके 
विपरीत अवस्थामें विपरीत भास होता है । इन चलन की व्याख्या का साफ तोरसे निद- 
शैन हो सकता है कि इसमें ध्यान और दिलचस्पी की महत्व प्रतीतिंक नमूनाओकी पस- 
दगी हो कर उनकी सुसंगत और पूर्ण जैसा माना जाता है। 


चाक्षुष प्रतीतिका रूप-स्वरूप गुण 


चाक्षुषर संशाओंके विचार के मागके आखिरसे दष्टिकायंकी कल्पनाका विचार किया 
तब ऐसा सिद्धान्त पेश किया था कि इस संबंधरमं जो कुछ पुरावा इकट्ठा हुआ है उसपरसे 
अभी भी खास तौरका सिद्धान्त मुकरर करना संभव नहीं है। और यही मत चाश्षुष 
प्रतीतिके संबंधमें दे सकते है | 
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हालमें अभीतक जिन मूछभूत बातोका विचार किया है उनपरसे साफ मालूम' होता 
है कि जिन बातोंपर इन चाक्षुषर प्रतीति के नमूनाओंकी नीव रची हैं वे ज्यादह गुंतागुंत ओर 
मिश्र स्वरूपकी जैसी होती है | इन चाह्षुप प्रतीतिके नमूनाओके पैेदाईश-उद्बम-मे मिन्न 
मिन्न अस्पष्ट संस्कारोंका, जिनका समाहार करना मुध्किल को बात होती हे, संबद्ध होता है, 
क्योंकि इनमेंकी कुछ बातें बाह्य जगत्‌ कि और कुछ वेयक्तिक तौरकी सामुहिक ग्राहक 
समाहारकी ( &थरी रिसिपाठेन्ह समेशन ) यानी इनमें बाह्मग्राहक ( एक्संटेरोसेपटिब्ह ), 
आद्यस्मग्राहक ( प्रोप्रियोसेपटिन्ह ), और आन्तस्आहक -( एनंटेरेसिपटिब्ह ) प्रेरणाओंका 
ध्माहार होता है ऐसा शेरिंगटन पेडितने कहा है। इन बातोंका एक वद्ल जैसा बिना जाता 
है, जिसका नमूना वंशपरंपरा प्रास मौरूसी-धमम और अनुभवस्तिद्ध बातोंके नमूनेके अनुसार 
होता हैं; ऊकिन ख्यालमें रखना कि ये बातें भिन्न भिन्न छोगोंमें मिन्न सी होती है, और 
एकही व्यक्तिमें बदछती और रूसलशी जैसी होती है; और आखिरी नमूतरा वेयक्तिक और ' 
तरंग रूप का होता है। इससे कल्पना कर सकते हे कि मौतिक घटनाकी रचनाके संबेधमें 
जिन भौतिक नियमोंका विचार कर सकते है उसके कक्षेकी बाहरकी ये बाते होती हे। 
इसमें कार्य और कारणसबंधीकी नियमित बातोंकी अछावा नयी घठनाका बोध होता है। 

नचिके समतरूकी प्राकृतिक बातोंका विचार करनेसे मालूम होता हे कि इस संझछे- 
पणके कार्यमें दो व्यूह व्यतीत होते हैं ऐसा वरदसिर ( १९१२ ) ने और पारसन पंडि- 
तने ( १९२७ ) मत प्रदार्शित किया हैः-- 

(१ ) मध्यमस्तिष्क प्रणाछो के मार्गेमिको रूद्यरियोंका विक्लेषण ओर परस्परानुकूछ 
व्यापारकी बातोका, जो आदतसे होती हू उनका सरलीकरण 'और जो विपरीत तौरकी होती 
है उनकी रुकावट का व्यूह है जिसका कार्य परस्परानुकूछ व्यापार और सेस्कारोंका देखावा 
निश्चित करना यह होता है; ( २) व्यूहका कार्य वंशपरंपरा प्रात और अनुभवारैद्ध नतीजोंसे 
पैदा हुई पेशियाँका समायोजन करना जिससे संबादि क्रियाओंका रूपका निर्णय होता है । 

_ शेरिंगटन पंडितके शोधनसे ( १९२० ) मादूम हुआ है कि सुषुम्ना का कार्य प्रत्या- 
बर्तित क्रियाओके पारस्परिक कार्यपर अवरूम्बित होता है| उनके बाद म्यागनस पंडितने 
(१९२४ ) रूघु मस्तिष्कके कार्यका संशोधन करके बतछाया कि प्राथामक गातैका कार्य ही 
प्रत्यावतन के रूपका होता हे ।पाव्हलोव्ह पंडित ओर उनके सहकारोयोंने पच्रीस साबतक 
कते की उच्च मानसिक क्रियाओंके विश्लेषण के प्रयोगोंसे बतराया कि ये क्रियाओं, यद्यपि 
मिश्र स्वरूप की होती है, तोमभी प्रत्यावतेन रूपकी होती है । सुषुम्ना ओर मस्तिष्क, स्तेभ 
की सादी प्रत्यावर्तित रूपकी क्रियाओं ओर पोषण नलिका की क्रिया, छंगिक क्रिया ओर 
अगस्थितिदशक प्रत्यावर्तित क्रियाओऑंकी जिनको जन्मजात प्रद्मात्ति ( इनास्टिक्ट्स ) कहते हैं, 
उनकी रचना निश्चित हुई है और ये वंशपरंपरासे प्रास होती हैं | ये क्रियाओं जातीवग के खास 
लक्षण होती है न की वैयक्तिक लक्षण जैसी, और बाह्मबातोंकी असर के सिवा स्वतंत्र तौरसे 
और नियमिततासे दिखाई पडती हैं | इसी वजहसे पाव्हछोव्ह पंडितनें इनकों मोलिक 
प्रत्यावतेन क्रियां ( अनकन्डीशन्ड रिफ्रेकसेस ) नाम दिया है। इन प्रत्यावर्तेन क्रियाओंकी 
नीवपर ऊपरकी प्रत्यावर्तन क्रियाओं होती हैं | इनमेंकी ज्यादह मिश्र रूपकी और हर 
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व्याक्तेोकों उसके खास अनुभवसे पैदा होती है; इनसे हर मस्तिष्क मडल प्रणाली की वर्धिष्णु 
कायसिद्धिका बोध होता है, और ये सतत पैदा होनेसे और उनमे बाह्यवातोंकी असरसे फर्क 
होनेसे पाव्हलोब्ह पंडितने इनको संबद्ध भ्रत्यावतेन क्रिया ( केडीशन्ड रिफ्लेकसेस ) ऐसा 
नाम दिया है। इन्हीके नीवपर या बुनियादिपर उच्च मानसिक कार्योंकी इमारत खडी होती 
है। इनकी पेदाईश स्वयंभू नहीं होती; इनकी रचना नेसर्गिक मौलिक प्रत्यावतेन क्रियापर 
होती हैँ, और ए.कदफा तयार हेनेके बाद कुत्ते जेसे प्राणिमे इनपर नयी संबद्ध प्रत्याव- 
सेन क्रियाओं एकके ऊपर दूसरी, तिसरी, चौथी प्रमाणकी क्रियाकी नीव और शायद मनुष्य- 
वर्गेमे अटकलसे अमयांद मिश्र प्रमाण की प्रत्यावतंन क्रियाकी नीव रची जा सकती है; ये 
क्रियाओं समाहारके रूपकी होती है । और इनमें निकट संबद्ध तौरके उत्तेजकाँमे के फर्कोका 
विक्लेपण करनेकी शाक्ते होती है, इतनाही नहीं बल्कि इनमें रकावट करनेकी शक्ति होनेंसे 
जिससे कई उत्तेजक कार्यक्षम और कई निफ्क्रिय होते है, इनका मिश्ररूप ज्यादह बढ जाता 
| मध्यमास्तध्क मंडल के सब कार्यांम सवााद कक्रयाका मश्वता आर व्याक्तत्व व ससा 
हार और व्यतिक्रण इन दोनों क्रियाओकी परस्परानुकुल व्यापार की वजहसे पैदा होते है। 
इन संशोधनके फल या नतीजों को मनुष्योकों छगानेमें सावधानी रखना जरूरी है । तो भी 
नुष्यमे उच्च मानसिक क्रियायें इसी तरह की नींव पर रची होनेसे आम तौरके और अज- 
मानेवाले अनुमान प्राणिवर्गसे मनुध्यवर्गंकीं छगा सकते हैं । यह बात साफ साफ दिखाई देती हे कि 
शिक्षण और ताढीम से पैदा हुईं आदतों की एक अति संमिश्र संबद्ध परावर्तित क्रियाओंकी 
एक झुंखला जैसा बनती है। अपने जीवन भर अपने बाह्य या आन्तर परिस्थिति में असंख्य 
आन्दोलनोंका, जो महत्व की हो. या न हों, जो हर एक या सब मिलके, पेशियोमेंके आर 
मध्यमस्तिष्क के मार्गोंमे के खास तोरके फर्कर्में परिवर्तित होंगा; आर इनमें संबद्ध संवेदना 
गुण दिखाई पडेंगे, ओर जमा हुए पूर्व अनुभव के प्रत्यावर्तित क्रियाओंमे इनका असर 
जोरदार या सूक्ष्म तोरका दिखाई पडेगा । 
संज्ञाके नमने की प्रतीतिके निर्णय में उतक्षेपण दो तरहसे होना संभव हैः--- 


(१ ) मनुष्य इसी जगतमें पाये हुए अनुभवसे स्वयं सिकता है; ( २ ) या उसके 
बापदादाके अनुभव का ज्ञान उसको वंशपरंपरासे प्रात्त होता है | चाक्षुप प्रतीतिके विपय- 
पर बहुतहदी वादविवाद हो रहा है और इसमेंसे दो कल्पनाओपर एक अनुभव वादकी प्रत्यक्ष" 
बाद की ( एम्पिरिसिझम ) कल्पना और दूसरी सहजज्ञान वाद, या स्वयंमृत्व वाद की 
( नोथिन्हिझम ) कब्पना होती है। दोनों प्रणाढी के छोगोका कहना है कि इसका निणय 
उनके कब्पनाके अनुसार ही होता है| 

अनुभव बादू-दशन शाञ्् का वह सिद्धान्त जिससे यह प्रातिपादित किया जाता 
है कि प्रत्यक्ष परीक्षणद्वारा ही मनुष्य वास्तविक सत्यपर पहुँच सकता है। 


सहजज्ञान वाद--स्वयंभूत्ववाद-जिससे प्रतिपादन कया जाता हू के हमारे 
कुछ विचार ओर भावनायें जन्मजात या सहज जात हीतो है । इस छिय इस प्रकारक स 


जात विचार हमारे इन्द्रियानुमव ( सेन्स एक्सपीरियन्स ) से स्वतंत्र होते ह। 
१७ 
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में इतना ही कह सकते है कि चाक्षुप प्रतीतिमें उनका कुछ माग होता होगा | 
इस संबंधम केमाक के विकास के सिद्धान्त से शारीरिक दाय आनुवंशिकता-पू्ण तया सिद्ध 
नहीं होती लेकिन मानसशास्त्र प्रणालीमें शुणधसम का यह प्रेपषण निश्चित होता हे यह ॒पहले 
ही कहा है ( पन्‍्हा ३०० देखिये ) इसमे जीवनशास्त्र दृष्टिस उपयोगके मज्जासंबंधी के गुण- 


0 ७, 


धर्म वेशपरंपरा प्राप्त होते है ऐसा मान सकते हैँ | तस्मात्‌ ऐसा निश्चित तौरसे कह सकते 
है कि अनुमवसे पैदा हुओ संबद्ध प्रत्यवर्तनों का जाछा जैसा बिना जाकर उसको वंशपरंपरा 
प्रा्त हुई पूर्व निश्चित नीव पर इस तरहसे रखा जाता है कि उसका अभेद्य नमूना बनता है। 
इस कबल्पनासे ( पारसन के मतानुसार ) नीचेके समतल् परके केन्द्रोंके आकार- 
वृद्धिक मडछ ( फार्मेटिब्ह झोन ) तक जा पहुँच सकते हैं; ढेकिन इन पदार्थॉपर ऊपरके 
समतल की मानसिक बातों का असलछम ध्यान ओर आस्था ओका (अटेनशन एँड इन्टरेस्ट) 
ज्यादह जोरदार असर होता है । विकासकी आद्र अहूग अलग जाननेकी प्राथमिक 
अवस्थामे पारसन की डिसक्तिटेक स्टेज प्रतीतिसे ( देहमान की अबस्थाका ) चेतना के 
प्राथमिक प्रवाहमे सिफ इस तरहका बदल पैदा होता हे कि जिससे आमतोरकी मावोत्पादक 
शक्ति युक्त सावधानी जागश्त होती है, जो आनन्ददायक होगी या न होगी, लेकिन उसमें 
वर्गीकिरण करनेकी या सूक्ष्म भेद जाननेकी शक्ति होती है ( प्रकाशप्रतिक्रिया फोटो द्रापि- 
झम )। विकास की इससे बढ़कर सूक्ष्म भेद जाननेकी अवस्थामें ( एपिक्रिटिक 
स्टेज ) विभिन्न संज्ञामें के सूक्ष्म भेद जाने जाते है और सावधानी प्रतीतिके नम्ननाओंकी 
उन बाता पर केन्द्रित होती है जिनका जावन शार्रीय दृष्टिस महत्व होता है और उसीका 
ध्यान होता है | विकास की अव्यव्थित संयोजनमें ( सिनक्रिटिक स्टेज ) जब जीवन- 
शास््र के महत्व का उतक्षपण होता है, ध्यान का आस्थामें ( इन्टरेस्ट ) रूपान्तर होता है 
जिसमे संकल्प को खास प्रवृत्ति दिखाई देती हे । जब आमतौरकी सावधानीका कार्यक्षम 
ध्यात्स आर सूक्ष्म भद्‌ जाननेवाला आस्थाम रूपान्तर होता हे तब भावीत्पादक शक्तिका 
मने|विकार की अवस्थामे बदरछ होता हैं | 
मत्तिष्कमेकी प्राकृतिक क्रियाओँका चेतन्यमे उतक्षेपण किस ध्यूहसे होता है और 
चेतन्य में की शक्तिका आन्तर कार्य किस तरहसे होता है इसका हालमें बिल्कूछ अज्ञान है 
छोकन इसका अज्ञान होते ही उसमें उच्च दर्जेकी प्राकृतिक क्रिया होती होगी ऐसी कल्पना 
करना मुमकीन नहीं होगा । 
इस संबंध आखिरी खास कव्पना मुकरेर नहीं कर सकते लेकिन पारसन पंडितके संशोधन 
आधारपर जावनशास्त्रीय तत्वोपर रची हुई इृष्टिकी मज्जाप्राक्मतिक व्यूहकी कल्पना कर 
सकते हैं। इसको नीव वुन्डट पंडित को सृजनात्मक संयोजन ( क्रियेटिव्ह सिनयेलिस ) के 
तत्वपर या छायड मारगन पाडेतकी नेंगेमनात्मक विकास दशेनात्मक विकास ( इमरजन्ट 
इन्होल्यूशन ) के तत्वपर रची होती है ऐसा मालूम होगा, यदि उनभेकी आदि भौतिक 
गुतागुंत को बातोंकों अछग करें। प्रसंगोपात विकासकी प्रगतिमें, जिसकी पहले कल्पना नहीं 
होती ऐसी घटना दिखाई देती है क्योंकि कारणोके संयोग-मिलाप-से परिणामी प्रेरणाओकी 
बीजगणितीय जोड जैसी जोंड नहीं कर सकते । जछमें नमककों (सोडियम क्लोराई्डको ) 
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घुलानेसे जिसकी पहलेके अनुभव विना कब्पना नहीं होती, ऐसी कुछ घटना होती है,-द्वावण 
घोल पेदा होता है; घोंलकी संध्क्तता बढनेसे यकायक मणिमकरण-स्फटिकीमवन (क्रिस्टलाय- 
झेशन ) होता है। मौतिक समतरूपर जैसे ये दशन पेदा होते हैं इसी तौरते जीवन के 
समतलपर विकास की प्रगातिमें जीव पेदा हुआ और इसीके साथ साथ या इसके आगेकी 
अवस्थामें चेतन्य पैदा हुआ | विकासके भौतिक समतरू, समीवताका समतर और मानासिक 
समतछ ऐसे ये तीन समतर्ू होते है । और इन तौीनोंके भौतिकों-रासायनिक, प्राकृतिक 
और मानसिक घटनाओंके आन्तर संबंधसे स्वतंत्र गुणघर्म होते हं, और ऊपरके हर समतरू- 
मेंकी घटनाओं नीचिके समतलर की घटनाके साहचये और सहघटनपर अवलूम्बित होती है । 


विविध प्रकारकी ओर गुणधर्मकी अनक संज्ञाकी बातोंका संकछन और सहसंबंध 
के परिणामसे प्रतीति पैदा होती है । चेतन्य के नमूने उसपर आधघात करनेबाली संज्ञाके 
तात्कालिक परिवर्तन नहीं हँ,ख्यालूमें रखना कि वे सेशावाहक व्यूहके कार्यके मानसिक नतजि-- 
होते है न की गणिती तौरके परिणाम होते हैं, और पूर्वक्री उत्तेजजोंसे और ऊपरके 
केन्द्रोंसे इसमें बदल होता है | ग्रहणशील सज्जामंडल की मुलायम संज्ञाग्राहक प्रष्ठ-&ट-पर एक 
समान प्रत्यक्षोंकी पुनरावृत्ति-दोहराना-करनेसे उनमें अतिभेदकारक नमूनाओंका विकास 
होता है ( क्‍यों कि कोई भी दों प्रत्यक्ष एकरूप जैसे नहीं होते ) और इसमें सतत बढने- 
वाले संेमिश्रक॑ मज्ञा स्वभाव, जो आति मिश्र तौरकी चेतन्य की संवादि क्रियाओके काम में 
आपे है। और आपसमें उनका विश्लेपण होनेसे ज्यादद चलछ और उतार चढाव की प्रती- 
तिके नमूने पाये जाते हैं। 


यह माना गया है कि ये संकलन जो बिककूल असंगत बातोंकी बनी होती है, 
उनका सौतिक समतऊ्े पर होंनेवाझे संछेपणसे कुछ साहश्य नहीं है। लेकिन उनका धर्म 
मूलतः भिन्न हे ऐसा माननेका कुछ कारण भी नहीं है | पदार्थोकी एकरूपता जो प्रत्यक्षमें जडबस्तु 
और शक्ति ( प्रकृति और पुरुष ) इतने जैसे भिन्न दिखाई देंते है, उनपरस समानांतरताका 
बोध ( सजेस्टिव्ह परकछ ) होता है लेकिन हारूकी स्थितिमें उनको तक सम्मत अनुसान 
तक बढाना यीग्य नहीं होगा; यद्यपि उनके निर्मेमनसे सुजनात्मक घर्मका बोध होंता ढे, 
जिसका कारण ओर काये जैसा सबंध नहीं होता; तों भी जिसका हथकरण करना 
अपनेकी संभव नहीं ऐसी आदिभोतिक कल्पना करना योग्य नहीं होगा। असल 
मुह यह होता है कि अपनी मानसिक बृत्ति मर्यादित तौरकी होनेते और 
नापन करनेके प्रमाणोंका अभाव होनेसे ऊपरकें समतलछू की बातोंकों जानना अपनेकी संभव 
नहीं है और शायद हमेशाके लिये संभव भी नहीं होगा । प्राकृतिक तौरके समतलमें अपने 
इन्द्रियोसे भौतिक बातोकों जानकर उनका ख़ुछासा कर सकते हैं; मानसिक तोरक॑ समत- 
छमें अपने प्रतीतिसे सेशाओंकीं जानकर उनका खुलासा क्वर सकते ह; लेकिन इनका विलले- 
घण करनेके लिये इसके ऊपरका समतल नहीं होता यह ख्यालमे रखना । पारसन पंडितके 
मतानुसार किसी बातका पूरा ज्ञान ऊपरी समतल से नीचेके समतलछू का निरीक्षण करनेंसे 
होता है ( बैक स्ट्रोक ) और यह नियम सब समतछ को छगा सकते है। शेसी कब्पना कर 
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हे 


सकते हैं कि हर समतल पर हुशियार रखवारदार होता है लेकिन सिफ ऊपरी समतलके 
हुशियार रखबारूदारकों उसके नींचेके समतरूमे की बातोका ज्ञान रहता है उसके ऊपरीके 
समतल की बातोंकी, जो प्रत्यक्ष तौरसे खुदके समतलू परकी ओर नीचेके समतरूपर अबछ- 
म्बित रहनेवा ली बातों के सिवा, कुछ भी कब्पना नहीं होती ! सबके उपरी समतलमे उच्च 
असुरी रखबालदार होगा वह सब कुछ जानता होगा | केकिन अपन ऐसे उच्च असूर नहीं 
है; और उपरके समतछके व्यावहारिक आर्थिक बातोका विचार करनेसे उसकी कुछ जरूरत 
भी नहीं । 


खड १० 
नेत्रका प्रकृतिविज्ञान ओर प्राणिस्सायन 


नेन्रगोलसें का राधिरामिसरण 
नेत्र में की चयापचय किया 
नेन्राभ्यन्तरीय स्नायुतंत्र और कनीनिका की प्रतिक्रिया 
नेत्रका बाह्य स्नायुतन्न ओर नेन्नोंके चलन 
नेत्रका संरक्षक तंत्र 
नेत्नाभ्यन्तर दबाव का प्रकृतिविज्ञान 


खंड १७० 
अध्याय २९ 


नेत्रगो लमेंका रुधिराभिसरण 


नेत्ररोगविजशानशाह्मम नेत्रगोंडकमके रुघिरामिसरण का प्राकृतिक शान जितना 
दूसरा दिलचस्पीका विषय नहीं है । नेत्ररोगाकी विकृत अवस्था के ठीक ठीक शान की यह 
नींव होती है इतनाही नहीं बल्कि नेतरोगमेकी चयापचय क्रिया का तंत्र इसीपर अवरम्बित 
होता हे | और इसी वजहसे उसका बराबर ज्ञान होना जरूरी है। 

नेत्राभ्यन्तर के रुधिराभिसरण का अंत्र 

प्राकृतिक तोरसे विचार करनेसे मालूम होंता है कि नेन्रगोलक में सक्तकी भरती करने- 
वाली रोहिणियोंकी दो मिन्न मिन्न प्रणालिया होती ह:---( १) तारकातीत पिंडकी पुरो- 
तथा पाश्वरोहिणिया जिनकी शाखाएँ पारस्पारिकसे मिलती ह; ( २) इसके अलावा दृष्टि- 
पदक की रोहिणियां, जिनकी शाखाए पारस्परिकसे नहीं मिलती, जो थोडी कुछ मिलती हो 
तो प्राकृतिक दृष्टिसे उनका इतना महत्व नहीं है । विकृत शारीर तोरसे विचार करें तो मी 
मालूम होता है कि दोनों प्रणालियां स्वतंत्र जेसी कार्य करती है | लेकिन ख्यालम रखना 
जरूरी है कि दोनों प्रणालियोपर यात्रिक असर एकसरीखा दिखाई देता है, यद्यपि दोनों 
प्रणालिया शारीर इृशष्टिसे मिन्न मिन्न हं; प्राकृतिक तौससे विचार करें तो, बहतसा सबूत 
मिलता है कि दोनों एक समान है; जेसे कि उनपर अन्दर जाने वक्तका ओर बाहर जाने 
वक्तका दबाव एक सरीखा होता है, दोनोंमे दबाव कम होनेका प्रमाण समान होता है। 
रोहिणियाँकी प्रणालीका दबाव उनके आकारके समानुपाती प्रमाणमें-बराबर ओसदसें-कमती 
होता जाता है, इसकी वजह यह है कि दृष्टिपटलकी मध्यरोहिणी और तारकातीत पिंडकी 
पुरो तथो पार्श्ररोहिणिया ये दोनों प्रणालिया चाक्षुप रोहिणाकी शाखाये ह। दोनों नेत्रगोलमे 
प्रत्यक्ष तौरते घुसती हैं और दोनोंका आकार एक सरीखा है, दोनों की प्रगातेमें, बाह्य दबाव 
एक सरीखा होनेसे दोनोंमेका दबाव एक सर्राखा ही होगा ऐसी कव्पना कर सकते हैं | 
कृष्णमडल की रोहिणियों का स्पन्दन और दृष्टिपटछकी रोहिणियोका स्पन्दन समकालिकसा 
होता है | 

रोहिणियोंका ( शुद्धरक्तताहिनियोंका, धमनीयोंका ) स्पन्द्न 

न्ेत्रगोंडककी रोहिणयोंका स्पन्दन-नेत्राभ्यन्तर दबाव की वजहसे उसमें जो ऋुछ थोडा 
फर्क होता होगा उसके सिवा-शरीरकी अन्य रोहिणियोंके स्पन्दन जैसाही होता हैं इसमें कुछ 
संदेह नहीं। शरीर की सब रोहिणियोमें स्पन्दन होता ही है और उसका विस्तार रोहिणियोंकी 
प्रणालीम समप्रमाणमें कमती होता जाता है| नेसगिक नेत्रगोलकमे यह विस्तार इतना छोटा 
होता है कि वह खास यंत्रों की सहायतसे ही दिखाई पडता है। बाछूनटाईन के संशोधनसे 
मादूम हुआ है कि नेसगिक नेत्रगोंलकमे यह स्पन्दल १० ५में दिखाई पडता है और उसके 


साथ साथ इन रोहिणियोका चलन भी दिखाई पडता है। नेत्ान्तरंगदशेक यंत्र की सहाय- 
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तासे महारोहिणी संबंधीका प्रत्यावर्तन ( एओराटिक रिगरजीयेशन ) जेसी विक्वतिमें यह 
स्पन्दन, जब उसका विस्तार बडा होता है, सूक््तम शाखाओमें भी दिखाई पडता है; 
रोहिणी अबुद, ग्रेष्हज की विक्लाते, कांचबिन्दु, पाडुरोग, नेत्रगोछूक को दबाना, नेत्रगोलकके 
पीछे नेत्रगुहामेके पीछेके भागके घठकोंका अबुद ऐसी अवस्थाओंमे भी यह स्पन्दन दिखाई 
पडता है । े रे 
नेत्रगोलकमके असंकुचनीय घटकोाँसे नेत्रगोंलक के स्थितिस्थापक शझुक्लपटर को यह 
दबाबका स्पन्दन जा पहुंचता हे ओर वह आयतन स्पन्दन (व्हाल्यूम पल्स) होता है । छेकिन 
नेसार्गिक नेत्रगोलकम यह पठल बिकछुकुछ कम स्थितिस्थापक होनेसे यह आयतन स्पन्दन नहीं 
दिखाई पडता, लेकिन महाबली निकट दृष्टि नेत्रगोंलक में यह पटलछ फेलनेवाला होनेसे यह 
आयतन स्पन्दन दिखाई पडता है| इसकी यात्रिक रचनाका विचार करनेसे हृदयके आकुंचनसे 
पैदा होनेवाला रोहिणियोमेंका स्पन्दन नेत्रगोलकमेके घबटकोसे प्रत्यक्ष तौरसे बहन होकर 
नीलाएँ तालबद्ध जैसी दब जाती है। नेत्रगोरूकम नेत्राभ्यन्तर दबाव सब जगह एक सरीखा 
कार्य करनेसे नीलाएँ फैल जाती या संकुचित होती हे । 
नीलाओंका अशुद्ध रक्तवाहिनीयोका-स्पन्द्न 
नेत्रगोछकमे की नीछाओमेका स्पन्दन का शोघ सबसे पहले एट्रिंगट पंडितनें १८५२ 
में लगाया । नेसर्गिक नेत्रवाले बहुतसें छोगोंमे (७०% से ८०%) नेन्रान्तरंगदशंक यंत्रसे 
नेत्रत्रिम्ब पर स्पन्दन उसका विस्तार बडा हो तो, वह दिखाई पडता हे। गुलस्ट्रान्डके 
नेत्रान्तरंगदरशक येत्रस अभिवश्रेन ज्यादह होनेसे रक्तवाहिनी संबंधीका परावर्तन--उनका चौडा 
होना या निरून्द होना सब जगह दिखाई पडता है | रुग्गविषयक अवलोकनसे माद्म हुआ 
है कि नीकाओका स्पन्दन प्रत्यक्ष रोहिणियोंके स्पन्दन पर अवलूम्बित रहता है। 
वह रीहिणियोके संकोचनसे समकाहिन जैसा होता है। वह हृदयके बाये क्षेपक कोष्ट ( लेफ्ट 
व्हेन्ट्रिकक ) के साथ तालबद्ध रहता है ओर दाहिने आहकपुट से स्वतंत्र जेसा कार्य करता 
है। विकृत अवस्थाओमे जेसे कि महारोहिणिकी अपूर्णतामे जब रोहिणियोंका स्पन्दन 
ज्यादह बढकर होता है नीछाओंका स्पन्दन ज्यादा साफ दिखाई पडता है। | 
शरीरके अन्य भागोंमेसे,जेसेकी चपडीमें,रोहिणियोंका स्पन्दन केशिनियोंमेसे नीलाओँमे 
जा पहुँचता है | लेकिन यह हक प्रत्यक्ष नेत्रमें दिखाई पडेगा या नही इस संबंधमें सन्देह 
हे, क्योंकि नेतके न दबनेवाले घटक उसके बाह्य स्थितिस्थापक झुक्ृपटछमे दबाब के साथ 
बंद रहते है और जिससे दबान के फर्कौंको रघिराभिसरणकी प्रणारी सकत नाली जैसी प्रति- 
क्रिया करती है जो शरीरके अन्य भागोमें नहीं दिखाई पडती। इसके संभाव्य यात्रिक 
कार्यमें हृदयके संकुचनमें रोहिणियोंकी दबाव की रूहरियोंका वहन प्रत्यक्ष नेत्राम्यन्तरके 
घटकोंसे होता है, ओर उसके साथ साथ नीछाएँ समकालीन दबी जाती है : नेत्रमें नौलाएँ 
नेज्ाभ्यन्तेर दबाव की वजहसे ज़ बहुतसी चोडी होती है या संकुचित होती है; लेकिन 
जब वे नेत्रकी बाहर ज़ाती है तब उनमें ज्यादह रक्त घुस जाता है, क्योंकी अब नीलाएँ: बड़े 
दबावके क्षेत्रसे कम दबावके क्षेत्रमे जाती है; और इस जगहमें नीलाओका स्पन्दन ज्यादह 
जोरदार होता है । इस अवस्थामें यदि पश्चात अजका हो तो उसमें स्वयमेव स्पन्दन 
दिखाई पडता है । 
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अथात यद्यपि नीछाओका स्पन्दन नेत्राभ्यन्तर दबाव के फर्कोसे पैदा होता हतोंभी 
उसके पेदाईशर्में और उसके विस्तारके फर्फोमं अन्य कारण भी होते है । जैसे कि. गक्ल- 
पटलकी सकत अवस्था;यह जितना कम फेलनेवाला होगा उसी प्रमाणम रोहिणियोके स्पन्दनकों 
कस जगह मिलेगी ओर फिर नेत्रबिवपर नीछाओंका स्पन्दन दिखाई पडनेका ज्यादह संभव 
होगा । इसी तौरसे रोहिणियोकी अवस्था और रोहिणियोकी कठनताकी सिवा नेत्राम्यन्तरका 
बढा हुआ दबाव से नीछाओमें स्पन्दन दिखाई पडता हैँ | रोहिणियोंकी रचनासे भी नौछा- 
ओऑमें स्पन्दन दिखाई पडता है, जैसे कि जब नेल्बिब्र के नजदीक यदि नीछा की ऊपरसे 


बिक कि 


रोहिणी पार जाती हों तो नेत्रविंबकी ओरका नीछाका भाग दबा जाकर चपटा हो जाता है 


और फिर रोहिणीके उस पारके नीछामें दबाव वढ जानेसे उसमें स्पन्दन होता है ! 
रक्तताहिनियोंके संबंधीके दबाव 

मानवी नेत्रगोलक को रक्तकी भरती सिफ अन्तः साज्रिका रोहिणीकी चाश्षुपरोहिणी 
शाखासे होता है) लेकिन ख्यालम रखना कि सस्तनंप्राणियोंके नौचेके ब्गके प्रागियोकरो 
( कुत्ता, खरगोश जेंसे प्राणि जिनका ज्यादह तोरसे प्रयोगशालाओमे इस्तेमाठ किया जाता 
है) बहिः मात्राकी रोहिणी की शाखासे मी रसनकी भरती होती है, इनके शाखाओंका 
संगम होनेंसे उनमें रक्त का दबाव ज्यादह होना संभव हे तों भी मनुष्यके रक्तवाहिनियोंमें 
रक्तका दबाव सपेक्षतासे ज्यादह होता है। चाक्षुपरोंहिणी अन्तः्मात्रिकाकी या असलमें 
बिलिस के रोहिणी व॒र्तुछकी या मस्तिष्क मूलिक रोहिणी चक्रकी-शाखा होती हैं। यह 
रोहिणी वतुंठ॒ खास मुख्य रक्तवाहिनी है। क्योंकि इसी स्थानमें शरीरकी रक्तवाहिनियोंका 
चालक तंत्र होता है। चाक्षुप्र रोहिणी अन्तः मात्रिकासे निकलनेके पश्चाद मात्रिका रोहि- 
णीका संकुचन होता है । यह शाखा निकलनेके पहले मात्रिका रोहिणीका व्यास जो ५९४ 
मि. मि. होता हे वह शाखाके पश्चाद ३०८ मि. मि. होता है; चाक्षुष रोहिणी के व्यास का 
आसद प्रमाण सिर्फ १'५ मि. मि. होता है । इस तरकौबसे पीछेकी ओरकों सक्तप्रवाहकों 
रुकावट होनेसे चाक्षुपर रोहिणीमें रक्त की भरती ज्यादह प्रमाणसे होती है और उसके 
दबाव का प्रमाण भी ज्यादह रहता है । 

इसी बजहसे नेलमें रोहिणियोमेका रक्तका दबाव ज्यादह होता हैं। नेसरगिक मनुष्यमें 
के बाहवी (ब्रेकियछ) रोहिणीमेका रक्तका दबाव हृदय प्रसरण / हृदय आकुंचन (डायास्ट- 
लिक / सिस्टलिन ) ... ६०से८० / ११० से १२५ मि, में. पारदके (म8) वराबर होता 
है। चाक्षुपरोहिणीमें यह प्रमाण थोडा कम ( २५००) होता है। नीलाओँमेका दबाव घटकों: 
मेंके दबावसे यानी नेत्राभ्यन्तरके घठकोंके दबावसे ज्यादह होता है | ऐसा सबुत मिल्ता हे 
' कि इस दबावका घटाबका प्रमाण, रोहिणों जब नेंलमें घुसती है ओर नीला बाहर आती हें, 
छोरी रक्तवाहिनियोंमे होता है । 

रोहिणीयों संबंधीका दबाव 


[५ 


(१) नेत्रकी बाहरकी रोहिणीयां 
(अ ) चाक्षुषरोहिणीमेंका दबाव 
शरीर की रोहिणीयॉमेंका दबाव का रुग्णविषय नापनेमें जिन सिद्धान्तोका इस्तेमारू 
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किया जाता है उन्हींका इस्तेमाल नेत्नगोडककों नैसर्गिक रक्तमार मापक यंत्र ( सिम 
मेनामिंटर ) समझके करनेसे चाक्षुत्र रोहिणी में के दबावका माप हों सकता है । 
नेसागिक नेत्रगोछकमें रोहिणीयेमिका स्पन्दन बहुत कम होता हे, लेकिन नेत्नाभ्यन्तर 
का दवाव बढनेसे हृदय प्रसरण की मयांदा तक स्पन्दन बढ जाता है। इस समय रोहिणी 
हृदय के चक्र-पर्यायमें-के कुछ भागमें बिलकुल दब जानेसे स्पन्दन महत्तम होता है । दबाव 
को और ज्यादह बढानेसे स्पन्दन का विस्तार उत्तरोत्तर कम होता हे । हृदय संकुचन का 
असर पार होनेके बाद रक्ततहन-रुविरामिसरण-बंद होता है, स्पन्दन रुक जाता है और 
रोहिणी बैठ जाती है | यानी स्पन्द्न के महत्तम बिन्दुसे हृदय प्रसरण का और रपन्दन 
द होनेसे हृदय संकुचन का फिहरिश्न में दज होता है । 
इस तोौरसे निकाले हुए. मान को चक्षुप रोहिणी में का दबाव, कोई कोई मानते है, 
लेकिन यह समझ गलत है। ध्यानमें रखें कि जब रक्तवाहिनिया दबाईं जाती ह तब उनमेँके 
रक्त का स्तंभ आशिक या पूरी तोरसे अचछ होता है और इसी बजहसे दर्ज किया हुआ 
दबाव नेत्रमेंकी रोहिणीयोमेंका दवाव नहीं बल्कि, बिलकुल नजदीक की रोहिणी शाखा या 
चाक्षुप रोहिणीका पाश्विक दबाव होता हैं;।यानी दृष्टिपटल के स्पन्दन को देखनेसे दृष्टिपटल की 
मध्यरोहिणी में के दबावसे चाक्षुप रोहिणी के पाश्चिक दबान का माप होता है, या नेत्रके 
आयतन स्पन्दनसे ( व्हाल्यूम पल्‍स ) तारकातीत पिड की पश्चाद रोहिणीसे दबाव नापा 
जाता है । 
नेत्राभ्यत्तर दबाव को बढानेके दो तरतीबे होती हेंः--- 
( १ ) भैनामिटिक तरतीब दोनों भें छायक है| इस तरतीब में मैना मिथ्र के 
( क्यानुल ) नछीदार सूचीकों अन्दर घुसाकर उसमेसे क्षार द्रावण डालकर नेत्राभ्यन्तर का 
दबाव बढाया जाता है, ओर दृष्टिपटछ की रोहिणी के स्पन्दनशीछ कार्य का या नेत्रगोलक 
के आयतन स्पन्दनके विस्तार का परीक्षण किया जाता है। थरथरी के महत्तम बिन्दुओंसे 
और थरथरी के ( आसिलेशन ) मौकूफी बिन्दुओसे हृदय प्रसरण और हृदय संकचन का 
चित्र नै. ३२२५ एक ( अ ) नकीदार सूर्चाको, जो 
नेत्रम घुताई है। ( ब ) नलीकों पारद के 
मैनोमिटर से ( के ) जोडा है जिसका लेखन 
| कायमांत्राफ ( लू ) पर होता है। इस 
फ 


ले चत्रम क्षार द्रावणसे आगार (रेझरवायर) 
पु ( फ ) भरा जाता' है और जिसका दबाव 


हर पिचकारी (ड़ ) से बडा सकते है। पारश्रकौ 





क्ः 


नर्लमें ( ८) जिसमे का दबावका आगार 

(त ) के दबावसे समतुलन कर सकते हें 

एक बायुका बुदबुद है जिसका चलन 

| थरथराना-त्पन्दन के साथ सूक्ष्मदर्शक यंत्र 

। ( स्‌ू)स देखा जाता है जब शरीर का 
चाक्षुष रोहिणीमेंका दबाव दबाव बढांया जाता है। 

दबाव जाना जाता है| इन थरथरीका विस्तार पहले पहछ ( १८५० ) बेबर पांडित ने 


दर्ज किया था; उनके बाद बहुतसे अन्य पढ़ितोंने इसका संशोधन किया । हाल्में (१९२५०) 


अं ०००००... कफ 


नेजगोलमेका रुधिराभिसरण ६३९ 





ड्यूक एल्डर पंडितनें अपने यंत्रसे थरथरी ओंका विस्तार सूक्ष्म दशक येत्रसे केशिक नी 
सूची नाछीमेके वायु बुदबुद को तपास कर उनके फल निकाले जो नीचेके कोश्टक में दिये है । 
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पारद के मि, मि. दबाव _. 5 
" म प्रयोग का प्राणी 





संशोघक 
। हृदय प्रसरण । हृदय संकुचन 

बेसले (१९०८) | ७० न खरगोश 

साइस (१९११) '. ४०-७० 

छुछलीज गुलकों बिस्क । 

| 











मै है 
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(१९२४) 


ड्यूक एल्डर (१९२५) ७८ बिह्डी 








( २ ) दूसरी तरकीब में नत्रगोलक को बाहरसे दबान छगाक नेत्रान्यन्तर दबाव को 
बढाकर रक्तवाहिनियोंमे का स्पन्दन देखा जाता हैं; यह तरकीब बिककुछ वें भरोसे को 
होती है । 

तारका ओर कृष्णपटर की रक्तवाहिनियोका स्पन्दन देखनेसे तारकातीत पिंडकी 
पश्चाद रोहिणीस चाक्षुप रोहिणीका यही फल पाया जाता है । 

( व्‌ ) तारकातीत पिंड की पुरो साहेणीयों सें का दबाव 

इन रोहिणीयोंकों आसानीसे पहुंच सकते है | और ऐसा दावा किया जाता है कि 
इनसे तारकातीत पिंड को रक्तकी भरती होनेसे उनसे इन रोहिणामिके-जिनका नेत्राभ्यन्तर के 
जलूमागके पैदाईशमे हिस्सा होता हे-दबाव पर असर होता हैँ लेकिन यह बात पृ्णतः 
मान्य नही हुई है। 

शरीरकी रोंहिणीयोमेंका दबाव उनके भीतरीके व्यास पर और उनकी शाखा निकलनेके 
क्रमपर अवरूम्बित रहता है, और शझुक्लकृष्ण संधिके नजदीक की छोटी रक्तवाहिनियोंमें का 
दबाव, तारकातीत पिंड को प्रत्यक्ष चाक्षुप रोहिणीस निकलछनेवाली उसको पश्चाद लम्बी 
रोहणींकी अपेक्षा जरूरतन कम होना चाहिये | 

प्राकृतिक और विक्ृत शारीर के सबूत से सिद्ध होता हे कि तास्कातात५ड का पश्चाद 
रोहिणीयोंसे इस पिंड को रक्त की भरती होती है आर नत्राभ्यन्तर जरू का पंदा द्शमें 
इसीका पूरा हिस्सा होता हैं| तारकार्तीत पिड की पुरो रोहिणी का हिस्‍सा डुष्यम और 
मदत गारी के जेसा होता 


२ नेत्राभ्यन्तर की रोहिणीयामें का दबाव 
अ्रगोलूक को बाहरीस दबाव छूगाने की तरतीबसे नेत्राभ्यन्तर के रोहिणीमेंके दबाव 
का नापन बराबर नहीं होता जो कुछ नापन होता है वह उसको रक्तकी भरती करनलेवाली 
शाखाओंका दबाव का नापन होता हैं। दृष्टि-पटछ को रोहिणीयोंमे के दबाव का टॉक ठीक 
नापन इन रोहिणीयोंके अन्दर मैनामिटर घुसानेकी तरतीबसे हों सकता ह। इसका संशोधन 
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ड्यूक एल्डर पंडितने बिल्ली के नेत्राभ्यन्तर की रोहिणीम मेमामिटर की सूक्ष्म नली विशेष 
( मायक्रोपिपैठ ) को घुसाकर किया था ( १९२६ ); दर्ज किये हुए. दबाव का ओसद 
मान : हृदयप्रसरण / हृदयसंकुचन-६४/८८ मि. मि. (8) था, गेत्रके दबाव के ढछाव 
का फैछाव शरीरके अन्य भागोंकी रोहिणीयोंमें के दबाव जेसा ही होता ह; और यह मान 
छोटी सक्तवाहिनीयोतक दिखाई पडता है। रोहिणीयोमेंका दबाब ओर नेत्राभ्यन्तर दबाव 
इन दोनों दबाव के पतन में का प्रमाण पारदके (8) ६५ मै, मि. इतना होता हैं| 

डथ्ूक एल्डरने एक बिलाडीके रोहिणीयोमें का दबाव के 82,मि. मि, में का देखा 
हुआ ढलछाब का प्रमाण सारिणी १९ से मालूम होंगा; प्रमाणमैका 
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| हृदय प्रसरण ह्ृ. संकुचन | आसद 
मात्रिका रोहिणामें का दबाव ( दाहिनी ) +-- अर १०४ 
चाक्षुपष रोहिणीमें का दबाव ( दाहिनी ) ८० ११० ९९५५ 
दृष्टिपटक की रोहिणीमे का दबाव (बायी) ६५ ८६ ७०-५ 
नेत्राभ्यन्तर दबाव ........ का की २० 





'अध0उरपामराजअरधायंकातीकीकामाता-कदीएनिे नहा आर 


नीलाओमेंका दबाव 

(१ ) नेत्राभ्यन्तर की नीलाओंमे का दबावः--नेत्रगोरूकमेंके घटकों का दबाव 
बढ़कर होनेसे (२०-२० मि. मि. प्र) सादे यात्रिक सिद्धान्तोंसे, अनुमान कर सकते है 
कि नीछाओमेका दबाव ज्यादद होगा । रुघिराभिसरण की क्रिया चालू रहनेके लिये नेत्राभ्य- 
न्तर दबावसे सब रोहिणीयोमेका दबाव बढकर होना जरूरी है। ऐसा न होंगा तो नीला- 
ओंकी दीवाले बैठ जाकर रुघिराभिसरण बंद हों जायेगा | प्रयोगोंके नाप से मालूम हुआ है 
कि शरीरके अन्य इन्द्रियों के साइश्य से नेत्रकी नीलाओंमेका दबाव वेश्मनीमेंके दबावसे थोडा 
बढकर होता है। इसका सबूत यह होंता है कि इष्टिपटछ की नीछामे सूची नली घुसानेसे 
लहूका फवारा धीरे धीरे वहता है । इनमेंका दबाव नेत्राभ्यन्तर दबावसे पारद के शेमि, मि. 
(55) से ज्यादद होंता है | 

( २ ) शुक्॒पटलूमेंकी नीकाओँमेंका स्कैम की नालीमेंका दृबावः:--झुक्कपटलमेंकी 
नालाओंमेंका दबाव असली तौरका महत्व का होता है क्‍यों कि इनका प्रत्यक्ष संबंध स्क्लेमकी 
नाछीसे होता हैं और इसी वजहसे इस नाछी में का दबाव नौछाओं जैसा ही होगा। ड्यूक 
एल्डर पंडितने कुत्तेके इस नाछीमें ( होबिस के बतुलमें ) सृक्मनालीविशेष घुसाकर दबाब 
नापा तो माछूम हुआ कि वह नेलाभ्यन्तर दबाव से थोडा बढकर होता है; दोनोंमेंका फक 
नेसगिक अवस्थामें १.७ मि, मि, ( 78) इतना होता है । 

("३ ) शुक्षपटलछकी बाहरी की नीछाओमेंका दबाबः--नेत्रगोलक में से नीछा 
बाहर आते ही उनमेंका दबाव जल्द ही सरके नीछाओमेंके दबाव इतना कम होता है। 
परि शुक्कषपटछमेंकी नौझाओमेका दबाव नेत्राभ्यन्तर दबावसे १३ मि. मि. पारदके (38) 
७ मि. मि, इतना कम होता है। 
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..नेत्राभ्यन्तर दबाव और नीछाओंमेंकी तबदिली और स्क्रेम की नाली का संरक्षक 
अशिद्वार जैसा कार्य।-- 





रुधिरामिसरण कायम तौरसे चात्यू रहनेके लिये यह एक स्वीकृत नियम(पासच्युलेट ) 
रशेहिणियोंमे का दबाव केशिनियोंमेंके दबावसे बढकर,केंशिनियोमें का दवाव नीछाओमेके 
दबावसे बढकर,और नीछाओमेंका दबावनेत्रभ्यान्तरके दबावसे बढ़कर होना चाहिये | वेश्मनी 
मेका दबाव वढानेसे रुधिरामिसरण संस्थान दवा जाता है। जिनका पार्श्रिक दबाव कम होता है 
ऐसी नीछाएँ उनके बाहर जानेके स्थान पर बंद हीं जाती हैं । यह क्रिया होतेददी रक्तप्रवाह 
रुक जाता है, रहिणियोमे की शक्ति पीछे एकत्रित हों जानेंसे सामनेका संकोचन खुला 
होकर रुधिरामिसरण अधिक दबावसे शुरू होता है, नीकाओंमें का दबाव नेत्राभ्यन्तर के 
दबावसे बढ ज्ञाता है। ओर यह क्रिया रोहिणियोंमे का दबाव कम हो जानेतक यानी 
चाक्षुप रोदिणीमे के दबाव का समतल् जा पहुँचा है ओर कुछ रुधिरामिसरण रोका जाकर 
सत्तवादिनिया बंद हो जानितक बारखार होती रहती है । 


हु 
हैक 


दबाव का सापेक्ष प्रमाण ठीक तौरसे जाचने+ छिये डथूक एल्डर पंडितने नलि- 
ओके दबाव का नापन उनमें मैनामिटर की केशसहश सूक्ष्म सूची नालीकों घुसाकर जांचा 
और नेत्राभ्यन्तर का दबाव पारद ( मक्युरी ) मैनामिटर को नेत्रगोरूकमें घुसाकर जाचा, 
नेसार्गक अवस्थामे शुक्लपटलमेंकी नीकाओंमेका दबाव नेत्नाभ्यन्तर के दवावसे थोडा बढ़कर 
होता है| नेन्राभ्यन्तर का दबाव थोडा बढानेसे नेत्राम्यन्तर की नीलामे का दबाव बढ जाता 
हे लेकिन वह नेलकी वेश्मनीयोंके दबावसे थोंडा बढकर रहता है; इसके साथ साथ झुक्कपट- 
रूमें की नीछाओंमेंका दवाव मी बढता है | छेकिन उसका प्रमाण ( ३९ ) नेत्राभ्यन्तरके 


हक 


प्रमाणसे ( ४० ) थोडा कम रहता है। 

नेत्राम्यन्तर का दबाव बढनेसे नेत्रकी भीतरकी नीछाओंमेका दबाव सादे यांजिक कार- 
णीसे वेश्मनीमेके दबावसे बराबर या कुछ थोडा बढकर होता हैं-। छेकिन ग्रुक्लप्य्लमेंको 
नीछाओंकी दौवाले, शुक्षपटढके उनके आवरणोंसे तनी हुई रहनेसे, उनका आकार बडा 
रहता है; और इसी वजहसे इन नौछाओमेका दबाव नेत्राभ्यन्तर के दबावसे कम्म रहता है। 
स्क्रेम की नाली, जो एक नींछा, जैसी ही होती है,झुक्लपदछ के घटकोंमें ही ध्थित होनेसें इस 
दबाव का कम होनेका असर सापेक्षतायें उस पर होता है,और इस हाछत में स्केमकी नाली- 
मेका दबाव पूर्ववेश्मनीमे के दबावसे कमतर होता है। इसकी दीवाले इतनी नाजूक 
होती हैं कि उनमेके द्रवोका अन्योन्य प्रसरण आसान दह्वोता हैं ओर ने त्राभ्यन्तरक द्रवाइसे 
उसका पूर्व वेश्मनी के कोणमें की प्ररोह्ओंकी वजहसे संबंध होता हैें। और इस साथक्ष 
दबाव की वजहसे चाक्षुप्र जठ का नीछाओमे जलस्थिति प्रेरित गिरना असंभवनीय होते हो 
भेन्नाम्यन्तर का दबाव बढ़ जानेकी अवस्थामे नेत्राम्यन्तर के जलका प्रवाह होता है और 
उसी कारणसे स्क्ेमकी नाली को नाजुक संरक्षक अमिद्वार जैसा कार्य करनेका मोंका मिलता 
है; और नेत्राभ्यन्तर का दबाव बढनेकी अवस्थामे चाक्तुप्रजलछ का श्रावन होकर नेत्राभ्यन्तर 


दबाव नेसर्गिक प्रमाणमें रखना आसान होता हे । 
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केशिनियोंमेंका दबाव 


जीवनकी सब क्रियायें केशिनियोंकी दीवालेमेंसे ही होती है और इसी वजहसे उन- 
मेके दबाब का नापन करना प्राकृतिक तौरसे बहुत महत्वपूर्ण बात होती है । नेत्रमेका उसका 
प्रमाण नापनेकी तरकीब अमितक किसीने भी निकाली नहीं हे । उसको मुकरेर करनेमें बहु- 
तसे खर्तरे पाये जाते होंगे क्योंकि नेत्राभ्यन्तर का हस्तल्ाघवसे या नेत्रगोंलडककों बाहरीसे 
दबानेसे नेत्राभ्यन्तर के दबावमें फक होता है; नेत्राभ्यन्तर दबावसे नीलाओके दबाव पर 
असर होता है; और इसीका असर केशिनियोपर दिखाई पडता है; तीनो दबाव सन्निपातसे 
बढने लगते है, लेकिन यह दबाव समानानन्‍्तर जैसा नहीं होता । 

शरीरके भिन्न भिन्न भागोंमें की केशिनियोंमेका दबाव नापन के जो छुछ प्रयोग 
किये गये है उनका फल इतना विविध प्रमाण का हुआ है कि इसका फैछाव १ से ७० मि, 
(&58) तक दिखाई पडता है | जो कुछ प्रयोग किये गये हे थे सब चमडीमेंकी केशिनियों 
पर थे | छान्डीस पंडित के प्रयोग हालके है ( १९३० ) और वे ज्यादद अचूक है । 
उन्होंने शिराओंमें सूक्ष्म नाछी विशेष ( पिपैट ) को घुसाकर शोध छगाया कि शेहिणीयों 
की ओरको केशिनियोंके मागमें दबाव का औसत प्रमाण पारदके(नि8)३२मि, मि. के बरा- 
बर, उनके बीचके भागमें पारदके २० मि, मि. इतना और इनके नीछाओके भागसे पार- 
दके (स8) १२ मि. मि. इतना था। ऐसा दावा करना सभव है कि इन प्रयोगोंके सिद्धा- 
तोंका नियम आम रुघिराभिसरण के लिये इस्तेमाल करना न्याय्य नहीं होगा, और 
नेत्रमेंकी खास अवस्थाओंकों छगाना कभी ठीक नहीं होगा उन परसे जो कुछ अनुमान 
निकालना संभव वे उनकी ऊंचाई और उनमे बहुत फर्क होते है इतनाही । हालमे क्रोग 
( १९२९ ) डेंछ और न्युइस इनके संशोधनसे पूवे की केशिनिया में + रुधिराभिसरण के 
कार्यसंबधी की कब्पनाये बिलछकूछठ बदछ गयी है | उनके प्रयोगोंका विचार करनेसे 
साफ साफ सिद्ध हुआ है कि केशिनियोंको रुधिराभिसरण कार्यमेका स्थिर भाग नहीं 
समझना और उनमेंके रक्तका दबाव कायम स्वरूपका होता है और उसको नाप सकते हे 
ऐसा नहीं बल्कि केशिनिया रक्तवाहिनी संबंधी के प्रणालीका महत्तम कायकारी, सहेतुक और 
गत्यात्मिक भाग होता है जिसका दबाव अविरतसे आदमी आदमीमें, इन्द्रिय इन्द्रियमें 
और इन दोनोमें बार बार बदलता रहता है | रुधिरामिसरण का नियमन सिर्फ हृदयसे नहीं 
होता: हृदय एक पंप जैसा है, रोहिणीयां और नीलाएँं बहानेकी नलीया होती है लेकिन 
केशिनियां रघिरामिसरण का असली भाग होता है क्योंकि चयापचयकी ( मैठाबालिक्षम ) 
कुल क्रियायें उनकी दीवाछोंमें सी होती है; फेशिनियोंका मूल या प्राथामिक स्वरूप कायम 
रहता है, तब कुछ रुघिरामिसरण यंत्र का कार्य परिब्ृत्तीय ( पेरीफिरक रक्त ) बाहिनियोँ के 
संकुचन पर अबरूम्बित होता था। डे (१९१०) छान्डिस (१९२६) आदि हालके संशो- 
धन कार्यसे पूरी तौरसे सिद्ध होता है कि परिज्त्तीय प्रतिरोध बिल्कुछ बारिक सोाहिणियाँ के 
प्रान्तमें ही सिर्फ होता है ऐसा नहीं, बल्कि उसका बडा हिस्सा केशिनियोंमे होता है और 
यहां रक्तवाहिनियोमेंका दबाव ज्यादह प्रमाणमें कम होता है। केशिनियों की एक ओरकी 
बारिक रोहिणीयां और दूसरी ओरकी बारिक नीलाएँ इन दोनोंकी सूक्ष्म स्थना और प्राकृ- 
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तिक धमं और केशिनियों की स्वना ओर प्राकृतिक घ॒र्म इनमें कुछ साफ साफ विभक्त 
करनेवाली रेपा नहीं है| केशिनियामेका दबाव इस शब्दप्रयोगसे इतनाही समझना कि रेहि- 
णियोसे नीछाओक बीचका दबाव का बडा ढछाव । 

नेत्रमे इन सिद्धान्तोंका इस्तेमाल शरीरके अन्य भागाको अपेन्ना ज्यादह युक्त होता 
है। नेत्रके घटकोमेके दबाव का प्रमाण पारद (8) के २० ते २५ मिं, मि, इतना होता 
है| यही दबाव शरीर के अन्य घटकोंमें १ से २ मि. मि. इतना दी रहता है | लान्डीस 
पंडितनें चमडीपरके दबाव का जो प्रमाण निकाछा है यानी जो घटकोंमेंके दबावसे ३० 
मि. मि. ज्यादह होता है, उसको नेत्रके घटकों को लगावे तो नेत्रकी बारिक रोहिणीयों के 
प्रान्तमें को केशिनियोंमेंका प्रमाण ५० से ५० मि., मि. इतना होगा। इसके सिवा 
ओर अन्य सूचक बातें होती ह जिन परसे नेत्रकी केशिनियोमेंका दबाव अन्य इन्द्रिय की 
अपेक्षा ज्यादह होता है ऐसा मान सकते दे | तारकातीतपिंड को रोहिणीया शारीर शात्के 
दृष्टिसे ऐसी अजब घटना होती है कि उनका यकायक केंशिनियों के जाछामे विभाजन होंता 
है जिनकी ये शाखाएँ इतनी चोडी हो सक्ति है कि उनमेंसे १० रक्तकण यकायक जा सकतें 
है। इससे यह संभाव्य है कि इनके शक्तिका भाग जो पाश्विक दबाव से सूचित होंता है, 
ज्यादह उंचाई को जा सकता हे ओर वह तात्विक दृश्सि बारिक रोहिणियसेसी ज्यादह होता 
है। नेत्रकी नीलाएँ बाहर आनेके समय संकुचित होती है; ओर नन्नकों रधिरामिसरण की 
प्रणाली कम फैलनेवाले और स्थितिस्थापक वेष्टनसे बंद रहनेंसे फेशिनियोंमे स्पन्दनशील प्रवाह 
चालू रहता है। इसी वजहसे दवाव के ढलाव का बिन्दु नीलाओंकी ओरको ज्यादह झुकेंगा 
और इससे रक्तवाहिनिया संबंधकी प्रणाली सकत नाछी जेसी होती है। केशिनियाके प्रान्तमें 
दबाव का प्रमाण पारदके ५० मि. मि. इतना ऊंचा होना संभाव्य है। ख्यालमें रखना 


०५४ 


कि यह सिफ़् अन्दाजा है। जो कुछ मालूम हुआ हैं वह इतना ही हे कि नेत्र्में जानेबाली 
ध्ड ख्र 
रॉदिणीयोंमेका दबाव पारदके (र्ि8) ६० से ८५ मि. इतना होता है । और नेत्रसे बाहर 


जॉनिवाली नीलाओंमेका दबाव नेत्राभ्यन्त के दबावसे १ में में. इतना बढ़कर 
होता है। इन दोनों के बीचमे क्‍या हारूत होती है इसका ज्ञान नहीं है | केकिन संभव है 
कि दबाव का मोंठा हिस्सा केशिनियों के शाहिणियोंके ओरके प्रान्तमें कम होता है, और 
चाक्षुप्र लकी पैदाईशके संबंधीके सिद्धान्तोंसे यह शाबित हो सकता है। 
कर का 
रुधिराभिसरणका [नेयमन 


|. 


कुछ रुधिरामिसरण के नियमन की प्रणालीका इन्तजाम केशिनियोम रक्त का भरता 


क 
० 4० अल. 


होनेके लिये किया हैँ । हृदय एक पंप जेसा हूँ ऑर शाहणाया आर नाढाए उसका वाइक 
नलीया जैसी होती है, लेकिन केशिनिया रुघिरामिसरण यत्र का असला भाग होता है क्यो 
कि चयापचय क्रियामेंका पारस्पारिक अदलछ बदल उसीमें होता है । 

एक बात ख्यालूमें नहीं रहाते की शारीर शास्त्र दष्टिस विचार करे तो केशिनियां 
रुघिरामिंसरण यंत्र का सबसे बहुत बडा भाग होता है। क्रोधने ( १९२० ) जो संशोधन 
किया है उस परसे माल्यम होता है कि स्‍्नायुओकी केशिनियों को बाहर निकारू कर 
सबको एक की सीरेकों दूसरी के सीरे को जोडनेसे जो नलिका तयार होगी वह इतनी रुम्बी 
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होंगी की एंश्वी की परिधिके उसके अढाई फेरें होंगे; या उनको एक के बाजूमें दूसरी ऐसी 
सब केशिनियों को रखनेसे जो पत्र तयार होगा उससे देह एकर श्षेत्र जमीन आच्छादित 
होगी । 

नेत्रके दथिराभिसरण पर दो बातों का असर होगा $ एक शरीरके रुधिरामिसरण का 
नेत्रमेंके रुघिरामिसरणपर होनेवाछा फर्क, और दूसरी बात यह होती होगी की नेन्रमेंका 
रुघिरामिसरण स्वतंत्र संस्थान जेसा कार्य करिता होगा । शरीरके रक्तमें के दबाव का बढाव 
का या कमती होने का असर, नेत्रका छोटी रक्तवाहिनिया सापेक्षतासे निष्किय हों, तो 
उनपर परिवर्तित होगा । यदि वे संकुचित हो तो रक्तकी ज्यादद मरती का कुछ असर नहीं 
दिखाई पडेगा या बढाव बेनासिर होगा, केशिनियोंमें दबाव कम हो जायेगा । इसके 
विपरीत छोटा रक्तवाहिनियोंका प्रसरण हुआ हो ये असली रोहिणीमेंका दबाव कम छुआ 
हो तो भी नेत्रकी सक्तबाहिनियोंमे ज्यादह रक्त की भरती होगी। 

ज्ेत्र की रधिराभिसरण की सरक्तवाहिनियां, नेसर्गिक व्यापार के इष्टिसि, तीन तरह की 
होती है।-(१) बडी छुद्र रोहिणिया ( आरटेरिओल्स ); (२) बारिक रक्त वाहिनियां जिनमे 
अन्तीम 8छुद्गधरोदिणिया, केशिनिया और क्षुद्र नीछाएँ. या शिराक इनका समानेश होता हे; 
और ( ३ ) बडी नीलाएँ । इन तीनोंका कार्य स्वतंत्र होता है | (१) छुद्र रोदिणियोका 
प्रसरण होनेंसे नेत्रमे रक्तकों भरती हो तो रक्तका दबाव बढ़कर ज्यादह होता है; यादि बारीक 
सक्तबाहिनियोंका प्रसरण हुआ हो तो नेत्रमे कार्यक्षम सक्ताधिक्यता (ऐकटिव हायपरीमिया) 
होगी, उसके साथ साथ नेत्रका ताप बढेगा, उनमेंके सक्तका दबाव बढेगा और केशिनियोंकी 
अवनक्षमता-झिरपन-बढकर नेत्रका वेश्मनीमें जीवनरस ( धाझ्षमा ) प्रवेश करेंगा। (२) इन 
रक्तवाहिनियोंके संकुचनमें ये परिणाम नहीं पाये जाते । छुद्र राहिणीयोंके आऊंचनसे नेत्रमेके 
स्का प्रवाह का प्रमाण कम होता है, उसका ताप कम होता है; इसके बारिक रक्तव्राहिनि- 
यॉँका भी आकंचन हुआ तो वे खोंखछो हो जाती हू ।(३)बारिक रक्तवाहिनियों के प्रसरणसे 
सक्तका प्रवाह वढकर दबाव बढ जाता है और उसके साथ झिरपन होता है ।(४) नीछाओंके 
संकुचनसे बारिक सक्तवाहिनियोमिका दबाव बढ जाता है; इसके असरसे केशिनियोमैका दबाव 
बढकर होता है। क्षुद्र रोहिगिया ओर नौकाओँकी सेकीचन समता उनकी दीवालॉमेंकी स्नायुसे 
होती है। केशिनियोंके संकोचन संबंधमें दो मत हैः-एक के अनुसार उनकी अन्तःत्वक्‌ 
पेशियोकी वजहसे होता है; दूसरें मत के अनुसार नेत्र के केशिनियोमेकी रूजन की पेशि- 
योसे-जो स्नायु जैंसे ही है-होंता है। यह संकोचनक्षमता का नियमन दो बातोपर अब- 
लम्बित होता है मज्जारज्जुओंसे और दूसरी रासायनिक तोरसे | पहले का नियंत्रण मध्य- 
मस्तिष्क मज्जा प्रणाढीसे, और दूसरेका नियमन प्रत्यक्ष तौससे स्थानिक बातोंसे होता है । 

रुधिराभिसरण का 'नियमन करनेवालछा मज्जामंडल 

सक्तवाहिनियाँ का नियमन करनेवाले मज्जातन्तु ( ब्देसोमीटर नब्हंस ) सब किस्मक 
रक्त वाहिनियाँकों यानी रोहिणिया केशिनिया और नीछाओंको, जाते है। रक्तबाहिनियाँका 
संकोचन करनेवाले मज्जातन्तु ( ब्हेसों कानस्ट्रिक्टस ») आनुर्कंपिक मज्जामंडलसे पाये 
जाते है यह बात ज्राउन सिक्काडे ( १८५२ ) कछ्ाड बरनाडे (:१८५२ ) आदि छोकों के 
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संशोधनसे सिद्ध हुई है। ग्रेवेयक आनुकेपिक मज्ञातन्तुओँको उत्तेजित करनेसे उस ओरके 


[५] हो 


देरकी चमडी फिकी होती है । उस मज्जारूजुको काट्टनेंसे या उसका हलका पश्षपान होनेसे 
( अवेयक अचुद्र जेंसे विक्ृतिसे ) मुखकी आरक्तता पेदा होती हैं। शारीर शातह्नीय निरी- 


क्षणसे ये आनुकंपित मज्ञातन्तु कृष्णमंडरूके रक्तवाहिनियोंमे ओर टाइंटमन के मज्जातन्तु से 
इरष्टिपटल की रक्तवाहिनियांमें दिखाई पइते ह। प्राकृत दृष्टिसे विचार करें तो कृष्णममंडल की 
रक्तवाहिनियों पर उनका संकोचन परिणाम होता हे यह निश्चित हे लेकिन उनके इृष्टिपटल 
की रक्त वाहिनियोपरक इस परिणाम संबंधी संदेह हे । 


दी 2 


ही 


रक्तवाहिनियों का नियमन करनेवाले मज्जातन्तुओंसे रक्तवाहिनियोंपर बलूकारक 
संकोचक परिणाम होता है | उनको उत्तेजित करनेसे यह परिणाम और ज्यादह जोरदार 
होता है ओर उसकी वजहसे कृष्णममडल को सक्तवाहिनियाँंका संकोचन होकर उसके साथ 
नेत्राभ्यन्तर का दवाव कम होता है | दृष्टिपय्लसंबधी ऐसा निश्चित तौरसे नहीं कह सकते । 

शरीरमें सक्तवाहिनियोंका संकोचन करनेवाे मज्जातन्तु आनुकपिक सज्जामंडलसे 
पाये जाते ह; सक्तवाहिनियोंका प्रसरण करनेवाले तन्तुओंका उगम मिन्न भिन्न स्थानोमे होता 
हू; ग्वास तौरसे मस्तिष्किय और तिकास्थिय भाग के अनेच्छिक बाह्य प्रवाहसे होता है। 
इस तरहके मज्जातन्तु नेत्र को जाते है ऐसा पुरावा नहीं मिलता । 


त्रिमुखीमज्ञा रज्जुमें सक्तवाहिनियोका प्रसरण करनेवाले मज्जातन्तु न होते ही अन्य 
संज्ञाग्राहक मज्जातन्तुओंके कार्य के अनुसार इसके ऐन्टीड्रोमिक कार्येसे रक्तवाहिनियाँका 
प्रसरण होता है । संज्ञाग्राहक मज्जातन्तु उनके प्रान्तिक फेछावमं चमडी ओर रक्तवाहिनियां 
इन दोनोंकों मज्जातन्तु भेजते हैँ, और जब चमडीमेंका उसका भाग उत्तेजित होंता हे तब 
बह संज्ञा मुख्य शाखामेसे मस्तिप्क की और को जाती है इतना ही बल्कि उसकी रक्तबाहि- 
नियों की शाखामार्गे एल्टीड्रोमिक कार्यसे वापिस रक्तवाहिनीकी जीवश्टक तन्तु को प्राति- 
बिम्बित संशा जैसी जाती है। नेन्नमें इस कार्यका येत्र महत्वका होता है । लेकिन ख्यालूमें 
रखना कि इस संस्थानमें इन तन्तुओका कार्य दुश्यम तोरका होता है जिससे घटकों की 
पेशियोमे की चयापचय क्रियाम रुकावट होकर व्हिस्टामाइन्स जेसे पदार्थ ब्रनकर उनसे 
स्क्तवाहिनियोंका प्रसरण होता है ऐसा लैंगछे ( १९२३ ) और छुईंस ( १९२७ ) पंडि- 
तोंका कहना है । 


ह. 
नेत्रमेंके छोर जाछे-टर्मिनल 3क्झसेस 
आनुकंपिक और संज्ञाग्रहक मज्जातन्तुओंके छोर नीरे) के जाले बनते हें तो ज्यादह 

तादाद में पाये जाते दे और वे क्ृष्णमंडल की गेगिलियन पेशिओके बीचमें मिलते है । 
रक्तवाहि नीयोंकी परावृत्त-प्रतिविम्बित क्रिया 


भत्रमे रक्लवाहिनिया संबंधी जो प्रतिक्रियायें पायी जाती ह उनके दो वर्गमें विचार 
कर सकते हैं : स्थानिक प्रतिक्रियाये जिसमें स्थानिक उत्तेजककी स्थानिय प्रतिकरियायें नेत्रके 
मज्जाजालबाओंका सशक्षेप पथ-शार्ट सरकिट होनेसे पेदा होती ह और इसे एक्झान प्रातिक्रिया 
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कहते है। (बिजली के तारका बीचमें किसी चालक वस्तुसे संबेध हो जाय तो कुछ घारा उस 
चालक में हो कर निकलने लगती है इसे शार्ट सरकिट कहते ह ) 
एक्झान प्रतिक्रियायें जिनका कार्य संज्ञाग्राहक मज्जातन्तु द्वारा होता है और जिनके 
साथ रक्तवाहिनियोंका प्रसरण व्हिस्टामाईन्स पैदा होनेसे होता है यह ऊपर कहा है इनके 
स्थानिक स्वरूपसंबंधी यह सबूत है कि गेसेरियन मज्जाकंद को निकाल लेनेसे भी ये चाह 
रहती हैं । ये कियाये झक्लास्तर में अच्छी तरहसे दिखाई पडती हैं, और इनसे नेत्रमेके 
क्ृष्णमंडल की सक्तवाहिनियों का प्रसरण होकर नेलाभ्यन्तर के दबाव में बढाव और केशि- 
योंकी दीवालाँ की प्रवेशक्षमता-पिश्चरना-यह बढती है तारकापिधानकी इजा अक्लास्तरमेंका 
:खद अन्त/क्षेपन, तारकाकी जखम और नेत्रगोलूक की मोटे शत्न की जखम से होती 
भ्े 


हैं। कभी कर्मी यह रक्तवाहिनियाँमिके नियमनके फसाद दूसरे नेत्र में भी इसी तरह के 
ह्वीते द्‌ 


आनुकंपिक मज्जामंडलकी एक्झान प्रतिक्रियाये रक्तवाहिनियोंका संकोचन रूपकी 
होती है, और यह यात्रिक इजासे रक्षण का यंत्र जैसा होता है। एकाद छोटीसी रक्तवाहि- 
निर्योंकों इजा होनेसे उसकी दीवालका संकोचन होकर थोडे क्षण में जब संकोीचन निकल 
जाता है तब रक्तकी गुठछी बनकर स्कप्रवाह बंद हो जाता है । यह किया मण्जारू्जुक 


, आसरवे होती है लेकिन इसमे मस्तिष्कीय क्रियासे संबंध नहीं है । 
रुघिरामभिसरण का रासायानिक तौरका नियमन 


रुधिरीमसरण का रासायनिक तौरका नियमन दो पारस्परिक विरोधी तरकौबोसे 
होता है एक का कार्य संकोचन रूपका और दूसरीका कार्य प्रसरण रूपका होता है। पहले 
तरकीब के द्रव्योंसे प्रवतंक प्रभाव का कार्य होता है । पीयुपग्रथी-मस्तकपिंड ( पिट्य- 
ट्री अंथी) से पैदा होनेवाले पिट्युइंटरिन से सतत-निरन्तर ततिवर्धक या बछकारक संकोचन 
होता है; इसका असर क्षुद्र सक्तवाहिनियोपर होता है जिससे उनका संकुचन होंता है ओर 
उनकी प्रवेशक्षमता झिरपन कम होती है। मृत्रपिंडके परिधिके ऊर्ध्वे भाग के पिंड से पैदा 
होनेवाले ऐडरीनलीनसे यही क्रिया जोरदार शीघ्रसे और पोषक होती है। दूसरे तरकीब की 
द्रण्यें स्थानिक घयकोंकी पेशियोंसे होती हे और इनका नमूना हिस्टेमाइन्स जैसा होंता है 
ये द्वव्य नेसर्गिक चयापचय क्रियाओंमें पेदा होते हं जिनसे सूक्ष्म रक्तवाहिनियों का प्रसरण 
होकर चयापचया क्रियामें जरूरी रक्त की भरती होती है हिस्टेमाइन सरीखे पदार्थोँका 
कार्य त्रिगुणा जैसा त्रिगुणी संवादि क्रिया जैसा होता हैः--( १ ) प्राथमिक और स्थानिक 
प्रसरण: ( २ ) केशवाहिनियोंकी दीवाछों का स्थानिक झिंरपन में बढाव :( ३ ) नजदोर्के 
की सूक्म रोहिणयोका प्रसरण जो स्थानिक मण्जा परिवर्तनसे पेदा होता हैं । यह त्रिगुणी 
संबादि क्रिया असलमें चमडी, शुक्लास्तर और नेंत्रके आन्तर मागमें ज्यादह तौरसे मयों- ' 
दित होंती हे;और इस तीसरे भागका महत्त्व विक्ृत नेत्राभ्यन्तर का दबाव बढाने में होता है। 

पूरी त्रिगुणा संवादिक्रिया, पेशियोंकी ईजा हिस्टेमाईन को पेदा करने इतनी काबिल 
हों तो, दिखाई पडती है। तारकापर प्रह्मर करनेसे यह क्रिया जल्द आसानीसे पायी जाती 
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पातकाक्षी पाता ज्यादा क्वातत, फृष्मरश॥१००+० 


है ऐसा डयूक एल्डर पंडित का शोघ है | खरगीश जैसे प्राणिमें जिसकी तारका धवल 

होती है उसके तारकापर प्रहार करनेसे उस प्रहार किये हुए. भागमे की केशवाहिनीयोका 

प्रसरण होता है ओर कुछ भागकी क्षुद्र रोहिणीयों का प्रसरण होता है; सत्तवाहिनियों की 
चित्र न॑.३३९ चि. नें, ३४० खित्न नं. ३४१ 





नेसगिक सुपेद खरगोशकी तारकाके. तारकाके आ वा भागकों नेत्रकों कोकेनसे सुन कर- 
सामनेके प्ृरष्ठपरकी रक्तवाहिनीया प्रहार करनेसे पेंदा होने- नेके पश्चात (आबा) 
(“चित्रमकी रक्तताहिनीया संकुचक वाले रक्तवादिनी योकी भाग को रफक्ताबिबयता 


स्‍्ताथुके भागकी क्षुद्र रोहिणीया दें... रक्ताबिन्यता | 
( भे ) और तारकाके परिधिभाग 

र्कौ्‌ रक्तबा हिनीयां बड़े ब॒तुलसे 

बत॒लाई हू । 


दीवालोमेसे झिरपन ज्यादह होता है; इसका सबूत यह होता है कि उस प्राणिको ट्रिपान 
ब्ल्यु जैसा प्रतिस्फटिक द्रव्य देनेसे वह उसके पूर्व वेश्मनीमें जल्द दिखाई पड़ता है। इसके 
साथ तापका प्रमाणही बढ जाता है। 


रुघिरामिसरण को रुकावट होनेसे जो प्रतिक्रियारूप रक्तसंचय होता है वह चया- 
पचय जल्द प्रसरणकी मिसाल होती है। विसरजनशक्ति (ताप, प्रकाश और पराकासनी 
विकिरण ) से चयापचय क्रियामें केशिनियोका प्रसरण दिखाई पडता हे । 

' बेसंवादि और दुगेछनीय अवस्थाः--हिस्टेमाइन पैदा होनेके बाद रक्तवाहिनियोंका 
प्रतरण और साथसाथ जो झिरपनकी बढती होती हैं तब रक्तवाहिनियोका संकु- 
चन करना संभाव्य नहीं होता क्‍योंकि ऐडरीनलिन जेसे स्कवाहिनियोंका संकोचनकारक 
पदार्थके इस्तेमालसे कुछ भी असर नहीं दिखाई देता । इसी अवस्थाकी वेसंवादि अवस्था 
कहते हँ। और इसके साथ साथ केशिनियोंकी झिरपन की अवस्था ज्यादद नहीं बढब 
सकते ( दुगेलनीय अवस्था )। 


नेत्राभ्यन्तरकी सक्तवाहिनियोपर कुछ दबाओका परिणाम का संशोधन छामन, डच्यूक 
एल्डर आदि शास्त्रशोने किया है उनका सार यह है; (१) ऐडरीनलौनसे छोटे मात्रा- 
आमे कृष्णमंडल की केशिनीयोंका प्रसरण और मोठे मात्राओंसे संकुचन होता है; (२) 
पिट्युइटरीन से छुद्र रोहिणीयाँंका और केशिनीयोका संकुचन होता है; (३) हिस्टामाईनसे 
क्षुद्र रोहिणीयोंका सकुंचन और केशिनीयोंका प्रसरण होता है; (४) डायोनिनसे सब बारिक 
रक्तवाहिनीयोंका प्रसरण होकर ज्यादा झिरपन होता हैः(५) कोछीन तथा एसिटिक कोछौन 
से छोटे सक्तवाहिनियाोका प्रसरण होता हे छेकिन पहले अदढ्ोपीन डाछा हो तो संकुचन होता 

१८ 
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: (६) अद्ोपीन से नेत्राभ्यन्तरीय केशिनीयाँका प्रसरण होता है और प्रवेशक्षमता बढती 
(७) फायसोस्टिगमीससे ( एसरीन ) नेत्राभ्यन्तरीय केशिनीयोंका प्रसरण : (८) 
पायलोकारपिनसे- रक्तवाहिनियोंका प्रसरण $ (९) कोकेनसे थोडा संकचन होता है । 
केशिनियोंकी स्लेरपनशीलता 

साधारण तैरसे कह सकते है कि केशिनियोकी दीवाले प्रातिस्फटिक जेसे द्वव्योंकों 
सापैक्षतासे झिरपनशील नहीं होती और जरू, स्फटिक और हवा को ज्यादह झिरपनशील होती 
है। लेकिन इस व्यापक नियमके स्वीकारकों मादा है; कोनसा ही जीवन पत्र (बायाछा- 
जिकलछ भैमब्रेन ) पूरी तौरसे अधे झिरपनदार नहीं होता है; और केशिनियोंकी जिरपनशील- 
तामें मिन्न मिन्न वर्गके प्रागियोंमे फेर दिखाई पडता हे।यकृत की केशिनियां प्रातिस्कटिक पदा- 
थौंको आंत्र की छेष्मल त्वचा की अपेक्षा ज्यादद झिरपनशाल होती है। और नेत्रकी केशि- 
निया ज्यादह बेझिरपनदार होती है । नेन्रकी घटकोंकी सापेक्ष बेझिरपनशीलता नेत्राभ्यन्त- 
रके जरूमें प्रोतीनयुक्त द्रव्योंका प्रवेश न होनेके लिये ज्यादह होती हैं। सिरपनशीलता 
बढनेसे सक्तमेके प्रातिस्कटिक द्रव्य नेत्रकों वेश्मनीमे प्रवेश करेंगे । 
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ऊ$. ० रु ७ [] १ 
नेत्रमेकी चयापचय क्रिया ( दी मेटाबालिझम आफ दी आय ) 
कुछाविसजन शक्तिक्ा नेत्रमेंका पारस्परिक आदान प्रदान 


नेत्रमें कुछ विसजन शक्तिका जो आदान प्रदान होता है (टोटछ एनर्जी एक्सचेंज) 
उसकी साधारण कब्पना नेलमें जानेबाले पोष्टिक द्रव्य और उसके बाहर अनिवाले द्रव्योंकी 
तुलनांस कर सकते हैं | उसका पूर्णतया प्रथकरण करनेके लिये काबिछ ऐसा पूरा ज्ञान अभी 
भी जमा नहीं हुआ हे केकिन जो कुछ खबरें मिलती है उन परसे साघारण अनुमान कर सकते हें 

कानेको पंडितनें ( १९२५ ) शाइसोख कागजपर जआवरत॑ नींढाओँमे से बाहर 
आनेवाले रक्त को जमा करके उसका वजन नापा । फिशर पंडितने (१९३०) ऐसा अनु- 
मान किया था कि खरगेशसे के कृष्णमंडलूमें से एक दिनमें जो रक्त का प्रवाह हुआ था 
बह १-७ लिठर ( ह पाइन्ट्स ) था। नेत्रमेक थोड़े घण्कों को ही रक्त की भरती होंत हुए 
भी नेत्रमेंका सक्तप्रवाह काफी है यह बात ख्यालमे रखना जरूरी है। फिशर पंडित के 
संशोधन से (१९३०) माद्म होता हे कि इसी अवस्थामें भी नेत्रमें आक्सीजन का इस्तें- 
माल हर मिनट को ६४ सी. सी या २४ घंटे में १३६ मिलिग्राम इतना होता है ओर 
यह प्रमाण मूत्रपिंडमें के आवविज्ञजन के इस्तेमाल के बराबर है। उन्होंने ऐसा और एक 


शोध लगाया कि तारकापिधानमेसे हर दिनकों नेत्रमें ११ मि. ग्रा. आावइसीजन का शोषण 
होता है । 


मातृका रोहिणी और आवर्त नीछाओँमें 3 रक्त में के शक्कर के प्रमाणमें का फर्क 
००००९ से ०-०३९ मि. आ. श्र. सै, इतना होता है यानी, हर दिनमे कारबोहायड्रट के 
इस्तेमाछ का औसत प्रमाण ०-३८ ग्राम होता है | मातृका रोहिणी की अपेक्षा आवर्त 
नीलाओंमें छाकटिक आपिड का प्रमाण जों बढकर दिखाई पडता है उस परसे इस शक्कर 
के आखरी नतीजाका अनुमान कर सकते है; इस परसे मादूम होता है कि ०१४३८ ग्राम 
कारबोहायड्रेट मेंसे ०-२३८ ग्रामका छाकटिक आसिड बनता है, और ००१६ ग्राम के 
आखरी पदार्थोमें ( एम्ड प्राइक्ट्स ) प्राणिछीकरण होता है। शक्कर से छाकटिक आएसिड 
बननेकी ( ग्लायकोलायसिस ) क्रिया, अनएराबिक रूपकी होती है, और शेष ०२ आम 
शक्करका प्रॉणिकीकरण होनेके लिये २१२ मि आम आक्सीजन की जरूर होगी;छेकिन स्कतमेंसे 
सिफ १३६ मि. आम की भरती हो सकती है और ११ मि. आम 'हवामेंके आक्सीजनकी 
तारकापिधानमेसे भरती होना संभव होता है इससे साफ साफ मालूम होगा को नेलमे 
आक्सीजन का तुय्वडा होता है। इस आक्सीजन के ठुटवडाकी वजहसे नेत्राभ्यन्तर जलमें 
छाकटिंक आसिड का प्रमाण ज्यादह दिखाई पडता है, और इसी वजहसे स्फटिकमणिमेंकी 
आन्तर स्वयं प्राणिडीकरण की प्रणालीकी जरूरी मासमान होती है| 

इस जोडमें दृश्टिपटटका, जिसकी रुधिरामिसरण की प्रणाली स्वतंत्र होती है, 
बिजार नहीं किया है; केकिन पुरावा है कि उसमेंकी कारबोहायट्रेड की चयापचय क्रिया 


























६५७ मेशरोगविज्ञानशास्त्र 
सारिणी ( २१ ) 
घोडेके नेश्राभ्यन्तर जल की आम रासायनिक रचना डह्यूक एट्टर के संशोधनके 
अनुसार । हर ४०० सी. सी. में ग्राम के प्रमाण 
चाक्षुपजल् स्फटिक द्रवपिड र्क्तरस 
द्रवाश भाग ९९.६९२१ | ९९-६८१३ ९३-३२३८ 
घन द्रव्य सूके१०० द “०८६९ ११०८७ ५३६२ 
कुछ प्रोतीन ००२०१ | ' ०-०६६२- ७३६९२ 
अलब्यूमिन 9*००४०७८ | ७० ७०७७ २५९०० ७ 
'ग्लाब्युलिन ००१२३ ००११५ ४४१३५ 
स्युकाप्रोटीन नी “जा ००२११ न: 
अवश्िष्ट रोसिड्यअछ प्रोतीन नल ०*०२०५०७० ल++ 
फाइब्रिनोजेन अव्पांश | अब्पांश हर 
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ज्यादह शीघ्र स्वरूपकी यानी तार्कामेकी यही क्रियासे दुगने बछ की होती है । तारकापिधान- 
मेंसे हवामेंके आक्सीजन का शोषण होता है । नेत्राभ्यन्तर जल और स्फटिकद्रवर्पिंडर्में जो 
श्वासोच्छूवास होता है वह बिलकूल क्षुद्र स्वरूपका होता है।इससे यह अनुमान निकाल सकते 
हैं कि कुकचयापचय की क्रिया ऋृष्णमंडछूमें ओर स्फटिकमणिमेंही होती हैं । स्फटिकमणि 
निकाले हुए नेत्रपरके प्रयोगोसे इन दो घटकोंके सापेक्ष कार्यकी कब्पना कर सकते हैं। 
स्फटिकमणिपर जो कुछ प्रयोग किये है उनपरसे माछूम हुआ है कि नेत्राभ्यन्तर जलूमें छाक- 
टिक आसिडका प्राति सेंकडा प्रमाण बहोतहीं कम होता है। और नेत्रमेंकी कुल्चयापचयकी 
क्रियामें स्फटिकमणिका बहुत बडा हिस्सा होता है । 
नेत्रा भ्यन्तर जल 

प्राकृतिक-तौ रसें-विचार करें तो नेत्रकी रक्तवाहिनियोंमेंका द्ववाश के सिवा उसमेंके 
अन्य जलांश यानीं पूर्व और पश्चिमी वेश्मनीमेका जल, स्कटिकद्रवर्षिड और अन्य बकॉमेंका 
जलांश एकही प्रणाढ्षके-समघटकोंके-भाग मानना चाहिये । ख्यालसें रखना कि चाप्लुषजल 
इस नामका संबंध शारौर शार्रसे है न की इन्द्रिय विज्ञान से । 


नेत्राभ्यन्तरजकूकी रासायनिक रचना 


इस विधयका विचार सबसे पहले बरझेलियस पंडितने१८३२में किया । उनके पश्चात 
अनेक शास््रशॉने इस विषयका संशोधन किया है। सारिणी २१ के शोध इस विषयका संशोधन 
करनेवाले डल्युक एड्डरके है | इन्होंने सन १९२७ इस विषयपर एक स्वतंत्र छेख प्रकाशित 
किया है । इन्होंने जानवर घोडेपर जो प्रयोग किये हैं उनपरस मादूम होता है कि धोडेमेंके 
चाक्षुपजल और स्फटिकद्रवर्पिंडमें के जलांशमें रक्तरसमेंके सब घटक पाये जाते हैं । रक्तरसके 
एकसों ( १०० ) सी. सी. में द्रवांशका प्रमाण ९३-३९३८ और घनपिंडोंका प्रमाण 
९.५३६९ होता है; और चाह्षुषजरमें द्रवांश तथा घनपिडोंका प्रमाण ९९-६९२१ और 
१०८६९ होता है और स्फटिकद्वर्षिडमें यही प्रमाण अनुक्रमसे ९९-६८१३ और 
१-१०८७ होता है। 

इस संशोधनसे माहम होता है कि नेलाभ्यन्तर जलमें रक्तरस के सब घटक उसीके प्रमाणमें 
पाये जाते हैं | इनका सापेक्ष समहार तौरसे विचार करें तों उनके, अणूओंके मोतिक द्रावणके 
अनुसार तीन वर्ग होते हैं:--प्रतिस्कटिक कोछाईड्स अनायनीक्ीत और आयनीहइत 
मणिभीयद्रब्य ( करिस्टलाईड्स )। ० 
प्रतिस्कृटिक ( कोछाईंड ) द्रव्य 

प्रातिस्फटिक वर्मके सब पदार्थ--नत्रप्रचुर पदार्थ ( प्रोटीन्‍्स ), चबींदार, संरक्षक और 
फेनिकार पदार्थ ( फैटस, इम्यूनबाडीस एन्ड फरमेन्ट्स ) नेलाम्यन्तर जरूमें मिलते हें, लेकिन 
उनके समाहारका प्रमाण रक्तरसकी अपेक्षा कम होता है । 

कोलाइड्स अणु-समूह दशा; पदार्थकी वह दशा जिसमें वह किसी द्रवमें छोटे छोटे 
अणुसमुहोके रूपमें बिखरा रहता है । ये समूह साधारण छल्नॉमेंसे तों निकछ जाते हूँ परन्तु 
चमड़े इत्यादि की झिल्लियों में से नहीं छन सकते । 


5५२ मेत्ररोगापिज्ञानशा सत्र 
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(अ ) नन्नप्रचुर पदार्थ (प्रोटीन्‍्स)का अस्तित्व नेत्राभ्यन्तरजल में पूरी तौरते शाबित 
हुआ है, इतनाही नहीं बल्कि उनके सब प्रकार ( अल्ब्युमेन, ग्लाब्युलेन फायब्रिनोजेन ) 
उसी सापेक्ष प्रमाणमें पाये जाते हें । गाय ओर खरगोश के घनपिंडोका औखद प्रमाण अनु- 
ऋमसे रक्तरसमें-चाक्षुप्रजलमें ७-५३ और ००५७, ०-०१७और ०००४ होता है| सत्तवाहि- 
नियोमेंसे नेत्रमे जानेमें उनमें कुछ मी फक नहीं होता । 

संशोधकाँने इनका विश्लेषण भौतिक और रासायनिक पद्धातियोसे किया है। भौतिक 
पद्धतियो्म वक्रामबन गुणकें, गाठत्व ( द्रवोका गाढापन ), और प्र्ठीय खिंचाव इनका 
इस्तेमाल किया है; और रासायनिक पद्धतियोमें एसबाक के प्रातिकारक (रिएजन्ड ) से, 
नत्राम्ठ, ट्रायक्लोर असेटिक अम्छ, सब्फों सालिसिलिक अम्ल आदिसे प्रक्षेपण, और सूक्ष्म 
( मायक्रो ) जेकुढ़ाल पद्धति इनका इस्तेमाल किया है। 


(व) संरक्षक पदाथे ( इम्यूनबाडीज ) ये कुछ सूक्ष्म अंशमें मिलते हैं । ये पदाय 
भी नत्रप्रचुर द्रण्योके जेसे ही प्रतिस्फीिक रूपके होते हैं | हालके संशोधनसे पता छगा है कि 
संरक्षित प्राणियोके नेसरगिक चाह्तुष्रजछमें इन संरक्षक पदार्थोंका प्रमाण नत्रप्रचुर द्रव्योके 
समाहार जैसाही [दिखाई पडता है । 

(क ) फेनिकार पदाथ--खमीर ( फरमेन्टस ) संरक्षक पदार्थ जैसे ही सूक्ष्म अंशम्में 
मिलते हैं और ये नन्रप्रचुर द्वव्योके साथी रहते हें । 


पारप्रसरण होनेवाले पदाथे 

इन पदार्थोंके धोलमेंके इआन्स से विद्युत कार्यसे सहयोग करनेवाले, या विभक्त 
होनेवाके यानी असहयोग करनेवाले, ऐसे दो वर्ग होते हैं । 

(अ ) सहयोग करनेवाले ( नाव डिसेसिएंटड ) पार प्रसरणदार पदार्थ 

सहयोग करनेवाले पार प्रसरणदार पदार्थ नेत्राभ्यन्तरजऊक और रक्तरस इन दोनोंमें 
समप्रमाणमें बटे हुए, होते है ऐसा शोध लगा है | इस वर्ममें शक्कर, यूरोया और अनत्रप्रचुर 
नाइट्रोजन संयुक्त द्रव्य ये असली पदार्थ होते हैं । 

नेत्राभ्यन्तर जल के एक सौ सी. सी, आम (१००) के घोल में अनुक्रमसे शक्कर के 
घोल का प्रमाण ००९८३ ग्राम, यूरीया के घोछ का प्रमाण ०००२८ आम, और अनन्र' 
प्रचुर नाईट्राजिनस के घोल का प्रमाण ०-०२३६ होता है तो सक्तरस के एक सौ (१००) 
सी, सी. ग्राम के घोरमें शकरका प्रमाण०-०९१० ग्राम, यूरिया के घोलका प्रप्ताण ०००२७ 
ग्राम, और अनन्रप्रचुर नाईटाजिनसके घोंछका प्रमाण ०-०२३९ आम होता है। 


लैक्टिक अम्ल का ( दुग्व से बनाया जानेबाछा अम्छ विशेष जौ औषधी की तरह 
काममें छाया जाता है ) चाक्षुप॒जल में का प्रमाण २० से २४ मि. आ. प्र. से होता हे तो 
रक्त में के ढेक्टिक अम्ल का प्रमाण १५ से १८ मिग्ना प्र. सै. यानी बढकर होता है। 
शासत्रश फिशर ने शोध लगाया है कि स्फटिक मणिवाले नेसर्गिक नेत्र में छेक्टिक अम्ल के 
समाहार का प्रमाण जिसमेंका स्फठिकमणि निकाछा है ऐसे नेल में के छेक्टिक अम्ल के प्रमाण 
की अपेक्षा बढ़कर होता है। नेसगिक नेत्र्में २० से २८ मिग्ना प्र. से, हो तो निर्माणि नेत्र 
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में १४ से १९ में, आ. प्र. सै. होता है | ढेक्टिक अम्ल का प्रमाण बढकर होने की वजह 
यह होती है कि स्फटिकमणि में ग्ायकोंलिटिक क्रिया ( ग्लायकोजिन पदार्थ का प्रथकरण 
की क्रिया ) ज्यादद जोरदार होती है; और एक बात भी ख्यालमें रखना की इृष्टिपय्लमेंकी 
चयापचये क्रिया का मी इसमें असर होता है । 

(ब) असहयोग करनेवाले पार, प्रसरणदार पदार्थ 

असहयोग करनेवाले पार-प्रसरणदार पदार्थोक्ना बदाव असम हुआ है ऐसा मादूम होता 
है। ऋण आयन का ( सोडियम, पोव्याशियम, केछासेयम और मंगनेसियम ) पार्थक्य 
गुणक > १ (पार्थिशन कोइफिशन्ट), और घन आयन ( क्लोराइडस, फासफेटस, सलफेटस) 
का पार्थक्य गुणक < १, होता है यानी नेत्राम्यन्तर जलमें रक्त रस की अपेक्षा ऋणायन 
का समाहरण घनायन के समाहरण से कम होता हे 
नेत्राभ्यन्तर जल के भोतिक गुणबर्स 
नेत्राभ्यन्तर जरू के मौतिक गुण धर्मो्भ विशिष्टगुरुत्व, वक्रीमवन गुणक, प्रष्ठीय 

खिंचाव ( सरफेसंदेनशन ) गाढापन (व्हिसकासिटी ), वाहकता (कनडकडिब्हियी ) आगमे- 
सारक दबाव ( आसमाटिक प्रेशर) ये होते हैं । विशेष्टगुरुत्व ( वह संख्या जो यह बत- 
लावे की अमुक वस्तु पानीसे कितने गुना मारी है) पानीसे थोंडा ही बढकर होता है। 
पानीका प्रमाण एक हो तो मनुष्यमें नेत्राभ्यन्तर जछका यह प्रमाण १०००२ से १९००९ 
होता है । 

बक्री भवन ग़ुणक--(र्फ्रिकटिव्ह इन्डेक्स) इस जछका वक्रीमवन गुणक मनुष्यमें 
१०३३३६६ से १-३३७०० होता है । पृष्ठीय खिंचाव सरफेसंटेनशन-चाक्षुप जलका ४ीय 
खिंचाव रक्तजीवन बीजस्स(प्छाझमा)या स्क्तके प्रष्ठीय खिंचावसे बढकर होता है लेकिन पानीके 
पृष्ठीय खिंचाव या तनाव से कम होता है ( जल ६०-४, जीवनबीजरस ५७ पानी ७६०८) 
गाढ़ापन व्हिसका सिटि पानासे ज्यादह और सक्तसे कम होता है। बाहकता (कैंडकटिन्हिटी ) 
इसमें तापके अनुसार फर्क होता है। रक्तरससे जुलना करनेसे मादूम होता है फि चाध्षुघ- 
जलकी वाहकता रक्तरससे ज्यादह होती है : इसकीं वजह यह होती है कि रक्तससमें प्रति- 
स्कटिक घटकोंका प्रमाण ज्यादह होता है! 

अभिसारक दबावः--(आसमाटिक प्रेशर) रक्तजीवनबीज रसमें अप्रसरणदार पदा- 
थौँका प्रसाण ज्यादह होनेसे उसका अमिसारक दबाब चाहक्षुष जलके अभिसारक दबावसे प्रारद 
के २० से ३० मि. मि. इतना ज्यादह होता है। नेत्राभ्यन्तर जछ का अभिसारक दबाव 
केशिनियों के सक्तजीवन बीजरस से कम होता है । 

नेत्राभ्यन्तर जछका अभिसारक दबाव 

नेत्नाभ्यन्तस्जलछके अमिसारक दबावका नापन की तीन पद्धतिया होती हः-८ (१) 
जौतिक पद्धति हिमांक पद्धति जिसमें हिमांक ( फ्रीजिंग पाईनट )- को ओर कमतर कर- 
नेकी कोशिश की जाती है। इस पद्तिमें गति ज्यादह होती है क्योंकि नापन के लिये 
मेत्रमें का जल का प्रमाण बहुत कम मिलता है। इस पद्धतिंस पहलेके संशोधकाके मतानुतार 
चाक्षुपजछ सक्तके निस्तारक दबावसे उ्यादह दआब का(हायपस्टानिक) (११३ १०) दाता है) 
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(२) जीवन शाखीय पद्धति-कोषामिसरण पद्धति ( छाझमोछायसिस ):-इस 
पद्धतिकी नीव रक्तके छाऊ कणोमेंका द्रवॉँका अमिसरण देखना यह होती है। इसमें भी अचू- 
कता नहीं दिखाई देती । पहले के संशोधकोंके मतानुसार भी चाक्षुपघजकूका दबाव रक्तके 
निस्सारक दवावसे ज्यादह दबाव था; लेकिन आधुनिक संशाधकोंके (रोसर १९०७ 
रिसिलिंग १९०८ ) मतानुसार चाक्षुघ्रजछ रक्तरससे समामिसारक ( आयसोटानिक ) होता है। 

(३) पत्यक्ष पद्धति ( डायरेक्ट मेथड ) जिसमें प्राणिके नेत्राम्यन्तर जछूकी उसीके 
रोहिणी नीलाओमेके रक्तरससे तुलना की जाती है। यह नापन एक सूक्ष्म अमिसरण मापक- 
यंत्र ( मेक्नो मेनोमियर चि. नं. ३४२) से किया जाता है । 
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ड्यूक एल्डर का चाक्षुपर जलक लिये सूक्ष्म अमिसारण मापक यंत्र 
( मायक्रो आस्मा पिंटर ) 

इस यंत्रके सेलमेके सेलोफेन झिछीमेंके (झअ ) की ओरको रक्तजीवन रस ( फ्राझ्षमा ) 
रखा जाता है और झिलीके ब की ओरको चाक्षुषघजल रखा जाता है| यह झिल्ली प्रतिस्फ- 
टिक घटकोंकों अभेद्य होनेंसे दोनों नलोमेंके प्रातिस्फतक घटकोंका सपिक्ष जमाव के प्रमाणसे 
दोनों जलमेके अभिसारक दबाव भिन्न होनेसे उनकी नोंध प्रत्यक्ष तोरसे मेनोंमिटरमें (न) 
होती है, इस अवजार की कारवाई हिफाजतसे करनेसे दोनों ओरके जलछोमेके प्रमाणमें फर्क 
नहीं होता । जलोमेंके स्फटिक घटक झिल्लमेंसे पार जा सकते हें जिसकी वजहसे झिल्लीके 
दोनों ओरको उनका वितरण होकर अभिसारक संतुलित अवस्था पेदा हो सकाते है; इसी 
लिये प्रयोग के पहले चाहक्षुषजलमेंके स्फटिक घटकोंके जमाव का प्रमाण नापकर प्रयोग के 
बाद चाक्षुप्रजछमेंकी उनकी संतुलित अवस्था का प्रमाण नाप कर रखते हैं। इसमेंके 
' असहयोग करनेवाले स्फटिक घटकोंका जो ग्लुकोज ( अंगुरीशकरा ) तरहके होते हें नापनका 
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प्रमाण रासायनिक पद्धतिसे निकाछ सकते ६ और आयनीकृत क्षारोंका प्रमाण उनकी विद्युत 

वहनशक्ति विद्युत मार्गद्वार (फ)छे करते है,जो -कोहाल राऊष्क के अवजास्से (को)छगाने है। 

इसके यह फल दिखाई देते है कि इसमें अप्रसरणशील पदार्थ ज्यादह प्रमाणमें होनेसे नेत्रा- 

भ्यन्तरजलसे रक्तजीवनरस का २० से ३० मे. मि. इतना ज्यादा दबाव होता है, खास 

प्रमाण रक्तरसके प्रातिस्फाटिक घठकोंकी समाहत अवस्था ( कानसेनट्रेशन ) पर अवछम्बित 

होता है। नेताभ्यन्तर जलका आमसारक दबाव केशिनीयोमेंके रक्तजीवनरससे कम होंता है 
नेत्राभ्यन्तरजछ की प्रातिक्रिया ( रीएकशन ) 

नेत्राभ्यन्तरजल रक्तते ज्यादह अम्ल होनेसे अम्ल तथा क्षारके उदासीन बिन्दुके थोड़े 
क्षारकी ओरको झुकता है इसका दिग्दशन सोखसेन के काबिल संख्याकेखनमें 9. [, ७ *१ 
से ७३ कर सकते है। नौछाओमेका रक्त रोहिणीयोंमेके रक्तते थोंडा ज्यादा अम्ल होता है 
0 मि ००१ से ०-०४ इतना कम होता है । 

97 में रक्तके अनुसार फक होता हे। नेनत्राभ्यन्तरजछू लिव्मस कागज को क्षारीय 
होता है; फिनारू थालियनसे कुछ फरक नहीं दिखाई देता। 

अप्राकृतिक नेत्राभ्यन्तर जल 

नेत्राभ्यन्तर जलके रखनामें जों कुछ परिवर्तन दिखाई पडते हूँ वे दो वर्गमेसे कोनसे भी 
एक वर्ग के होते है; (अ) केशिनियोंकी दौवालोकी प्रवेशक्षमता के फर्कोपर अवरम्बित 
होनेवाले परिवर्तन ( ब्‌ ) रक्तकी रचनाके फर्कौपर अवरूम्बित होनेवाले परिवतेन । 

अ क्ेशिनियोंकी दीवाछोंकी प्रवेशक्षमता के फर्क 

नेत्रकी केशिनियांकी दीवालाकी प्रवेशक्षमता किसी ही वजहसे बढ़ी हो साधारणतया 
नेत्राभ्यत्तरजल की रासायनिक रचनामें और उसके भौतिक गुणघर्माँमें निश्चित फक होते हैं, 
और ये किसीभमी कारणसे पेदा हुए. हो, एक समान होते हैं; ये फर्क हेनेंके कारण नेलाभ्य- 
न्तर' दबाव यकायक कम होनेसे केशिनियोकी दवाल्लोका तनाव तालिक तौरसे कम होना, 
या रक्तवाहिनियोंका प्रसरण करनेवाली मज्जासय प्रतिक्रिया, या उनके दौवालॉपर दवाओंकी 
प्रतिक्रिया या बाहरसे शरीरमे प्रवेश किये हुए या शरीरमें ही विक्षति जनित जहरोंकी प्रातति- 
क्रिया इस रूपके होते हैं | इस तरहसे पैदा हुआ नेत्राम्यन्तरजल नेसर्गिक जछसे मिन्न होता 
है, यह रक्तजीवनबीजरसदार होता है । और इसी बजहसे इसको रक्तजीवनरस दार नेत्रा- 
भ्यन्तरजक ( प्छाझमाईड इन्ट्राआक्युलर फ्छुईंड) कह सकते हैं। यह रक्तजीवनरस 
दार नेत्राभ्यन्तरजल नेत्रकी वेश्मनीयोंमे और उसके अन्य घटकोंमे जेंसे कि तारकातीत पिंडीय 
कछा तहकी नीचे, तारकामें और कृष्णपटलके नीचेके अवकाशमें नन्रप्रचुरजछ जैसा जमा 
होता है । उसकी रचनामें दिखाई देनेवाले फर्क इस तरह होते हेँ;--- 

(अ ) प्रतिस्फटिक पदार्थोंका ( जिनका पार प्रसरण नहीं होता-नान डिफ्युझ्लिबल ) 
प्रमाण ज्यादह बढ जाता है : नत्रप्रचुर पदार्थ-प्रोटीन्स; कोलेस्टेएक, संरक्षक पदार्थ इन 
सबका प्रमाण बढ जाता है। 

(ब) पार प्रसरण होनेवाले पदार्थ जैसे की शकर इनके समाहारमें कुछ फक नहीं होता। 
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(क ) छलोराईड जैसे ऋण आयनवाले पदार्थ कम होते हैं और सोडियम जेसे धन 
मु कक और 
आयनवाले पदाय बढ जाते हैं | 
इसी तरहसे भौतिक गुणघर्मामे फर्क होता है $ विशिष्गुरुत्व वक्रीभवन गुणक, 


पृष्ठीय खिचाव सब बढ़ जाते है गाढापन बढ जाता है लेकिन वाहकताका प्रमाण कम होता 
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है, नीचेके सारिणीमेके फछ डल्यूक एल्डर के हे | 
सारिणी २२ 
777 जैेसगिक नेत्राभ्यन्तर | जीवनबीज सक्तरसदार | दोनोमेका 


नेसागक नेत्नाभ्यन्तर | जीवनबीज रक्तरसदार 
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चाक्षुप्रजल की रासायनिक स्वना केशिनियोकी दीवालछाकी प्रवेशक्षमतापर अवलूम्बित 
है न की रक्तका दबाव और वेश्मनीमेके दबावके फर्कॉपर अवरम्बित है। 

ब रक्तके ( रासायनिक ) रचनाके फके 

जब रक्तकी रासायनिक रचनामें, उसके नेसगिक पदार्थोंके समाहार्मे बदल करनेसे 
या उसमे नये पदार्थ मिलानेसे जो फर्क किया जाता है उसका असर नेन्राभ्यन्तर जलमें इस 
तरहका होता है :(१) प्रातिस्फाटिक पदाथे दिखाई पडे तो बिछकुछ आंशिक प्रमाणमें पाये 
जाते है | छेकिन केशिनियोकी पारप्रसरणशीछता बढानेसे ये प्रतिस्फटिक ज्यादह प्रमाणमे 
नेत्रमे जाते है। 

( २) पार प्रसरणवाछे पढदाथ जो आयनाकृत नहीं होते नेतमे जल्द जाते है 
ओर उनका प्रमाण या समाहार जीवनबीज रक्तरस जैसा होता है। मधुमेह जैसे विकृतिमे 
जल्म शक्करका प्रमाण बढ जाता है ऐसा अनुमव है; रक्तमेंके प्रमाणके अनुसार चाक्षुप- 
जलमे वह बढ जाती है । 

( ३ ) पारप्रसरण कारक पदार्थ जिनका आयतीकरण होता है उनका कार्य उनकी 
विद्युत अवस्था के अनुसार होता है| ऋण विद्यत संचारित एनियान्स जैसे कि क्लोराइड- 
क्षार नेत्रमं शीप्रतासे घुस जाते है : घनविद्युत संचारित केटियान्स जैसे, नेन्रमें इतने 
जल्‍द नहीं जा सकते | 


लेत्राभ्यन्तरजलका स्वरूप 
नेत्राभ्यन्तरजलके स्वरूप संबंधीका वाद बहुत दिनसे चछ रहा है। पहले जमानेके 
संशोधन इसको तारकातीत्तापैंड की कछातहका आश्राव मानते थे और जिसका अनुवाद 
अभिभी केक संशोधक करते है | इसके अछावा दूसरी मतप्रणाढीके अनुसार चाक्षुपजल 
रत्तसे साथे पारजानेकी क्रियासे बनता है | बीसवे सदी के शुरूआतमें दोनों मतप्रणाछाके 
इष्टिवेशारद सम प्रमाणमे थे। आश्राव की कल्पनाको शारीर शाल्रीय पुरावा निकाटि 
कालिन्स ( १८५१-१८९६ ) श्ास्रशोने छाया और उसको ऐेन्द्रिय शास्त्रीय पूरावा की 
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जोड (छिओबाडे ।हिछ और सिर के संशोधनसे ( १९१२-१९१८ ) मिली । छाननकी 
करपना का पूरावा संशोधक छेबर और उनके अनुयायीओंने निकाछा, और उसका अनु- 
वाद पारसन (१९०३ ) हेन्डरसन और स्टारलिंग (१९०४-०६ ) और बेसले 
( १९०४-११ ) पंडितोंने किया । छेकिन इन दोनों कव्पनाओंके विरुद्ध आपत्ती निकाली 
गयी थी । आखिरमें हालसे भोतिक रासायनिक पद्धतियोंका जीवन शास्त्रीय संशोधनमे 

स्तैमाक होनेसे तीसरे और पूर्णतया अखंडनीय कल्पनाका-नेत्राभ्यन्तर जरू पार पृथक्‌ 
हुआ जल होता है, और जो केशिनीयोंके रक्तसे संतुलित अवस्थामें होता है, जारी हुई । 
इस तरहकी कल्पनाका प्रसार मेजिटाट संशोधकने पहले पहल (१९१७) क्रिया, और 
इस कल्पनाका ज्यादह संशोधन डघ्यूक एल्डरने ( १९२७ ) किया | 


१ पारपृथकरण को कत्पना 

पंडित पारसन की पारपथक्रण कट्पनानुसार जिसका ड्यूक एल्डरन बहुत 
विस्तार किया हे नेत्राभ्यन्तरजरू ( चाक्षुषषल ) ओर केशिनीयोमेका रक्त दोनों तापगला- 
त्मक संतुलन ( थर्मोंडायनामिक इक्िलिब्रियम ) अवस्थाम होते ह, ओर नेत्राभ्यन्तर जद 
उसका पारएथकरण हुआ जछ है ओर पए्रथकरण करनेवाढ्ी झिछो केशिनियोका दावा 
होती है। इसकी पैदाईश और इसकी चयापचय क्रियाकी शरीरके अन्य घटकाँके जलसे 
तुलना कर सकते है ओर वह उनसे नेत्रकी केशिनीयोकी सापेक्ष प्रवेशक्षम हानता 
| अनुसार इसमें होनेवाछे गुणोंस यह अन्य जलास (भिन्न दिखाई देता है। शरीरके 
मिन्न मिन्न घटकोकी केशिनीयोंकी प्रवेशक्षमता खास इन्द्रियके जरुरी के अनुसार फक होता है 
और वह नेत्रकी केशिनीयोमें जो पूरी तोरकी प्रवेशक्षम हीनता दिखाई देती है वह नत्रा- 
भ्यन्तरजलू को प्रतिस्फटिक घण्कोंसे मिन्न रख कर, वह प्रकाशके संबंधसे समावयव तौरका 

रहे इस लिये जीवन शात््रीय संयोजनता जसी होती है । 
पासथक्‌ हअ जरूसंबंधी यहां संक्षितमें विचार करना मुनासेब होगा | इसका पहले 
पहलछ शोधन लन्‍्दन युनिन्हरसिर्ण कालेज के रासायनशात्तके प्राध्याक डानान ने किया 
था ( १९११ )। बडे अणूवाले प्रातिस्फटिक घटक आऔर पारजानेवाछे स्फटिक घटकों के 
बने हुओ मिश्रघोलका अध प्रवेशक्षम झिल्लीसे संबंध हानेंसे प्रतिस्कादक घटकोंकी रुकावट 
हो कर वे पीछे झिल्लीके इस पार रह जाते हू आर स्फॉव्कप्रटक आर झिल्लीमेंसे पार जाते 
हं। आखिरमें ऐसी अवस्था पंदा होती हैं कि झलक दाना ओरके घोलमें-पहलेका(प्राथमिक्न 
असली) घोंछ और पारएथक्‌ हुआ घोल-संतुक्ठित अवस्था दिखाई दतां हैं। रक्त इता तास्का 
मिश्र घोल होता है ओर केशिनीयोंकी दीवाल इस तरहका अध प्रवशद्षम शझ्ला होती हे,जिसमसे 
प्रतिस्फीटिक घटक पार नहीं जा सकते ओर चाक्षुपजल पारएथकरण हुआ जल होता है । जब 
संतालित अवस्था पेदा होती है ओर यद्याप प्रतिस्कटिक घटकाको रुकावद हाता है।यह मान सकते 
हं कि पार जानेवाले क्षारोका शिल्लीके दोनो औरके जलम समसमान विभाजन होता हैं; लेकिन 
पहलेके घोलमें ऋणाविद्युत संचारित प्रतिस्फाठेंक आयनोका प्रमाण ज्यादह होता हैं आर 
पार जानिवाठे ऋणविद्यत संचारित आयनोंकी समन्वित संख्या झिल्कामस तापरत्यात्मक संतुलित 
आवस्था कायम रखनेके लिये झिल्लीमसे फेके जाते हं।पार न ज्ञानेवाले ऋण ववेद्युत सचारक 
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दल पक 
प्रातिस्फाटिक आयन उनके संचारणकों बेनासीर करनेके लिये घनविद्युत संचारित आयनो की 
समन्वित संख्या रख लेते हैं। इस नियंत्रणसे झिल्लीके दोनों ओरके स्वतंत्र तौरसे पार जानेवाले 
वाले आयनोंका समसमान विभाजन होनेमे रुकावट होती है और इसी वजहसे खास तोरकी 
अभिसारक और विद्युत परिणामोंकी घनता पेदा होती है । 

ऐसी हाल्तमें नेत्राम्यन्तरजल केशिनीयोके जीवन रससे और विकृत अवस्थामे, पूर्ण- 
तया तापगत्याव्मक संतुलित अवस्थामें ( थरमी डायनामिकल ) होना चाहिये; यह संतुलित 
अवस्था रासायनिक, जलूस्थित्यात्मक, अभिसारक्त ओर स्थिर विद्युतसंबधी ( केमिकल, 
हायड्रोस्टेटिक,आसमाटिक ऐन्ड इलेक्ट्रो स्टेटिक) होती हे।इनका अब संक्षित्में विचार करेंगे 

(१ ) रासायनिक संतुरून 

ऐसा समझो कि पार प्थकरण की झिककी ( डायालायश्िंग भेम्ब्रेन ) बिलकूछ अभेद्य 
जैसी है तो नेत्रमेंकी अवस्था सादी जेसी होगी : झिल्लीके एक ओरकों (अ) रक्त है जिसमें 
प्रोतीन युक्त क्षार, विद्यतविच्छेद्य पदार्थ सोक्लो ( ]090 ) और अ-विद्युत विच्छेद्य पदार्थ 
होते है (इलेक्ट्रोलायय्स ऐन्‍्ड नान इलेक्ट्रों छाईय्स); प्रोतीन युक्त क्षारका-सो प्रों (]३०.?) 
प्रोतीन आयन प्रो (?) झिल्ीमेंसे पार नहीं जाता : झिल्कीके दूसरी ओरकों (बे) चाक्ुष- 
जरू और अविद्युत पदार्थ होते हैं | चाह्कुष जल क्षारीय द्वावण (सो को ) होता है इन 
दोनोंके आयन झिल्लीमें से पार जा सकते है । इससे साफ मादूम होगा कि प्रो (7) (अ) 
ओरसे ( ब ) ओरको पार नहीं जा सकता और अविद्युत विच्छेद्य पदार्थ पार जा सकते हैं। 
लेकिन जब पदार्थ विद्युत संचारित होते हें तब बात बिलकुछ भिन्न होती है। यदि संतुलन 





रक्त चाक्कुष जल 
(अ) (ब) 
झ(59) प्रो-(7-) 
क्ष+य (2+ ४) सो+(४७-) सो + (७५%) क्ष 
य , ५) छ्ो-(0- कछो-( 0:-) क्ष 


प्रस्थापित करना हो तो ( व्‌) ओरसे (सों +) के एक आम अणूकों उत्कमणीयतासे और 
समतापतासे ( रिव्हर्सीबली ऐन्ड आयसोयर्रमिकी ( अ ) औरको छे जानेके लिये जरूरी 
ब्रिसजेन शक्तिका प्रमाण ( अ ) ओरसे ( क्लों-) आणूकों इसी तौरसे छेजानेके लिये जरूरी 
, विसर्जन शक्ति का प्रमाण जो पाया जायेगा उसके बराबर होना चाहिये । 

इससे अनुमान कर सकते है कि झिल्लीके दोनो ओरकों (अ, ब ) केंडियन्स ओर 
एनियन्स के जोडीके समाहरण का शुणन फरू पारस्पारेकसे बराबर होना चाहिये। यदि 
क्ष, य, झ अनुक्रमसे ब के ओरके सो +; क्लों-तथा अ के ओरके सों + और हो, और 
प्रो-के लिये रखे तो झिल्लीके दोनों ओरके पार प्रथकरण होनेवाले आयनोंका कार्य उनके 
गुणन फछसे नोंद कर सकते हैं । 

यानी क्ष लय ( यक्झ ) या क्ष न्‍्य +य झ 

इससे सिद्ध होता है कि क्ष य के बराबर नहीं है, या क्ष य के बराबर नहीं 


ओर क्ष >य ओरक्ष <यक+झ 


मेत्रमंकी चयापचय किया द्ण्९, 





नेसरगिक नेन्राभ्यन्तरजल की रासायनिक घटनेका विचार करनेसे मादूम होता हे कि 
इसमें संतुलूमके प्रमाण पूर्णताया दिखाई देते है।क्ोनसीहि जीवनशास्त्रीय झिल्ली पूर्णतया प्रवेशक्षम 
हीन नहीं होती | ओर पहले ही देखा हैं कि इस जलूमें जीवनस्सके सब घटक, यदि एथक्कारक 
झिल्ली पूणतया प्रवेशक्षमहीन है ऐसी कब्पना करनेंसे, साधारण तया उसी प्रमाणमें पाये 
जाते है (सारिणी २१ देखिये)। चाक्षुषजलमें जीवनस्सके प्रातिस्फाटिक घटकों का अब्पांश 
दिखाई देता है | उदाहरण के छिये प्रोतीन्‍्स ( नत्रप्रचुर द्रव्य ) का प्रमाण उनके जेसा ही 
होता है, उनके रासायनिक घटनेमें कुछ भी फर्क नहीं होते ओर वे नयी पेदाइश ही नहीं 
होती; इन द्वव्योंके प्रमाणमें, प्रसरण के सादे नियमानुसार झिल्डी की प्रवेशक्षमताम 
फर्क करनेसे, पारिवतेन होता है, 

शकेरा यूरीया जैसे घटक जिनका आसानीमे प्रसरण होता है, और जिनका आपनी 
करण न होनेसे जिनपर विद्युत नियेत्रण नहीं होता उनका प्रमाण जलूमेंके धोछ के प्रमाण 
जैसा ही होता है। इन घटकोंका आयनी करण होनेसे और ये विद्युत संचारित होनेसे उसका 
उनपर नियंत्रण का असर होता है और उनके घनता का प्रमाण सेंद्धान्तिक तौरका दिखाई 
देता है। क्लोराइड जैसे एनियन्स आयन जिनका पूर्णतया पार धथकरण होता है वे रक्त 
की अपेक्षा चाक्षुपजलमे ज्यादह प्रमाणमें पाये जाते है और सोडियम, केछसियम जैसे केटान्स 
उनके विद्युत संचारित अवस्थाकी वजहसे रोक जानेसे उनका प्रमाण व्युत्क्रम जैसा होता है। 
यह बात बोस्मन ने खरगोशके रक्तरस छन्ना तथा उसके चाक्षुपजल की रासायानीक 
रचना संबंधके संशोधनसे स्पष्ट होता है जिसका सार निचे सारिणीमें दिया हे | 

सारिणी २३ 


( प्र. से. [मि. मि. का प्रमाण ) 





रक्तरस ( सीरम ) छन्ना किया हुआ रक्तरस | चाक्षुपजल 





| रोहिणीमेका । नीलामेंका 


मय वह कक हा मे सोडियम... | ३०००३ ३०२.२ | ३१३-९ । ३१५०-०७ | ३१६०९ 
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(7] क्लोरिन <:>:हह:० ४०२०६ ४०१०९ ४२७०१ 
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झिल्लिकी प्रवेशक्षमता बढानेसे प्रतिस्कटिकों का प्रमाण बढ जाता है ओर( रकतके ) 
जीवनरस जैसा चाक्षुषजछ होता है जिसमें प्रोतीन अणुओंका प्रमाण ज्यादह होता 
है और इसी वजहसे इनपर दबाव कम आता हैं ओर इसके घटनामे तापगत्यात्मक सिद्धा- 
न्तोके अनुसार ” बदल होता है। ह्लोराईंड जैसे एनियन्स घठतें है ओर सोडियम जैसे केटान्स 
बढते है - और इनके साथसाथ प्रतिस्फटिक घटकोंकी घनता बढती है। और आयनिकृत 
ग्छुकोज ( जिनका आयनीकरण होता है) कायम प्रमाणके रहते हे | रक्त में अन्य पदार्थ 
डालनेसे वे चाक्षुपजलमें उसी प्रमाणमे दिखाई देते है| प्रतिस्फटिक घटक रक्तमें पूर्णतया रह 
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सिक्का प बलालनतंक “शाम भघ बल. 








जाते हैं | प्रसरणशील द्रव्य जिनका जीवनस्स ( प्लाझ्ममा ) के प्रोतीम से शोषण होता है 
कुछ प्रमाणमें पार जाते है । पूर्णतया पार जानेबाले पदार्थोाका उनके प्रसरणशीरछू नित्य 
राशिके प्रमाणमें विभाजन होता है एनियन्स पार जाते हैं और केटान्स पीछे रोक जाते हैं । 

रासायनिक दृष्टि से विचार करें तो “निन्नाभ्यन्तर जछ, उसके नेसगिक अवस्थामं ओर 
नैसार्गिक से बदली हुई अवस्थामे केशिनियोमें के रक्तते पूण संतुलित सा दिखाई देता है, 
और उसके बननेमें रासायानिक विसजन शक्तिका, नये पदाथ बननेमें, बने हुए पदाथ्थोंको 
रुकावट करनेम या उसके घटऊकाँकी घनता बढानेमें, व्यय नहीं हँता *!| 

(२) आअभिसाएक जलूस्थित्यात्मक संतुलन (दि आसमाटिक हायड्रोस्टेटिक इक्किलि- 
जियम)। च्यूं कि प्रसरणशील आयनोंका बठाव असम शौतिसे होनेसे पारश्रथक्करण हुओ जलूसें 
ओर ।जैसमेसत यह प्रथकरण होता है उसमें अभिसारक दबावमें फक॑ रहना ही चाहिये। 

* पहले ही देखा है कि यह वास्तविक रूप का है, और नेन्राभ्यन्तर जलका दबाव 
नेसार्नेक और अनेसरिक अवस्थामे केशिनियों में के रक्तके और उससे पार एथक्‌ हुओ 
जकूमेफे अभिसारक दबाव जेसा ही होता हे।दोनों क अभिशधारक दबावमें फर्क होंनेसे संतुल्ति 
अवस्था पैदा होन% लिये जलूल्थित्यात्मक दबावमें प्रतिकारक समतुछन होता जरूरी होती 
है । इससे यह अनुमान होता & कि यदि प्रणाढछी संतुलित हो तो केशिनीयोंमे के रुधिरा- 
मिसरण का दबाव चाक्षुपजलू के ( नेलाभ्यन्तरजछ के ) जलूस्थित्यात्मक दबाव, दोनों 
जल + अभिसारक दबावक फक के प्रमाणस बढ़कर होना जरूरी है। यह संतुलित अवस्था 
तब पायी जाती हे जब नेत्रकों रविरामिसरण से होनेवाले जलूस्थित्यात्मऊ प्रवाह को नेत्रा- 
भ्यन्तर जलूत रुविरामिसरण को सम कक्तिन विपरीत तौरकों आकर्षणसे प्रतिपूरित होती हे। 
सक्तवह् >शिनीयोभेक दबाव के नापन की खास तरकीब नहीं निकाली गयी है; लेकिन नेत्रमेंके 
रधिरामिसरण को ।र्स्थात खास तोरको होनेस नेत्राम्यन्तर दबावसे रोहि्णायोके औरक॑ 
कशिनीयो के भागमें के रक्त क दबावका प्रमाण पारदके ( पु ) प्रमाण २५से २० मि. 'मि, 
इतना ज्यादह होता हे णेसा माना गया है। और इसी वजहसे दबावकी संतुलित अवस्था 
की छा पुरी हो सकती हे । 

ख्यालूमें रखना कि यही शर्त मेढक ओर मनुष्य के उदरससंबंधी को रक्तवाहिनीय्म 
पायी जाती हैं । 
», (३) स्थर्रषिद्युत (संबधीका) संतुलन (६ इलेकद्रोस्टेग्कि इक्किलिश्रियम) 
शिल्लीके दोनों बाजूके घोछमेंके प्रसरणशीछ आयनोंका असम बटावसे संतुलन की अंव॑स्थांम 
विद्युतचकून की शक्तिमें फक होता है। बेब्यत विभवान्तर ( इलेकाद्रेक पोटेनाशिअछ डिफरस ) 
का बैनेस्टका सूत्र निम्न लिखित जैसा होता हैः--- 
पु 
अप" ऋ- नेगु द्व्ः हे 7) 
यहा अ-(]7) वैद्यत विभवमें (संभाव्य)का अन्तर, रा (छ्)5विद्युत की इकाइयोमेंकी गेसको 
चल राशि, ता ( प')>परम तापक्रम, के ( ए')-फैरड-विद्युत समावेशन की इकाई 
कूलंब (. विद्युतगणनामें प्रयोग होनेघाछी एक इकाई ) की संख्या, नेग (7 )रनेसर्गिक 


सर 
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गुणक, क्षय (5/ए )-झिल्ीके दोनों बाजूके प्रसरणशील आयनोकी घनताका अनुपात हैं। 

लेहमन और समीसमन संशोधकोंने केशिक विद्युत पावन यंत्र ओर विद्युत मार्ग-द्वार-- 
का इस्तेमाल से, जिनमेसे एक गलेकी जुगुलूर नीछामे ओर दूसरा चाक्षुपजलूमें घुसाकर, 
बिलाडी, खरगोश ओर कुत्तेमे देखाकी इन दोनों प्रणाल्लीमें अन्तर ( ६ से १५ मिडिव्होल्ड ) 
दिखाई देता है, चाक्षुपजछू घनाविद्युत संचारित और रक्त ऋणविद्युत संचारित होता हे । यह 
प्रमाण अनेसार्गिक अवस्थामें भी कायम दिखाई देता है । चाक्षुपजलूमेके प्रेतीन्‍्स को घन- 
ताका प्रमाण बढानेंसे वेद्यत विभवान्तर कम हुआ और नेलकों वारवार सूक्ष्म छिंद्र गिरानेंस 
उसका प्रमाण कुछ थोडे मिलिव्होल्टस हो गया। इसी तौरस नेत्राभ्यन्तरक दाहमे वेच्चुत 
विभवान्तर कम होता है और रक्तमेकी प्रतिस्फटिक की घनता कम करनेंत उसमे घव्त 
दिखाई पडती है । 

रासायनिक संतुलित अवस्था के सिवा मोतिक संताछित अवस्थाकी सब बाते जल- 
स्थित्याव्मक, अमिसारक और स्थिर विद्युत बाते भी पूरी दिखाई देती हैं। 

इन बातोंको पूरावोत शाबित हो सकता है कि नेत्रास्यन्तरजछ कशिनबोमेक स्क- 
रसका पारपृथक्करण हुआ जछ होता है, क्योंकि (१) इसमें नेसगिक तथा अनैध्र्गिक अब- 
स्थामें खास तोरके प्राकृतिक रासायनिक गुण होते हैं जिनकी इस तरहका पेदाइशर्में जरूरी 
होती है; (२) क्योंकि पारपुथकरणकोी झिल्लीते प्रातिस्फाग्क अणूओके समान प्रसरणपर 
दबाव से होनेवाली रुकावट के सिवा अन्यशक्तीका प्रदर्शन इसके पेदाइशर्मे नहीं होता और 
( ३ ) क्योंकि यह केशिनीयोमेंऊ सक्तत्त रासायनिक, जरूस्थित्यात्मक, अभिसारक और 
स्थिर विद्युत से संतुलित अवस्थामें होता हे । इस पारपृथकरणको सझिली कशिनाययोंकी दौवाल 
ही होती है, क्योकि इसके पुराने यह होते हैं कि नेत्राभ्यन्तरजकूू कशिनाोबोमिक रक्त 
संतुलित अवस्थामें होता है, क्योंकि उसके गुणधर्मामे रक्त फकफ़ि अनुसार फक होते ढे 
ओऔर नेत्रमं पारप्थक्रण होनेका ऐसा एक ही स्थान नहीं दिखाई देता। केशिनीयोको 
दीवालकी दोनों ओरको जलूस्थित्यात्मक और अमिसारक दबाव को संतुलन अवस्थाका 
समतोरून होता है जिसके समतछमें परस्पर प्रतिकारक दबाव का उतार चढाव होता रहता 
है जिसकी वजहस हर कशिनीयामेंका जछ का प्रवाह एक दफा बाहरकी ओरकों और एक 
दफा अन्द्रकी ओर को चादू रहता है| उस जलका नेलगोलूक के सब घटकामें क्षितिकरण-- 
छाना-होता रहता है आखिरमें पूर्व वेश्मनी और पश्चात वेश्मनी के बाह्य कछाघटकपट और 
अन्त+कछापट में से होकर वह वेश्मनीयां मर जाता है और स्फटिकद्रव पिंडमें ही यह जाता 
है | इस जले प्रवाहमें,यद्यपि चयापचय क्रियासे उसमें फक होते हे,विसजन शक्तिके कार्यका 
पुरावा नहीं मिलता; यह निष्किय स्वरूपकी होती है तो भी ख्याकृम रखना कि हर घटकं- 
मैसे छाना होनेके रुमय तापगत्यात्मक रुंतुलन होता हे । 


केशिनीयोंकी दीवाछोंकी प्रवेशक्षमता बढानेंस तापगत्यात्मक संतुलूममें खास तरहके 


ध्यवस्थापमकी जरूरी होती है; इस तरहसे पारशथक्क हुओ जीवनरसदार चाक्षुपजलके सब 
धर्म दिखाई पड़ते हे। नेत्राभ्यन्तरका दबाव यकायक कम करनेसे, जेंसे कि जलविमोचन 


5६२ नेडरोगविशानशास्तर 


वि ता आशिलिलिट जि नल आम लि जम ०05 बं २-28 33%: 


की क्रियामें, पारण्रथक्करण क्रिया कुछ समयतक आंत छल्ना को क्रिया जैसी होती हे। इन 
अवस्थाओमें जीवनरस दार द्रव नेत्रकी वेश्मनीयाँमे इतनाही नहीं बल्कि अन्य घटकोंमें भी 
इकट्ठा होता है, और इसमेंके प्रतिस्कटिकदार बद्कोंकां वजहसे घटकोंकी पेशीदार घटकोंमेंसे 
पार नहीं जाता और फिर तारकातीत पिंडीय पेशीदार घटक, तारका का 'पेछला पुष्ठ और 


९ 5 जल, 


कृष्ण पटल के नीचेके अवकाश में जमा होता है । 


(२) झिरपन की कल्पना 
इस कब्पना का प्रसार पहले पहल लेबर शाख््रज्ञ ने किया ( १८९५-१९०३ ) 
यह कल्पना इस तरह की थी कि चाक्षुपजल की पैदाइश रक्तमेंस दबाव जनित झिरपन की 
क्रियासे होती है,और इसी दबाव के असरसे उसका प्रसरण होता है।इस कल्पना को पारसन 
हन्‍्डरसन स्टाणछग आदि पंडितोंने मान्यता दाई। छेकिन नेत्राभ्यन्तरजछ का इस तरहका 
प्रसरण होता है इस संबंधी कुछ पुरावा नहीं मिलता, जो कुछ पुरावा मिरता है उससे सिद्ध 


होता है कि चाक्षुषजल संतुलन अवस्थामें होता है। और उसकी रासायनिक रचना ओर 
भौतिक गुण इस कब्पनाके विरुद्ध होते है । 


(३ ) आस्तरोत्सगें की कस्पना 


इस कल्पनाके अनुसार चाक्षुपजल तारकातीत पिंडीय ( सिलियरी बॉडी ) करा तह 
१ वेशियोंका आश्राव होता है। इसका पुरावा शारीरशार्आय तौरका होता हे जिससे 
ऐसी कल्पना का प्रचार हुआ कि कछातह की पेशिओँकी रचना तारकातीत पिंडीय प्रेथी 
जैसी होती है | पहलेके संशोधकों के मतानुसार तारकातीत पिंड (सिलियरी बोडी) एक गंथी 
होती है; इनके पश्चातके संशोधकोने ऐसी कल्पना कोई कि इस पिंड के दो भाग होते हैं । 
सामनेके मागसे चाक्षुप जलकी पैदाईश और पिछले भागसे स्फटिक द्रव की पैदाईश होती 
है; इसके पश्चाद काढिन्स ने शारीरशासत्र ओर विक्ृत शारीर के बातापरसे ऐसी कल्पना का 
प्रचार किया कि इस कछा तह की खास तरह की दइृद्धि होती है जिसमें द्ववोत्सगं का स्थान 
होता है| छेकिन पुरावा इसके विपरीत है । 


आश्रावसंबंधीका प्राकृतिक तौरका पुरावा से भी यह बात पूरी शाबित होती नहा: एसरान 

। पायछोकारपीन नेत्रमे डालनेसे चाक्षुप्रजलमे प्रोतीन द्रव्योका जो प्रमाण बढ जाता है वह 

द्रब्योत्सर्मिक कार्य का पुरावा है ऐसा सेडछ का दावा था, लेकिन एसरीनसे रक्तवाहिलनियों 

का प्रसरण होता है और इसी वजहसे ये घटना होती है यह सिद्ध कर सकते है। इस 

दवाका कार्य द्रवोत्सरगिक मज्जातंतुओंके सौरोंपर दवोनेसे द्रबोत्सगे की क्रिया होती है। छेकिन 
नत्रके कौनसेही मज्जातन्तुओके सीरोम इस द्रवोत्सगिक मज्जातन्तुओंका अभाव होता है । 

द्रवोत्सर्गिक कब्पना के विरुद्ध असली दो बाते होती है : ख्यालमें रखना कि शरीर- 

भके कुछ खास कार्य के लिये खास तरह की पेशि घटकोते शोधन किया हुआ जल ही द्ववी-' 

त्स्ग होता है और उसके पेदाईश में कुछ काये होता है और इसके लिये जरूरी विसजन 


शक्ति द्रवोत्सर्गिक पेशियोंसे पायी जाती है। यदि कुछ कार्य नहीं हुआ हो तो द्रबोत्सग 
नहीं होता । यह व्याख्या इस जलूकों नहीं छगा सकते । 





नेशन्नमकी चयापचय क्रिया श्द्३े 





पहले हीं बतलाया है कि नेत्राम्यन्तरजल केशिनीयोंमेंके रक्तरससे तापगत्यात्मक संतुलनमें 
होता है, और तारकातीत पिंडीय पेशियोमिंसे पार जानेके समय किसीमी तरहकी क्रिया- 
रासायनिक, जलस्थित्यात्मक, अमिसारक या विद्युत तौरकी-नहीं दिखाई देती यह 
महत्वकी बात इस कव्पनाके विरुद्ध होती है । 


“ नेत्राभ्यन्तर जलकी पैदाइंश और उसका प्रसरण 

नेत्राभ्यन्तरजर के प्रसरण संबेधी तीन तरहकी मतप्रणाली प्रचलित है । (१) लेबर 
(१९०३ ) की ओरष्ठ कल्पना इस तरहकी है कि चाक्षुप्रजछ का प्राथमिक प्रसरण होता है, 
जल,जो तारकातीतपिंड के झिल्लीमेंसे पाशरन जैसा पैदा होता है, कनीनिकामे से पूर्ववेश्मनी में 
जाकर वहांसे स्करेम की नालीमेसे होकर नेत्रकी बाहरकी और को जाता है।।(२) 
दूसरी कल्पना, जिसका हैमबरगर ने प्रसार किया; इस पहले कल्पनाकी बिलकूछ विरुद्ध 
थी;इस कल्पनाके अनुसार चाक्षुपजर पाझरन नहीं बरी नेत्रकी सब पटकोंमें आम चया- 
पचय क्रियाकी अदल्बदरूसे पैदा होता है ।(३) तीसरी कल्पना ड्यूक एल्डरकी (१९२७); 
इस कल्पनासे पहले दोनों कल्पनाओका मिलाफ जैसा किया है; इस अल्पनाकी तीन ह्थक्‌ 
अवस्था होती है। पहले के अनुसार नेत्राभ्यन्तरजछ केशिनीयोंमें के रक्तसें संतुलन अवस्थामें 
होता है और उसके दीवाल्मेसे उससे चयापचय क्रियाका अदल बदल नेत्रके सब घटकोंमें 
होता रहता है और इसी क्रियाकी वजहसें इसकी नयी पैदाईश होती रहती है। इस नींव 
पर दुग्यम दबावजन्य प्रसरण अधिस्थापित किया है जिसकी अवस्था सतत होनेवाले दबाव 
के फर्कोसि होती है; ये दबावके फकी स्पन्दन, श्वासोश्वासके परिवर्तन, और स्नायुओंके कार्येसे 
पैदा होते है। तीसरी अवस्था आनुपंगिक-या साथ साथ होनेवाले तापका प्रसरण-जिससे 
चाक्षुप॒जल का सतत प्रवाह चादू रहता हैं। प्रयोगोंके पुरावाओंसे सिद्ध हुआ है कि नेत्रा- 
भ्यन्तरजल का प्रसरण बहुत छोटे आकार का होता है। 

ः इन प्रयोगोंका जिनपर ये अनुमान कीये गये है विचार संश्ितमे ही क्यों नहीं, 

करना भुनासिब होंगाः--- 

(अ) नेन्नाभ्यन्तर जलके पैदाइशका स्थान 

भेत्राभ्यन्तर जलके पैदाईश के स्थान का संशोधन स्कमे या चमडीके नीचे रंगाँका 
था प्रक्षेप हेनिवाछे द्रब्योंका अन्त:क्षेपण करके उनका नेत्रमं जानेके मागका जिन्दी अवस्थामे 
परीक्षण करके जान सकते हैं या मृत्यूके पश्चाद नेत्रके शरीस्तन्तु विशानसे परीक्षण कहके 
जान सकते हैं। इस संबंधमें फुरीसिन, मेथिक व्हायोडेट, मेंथिलिन ब्ल्यू, ट्रिपान ब्ल्यू। 
पायरान ब्ल्यू और इन्डिगो ब्ल्यू आदि द्रब्योंका इस्तेमाल करते है । इसमें कुछ शक नहीं 
है कि ये पदार्थ नेत्रके वेब्मनीमें तारकातीत पिंडके छारा जा सकते है; केकिन तारकाके 
मागेमेंसे और कृष्णपटलमेसे भी जाते है । यानी अनुमान कर सकते है कि नेत्रके रक्तवाहिनीया- 
दार घटकॉमेंसे, अर्थात तारकातीत पिंडमेंसे ज्यादा प्रमाणमैं, इन दब्योका प्रवेश नेत्रमें 
हो सकता है | केकिन ख्यालमें रखना कि इन बातोंपर पूर्णतया अवढम्बित नहीं रह सकते। 

3 न्नाभ्यन्तर जरू तारकासे सिपी नहीं पैदा होता क्‍योंकि कई मिसालोमे तारका का 
जन्तजातसे अभाव होते ही या तारकाकों निष्फल लेनसेहि नेत्राभ्यन्तरजल पैदा होता रहता 
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है । उसकी पैदाईश सिपी तारकातीत पिंडसेही नहीं होती क्योंकी कई प्राणियॉमें इसका 
अभाव होता है और कई मनुष्यों इसका जन्मजात के अभाव या यह नोंद हुई है । 

( ब) नेत्नाभ्यन्तर जल का बाहर जानेका सागेः--इस मागेका निर्णय पूर्व- 
चेश्मनीमे पदार्थोका अन्तःक्षेपण करके उनका बाहेर जानेके मार्गोंका निरीक्षण किया है। 
इस संबंधमें बहुत ही लिखाण हुआ है। इतनाही कह सकते है कि स्क्रेम की नाछी और 
तारकाका सामनेका पृष्ठ इनका भाग इस क्रियामे प्रमुख होता है । 

(क ) नेत्राभ्यन्तर जलका प्रसरण 

मेत्राभ्यन्तर जलके प्रसरण पर तीन तरहके असर होते हैं । 


(१) प्राथमिक चयापचय क्रियामेंका अद्छबदुल जन्य प्रसरण : इस तरकीबसे 
अ्त्रके रक्तवाहिनीयों दार घटकोमेसे नेत्राम्यन्तरजछ की नयी पैदाइश सतत होती रहती है। 
नये पदार्थ उसमें ( मिलाये ) डाछे जाते है और चयापचय क्रियाके बेकाम के पदाथ 
निकाले जाते हैं। केशिनीयोंकी दीवालोंके दोनों ओरके तुलित जल स्थित्यात्मक और अभि- 
सारक दबावामेके गत्यात्मक संतुलनसे इसकी जाच कर सकते है,थे दबाव कायम रूप के स्थिर 
नहीं रहते लेकिन उनमें हमेशा उतार चढाव होता रहता है और किसी ही एक कशिनीयॉमें 
इनके पारस्परिक सापेक्ष संबंधते एक क्षणमे जलका प्रवाह बाहरकी ओरकों और दूसरे क्षणमें 
मीतरकी ओरकों होता रहता है । 

( २) दबाव जन्य प्रसरणः--प्राथमिक चयापचय के अदछ बदछ पर जलसंचय 
का दुग्यम और आरन्तरिक प्रसरण अधिस्थाषित होता है जो, स्पन्दन स्वर, श्वासोश्वास का 
धक्र और नेत्रकी आन्तर और बहिरस्नायुओंके आकुंचन की वजह दबावमें सतत होनेवाले 
फर्कॉसि निर्धारित होता है। दबावके फर्कोंका धर्म और विस्तार का विचार करनेमें उनके 
अंसरोंका विचार करना मुनासिब होगा। दबाव बढनेसे नेत्रमेंध थोडासा जछू बाहरकों ओर 
फेंका जायेगा और उसका स्क्रेम की नालीसे जिसमेके दबाव के सेतुलनका नाजूऊ व्यवस्था- 
पन होता है और जिसमेंके दबाव का स्थान नीलामेंके दबाव के उतारके ही नीचे होता है, 
पूर्ववेश्मनी के कोण के पास मार्ग चुना जायेगा | ख्यारूमें होगा कि नेस्गिक अवस्थामें 
नीछाओमेके मार्गमेंका दबाव नेत्रकी वेश्मनीमेके दबावसे ज्यादह होनेंसे जलूस्थित्यात्मक 
प्रवाह शक्‍्य नहीं होता।| छेकिन दबाव बढनेकी अवस्थामें यह संबंध उलटा होता है और स्क्षेम 
की नाढीसे,जिसमेका दबाव पूर्ववेइ्मर्नीमेंके दबावसे कुछ समयतक कम होता है, संरक्षक अमि- 
द्वार जैसा काये होता है और तारकातीत पिंडीय स्नायुका कार्य शुक्लपटछके कांटेपर होनेंसे 
जछके बहिरप्रवाहकों शोषणक्रियासे मदत होती है । इसी तरहसे तारकातीत पिंडीय स्नायुकी 
प्रवृत्ती, उसके संकुचनसे कृष्णपटछ की नौछाओंकों खोलनेमें होती है. और जलप्रवाह 
भेत्रके पिछले भागमें जाता है। इसी तरहसे नेत्रगोंहिक स्नायुओंके और तारकातीत पिंडीय 
स्नायुके संकुचनसे इसके साथ साथ स्पंदन स्वर, श्वोसोश्वास के चछन और नेत्रच्छद का 
सतत होनेवाले चलछनसे दबावकी अवस्थामें जो फरक होगे, उनसे नेत्रके जकू घदकोंपर सतते 
काकि किन कमंतर दबाव प्रसरण का असर होता रहेगा। 
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( ३ ) तापज प्रसरण:--बाह्य प्रसरण के सिवा पूर्ववेश्मनीमें खुद चाक्षुघजलमें 
तापके परिचालन के प्रवाहसे ( कनब्हेकूशन करूट्स ) आन्तरप्रसरण होता हैं जिसकी वजहसे 
सतत प्रवाह चालू रहता है जिसकी दिशा तारकाके स्थानमें ऊपरकी और तारकापिधानके 
स्थानमें नीचेकी दिशामें दिखाई देता है; यह ताप प्रसरण हवासे ठन्डे हुओ तारकापिधान 
ओर सक्तवाहिन्यादार तारकामेके तापके फरकोसे होता है । | 


तापके फर्काँका अनुमान अनेक तरकीबोसे किया गया है : खरगोशमें फेरो-कान€ट- 
नटीन यरमोपाइछ नीडल्स और गैल्बनों सीटर धारामापक यंत्र को सहायतासे ड्खुक 
एल्डर पंडितकों मादूमु हुआ की तारकापिधान और तारकामेंके तापका फर्क है? से ५२ 
सेन्टीग्रेड इतना होता है | नेछसन के सेशोधनसे माछृम होता है कि स्फटिकद्रवर्षिड और 
चाश्षुष्र जलमेंके तापका फर्क १? सेन्टीग्रेड इतना होता है । 


तापप्रसरण का शोध पहले पहल छेबर पंडितने ( १९०३ ) में छूगाया। छेकिन 
स्लिठ लेपके प्रचारसे इसका संशोधन पूरी तौरसे हुआ हे | दाहजन्य पेशियोंसे या फ्छरिसिन 


के अन्तःक्षेपण से इस प्रसरण को देख सकते हैं| यह साफ मोतिक तोरकी घना होती हे; 
शारीरकी अवस्थामें बदल करनेके बाद दस मिनिट्से यह दिखाई पडती है। निकाले हुओं 
नेत्रगीलकके तारकापिधान को ठंडक ल्यानेसे भी यह प्रवाह पेदा होता है| तारकापिधानको 
गरमी छूगानेसे यह प्रवाह रूक जाता है, या तारकापिधानका ताप तारकाके तापसे ज्यादा 
करनेंसे प्रसरण की दिशामें बदल कर सकते हैं | प्रसरणका ऊपर जानेबाले प्रवाहका वेग 
शीघ्र गतिका होता हे, करना निकाके केन्द्रस्थानमें इसके गतिका वेग ३ से ४ सेकन्दर्म 3 मि, 
मि. इतना होता है । 

». इस ताप प्रतरणकों वजहसे ही तारकापिधानक पिछले प्ृष्ठपर अनक्षप या सांका 
जमता है यह ख्यालृमें रखना । 


स्फटिक द्रवरपिंड 
स्फटिक द्रवर्षपिडकी रासायानिक रचना 


स्फाथिकद्रवपिंडकी रासायनिक रचना का उल्लेख सारिणी १९ दिया है, इस सारिणीसे 
मादूम होगा कि इसको रचनामे नेत्राम्यन्तरजलके घटकोंका (रक्तजधघटक) प्रमाण नेत्राभ्यन्तृर- 
जलरूसेंके इन घटकोंके प्रमाण जैसा ही होता है,ओऔर इनके सिवा इसमें और दो विशिष्ट (या 
सक्तसे न बने हुओ) घटक केष्सछ-नत्रप्रचुर घग्क म्थुकों प्रोतीन और अवशिष्ट प्रेतीन घटक 
( रेठिड्युअछ प्रोतीन्‍्स ) होते है। रुग्णविषयक दृष्ठिसे विचार करें तो स्फटिकद्रवर्पिड 
भेत्नाम्यन्तरजलके घटक और ये दो घटक इनके संयोगसे बना हुआ सरेस जैसा पदार्थ होता है। 

स्फटिकद्रवर्पिंडमे सक्तमेके प्रतिस्फीटिक घटकोंका ( कोंछाइड ) प्रमाण सूह्मतर होता 
है जिसमेके प्रोतीन्‍्स रक्तरसके प्रोतीन्‍्स जैसे होते हैं। अनायनीकृत-अआयनहीन ( नान 
आयोनाइल्‍ड ) घटढकोंका प्रमाण नापन करें इतना होता है; और रक्तसके आयनीइुत 
घटकोंमें ऋणायनका ( केटियान ) घनताका प्रमाण कम होता है और घनायनका प्रमाण 
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ज्यादह होता है | इससे यह बात स्पष्ट होती है कि स्फटिकद्रवापिंडमेंके ये घटक चाक्षुष 
जलमेंके इन घटकोंके जैसे पाय्ृथकरणसे पेदा होते हैं । 

केष्मल नत्रप्रचुर ( म्युकोप्रोतीन ) घटक : इस झेष्मछ पदा्थका शोध सबसे 
पहले व्हस्वू शाख्शने किया ( १८५२ ) । इसका रासायनिक स्वरूप केष्मछ जैसा होता 
है, कमजोर असेटिक अम्ल का ज्यादह प्रमाणमे ओर आक्सीजन हारी-सोजीकारक फेहालिंग 
द्रावणसे जल विच्छेदनके इस्तेमाठसे इसका अवश्षिपण या साका बनता है इसमें चिटोसामिन 
(१६-६६% ) और ग्छकुरोनिंग अम्छ ( २३% ) भी मिलते है। यह पदार्थ स्फठटिकद्रव- 
पिंडके सिवा नामिनाकू या नाभिरण्जमे और ( अंबेलायकल काडे ) तारकापिधान मे मिलता 
है, और संभव है कि हृकशासतत्रीय तारकापिधान की पारदशकता कायम रखनेमें यह काम- 
याब हीता होगा । 

अवाशिष्ट प्रोतीन घटक ( रेसिड्युअल प्रोतीन्‍्स ):--स्फटिकद्रवर्षिंड सरेससे इसको 
छन्ना या झिरपिनकी पदधतिसे अंग कर सकते है ओर यह चिपचिया ओर गोंद जेसा 
पदार्थ होता है और इसकों धोकर छुकानेसे यह सरेसका सुका सिंग जैसा दिखाई देता है। 
इसका जहूमें घुलन नहीं होता, लेकिन यह पानिकों सोक लेता है; अम्ल की क्रियासे फुल 
जाकर यह स्पष्ट सरेस जैसा होता है| क्षारकी क्रियासे खूब फुल जाता है, और अम्छ या 
क्षासमें इसकी उबलनेसे यह पूणतया घुलित हो जाता है । इसमे कारबोहायड्रेट मूलक- 
, भौलिक परमाणु समूह ( रोडिकल ) नहीं होते | इसके प्राथमिक रासायनिक घटनामें कारबान 
( 0) ४४-४६% हायड्रोजन ( न ) ६:४१५%, नायड्रीजन (]४ ) १२-२०%, रक्षा 
३-८२५%, फास्फसस (79) ० १२४ और गंघक-सलछफर (8) ०-६७०% प्रमाणमें 
होते हैं । इस पदार्थका महत्व इसलिये है कि इससे सरेस बनता है ( ड्युक एल्डर ) । 

स्फटिक द्रवापेंड के भौतिक गुणध्म 

( १) विशिष्टगुरुत्व यह प्रमाण जल से थींडा ज्यादह हीता हैं। मनुष्यमें . यह 
प्रमाण १००५३ होता है; यही प्रमाण बैछमें १,००६ से १००१४, घोडेमें १,००७९, 
और सूवरमे १०-०० से १-०१४ इतना होता है। ( २ ) वक्रीभमवन शुणक का मनुष्यमें 
औसद प्रभाण १-३३८२, बेछमें १०३३३०४, से १०३८४८, घोडेमें १.३२३४०२ से 
१३३६३, कुत्तेमें १३२३९ से १३३७२, वानरमें १०३३३८२ ओर खरगोरमे 
१:३२८८६ से १-३३१४८ ऐसा संशोधकोंका शोध छगा है | 

(३ ) गाढापन गाढत्व ( व्हिसकासिटी ) : नेसर्गिक अवस्थामें स्फटिकद्रव- 
पिंड का गाढत्व बहुतही बढकर होता है | यह प्रमाण स्फटिकद्रवपिन्डके छन्नासे पाये हुए. 
जल का होता है; चाक्षुप्रअछ से स्फटिकद्रव्यपिंडका गाठत्व ज्यादा होता है और उसकी 
वजह यह होती है कि इसमें म्युसिन होता है । केमनर के संशोधनते ( १९२८ ) इसमें 
परिवतेन दिखाई देते है, यह प्रमाण २०" सेन्टिग्रेडमे १६०६२ से २१.५० ७८१०-२३ सी. 
जी, एस, इकाइकेबरावर होंता है । छेकिन ५००" से यह प्रमाण आधा हो जाता है। 

( ४ ) वाहकता-परिचालकता ( कनडकटिव्दिणी )--स्फटिक द्रवर्षिंडके छन्नाकी 
भाहकता का भी तापन किया गया है; इसमें प्रोतीन घटक चाक्षुष जरू की अपेक्षा जादह 
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होनेसे इसकी वाहकता चाक्षुषर जछसे थोडी कम होती है | व्हान डर होंव्ह ने 'बेल के 
स्फटिक द्रवापिंडका संशोधन ३७" से माढ्म होता हे कि स्फटिकद्रवर्पिंड और चाक्षुपजल- 
में यह प्रमाण अनुक्रमसे १७६००३३८१०-* और १७८०२४ »८ १० * इतना था। 


(५ ) अभिसाक दबाव ( आसमाटिक प्रेशर ): स्फटिकद्रबर्पिंडके छन्नाका 
अभिसारक दबाव का नापन नेत्राभ्यन्तर जलके नापनमें जिन पद्धतियों का इस्तेमाल किया 
था उन्हीं का किया है।। कोषामिसरण पद्धति (छाझमीरलायसिस ) आर हिमांक पद्धति 
( क्रायस्कोपिक मेयड ) यों के फलछोंमे कुछ फक नहीं दिखाई पडे । केमनरले बेल के 
स्फटिकद्रव पिंडके छल्ना पर प्रयोग करके शोध लगाया कि इसके हिमांक का (फ्रीकिंग पाई) 
अवनतांशका प्रमाण-००-५५३९ से इतना कम था, यही चाक्षुपजलू के हिमाक प्रमाण 
-०-५६५९ से इतना कम था । इससे स्फटिकद्रवर्षिडमे के अभिसारक दबाव का माध्यम 
७-४ बातावरण के ( बायुमार ) इतना जिसमें-५-३ से + ०-५ इतना फर्क होता है 
और चाक्षुपजल में ७-६ बाताबरण इतना जिसमें -०-१ से +०२ इतना फर्क दिखाई पडता 

! ०१ ग्रामवाद्ले घोलक द्रवकी नींव परसे- ००१८६ -“-जरछूके हिमांक के अवनताश 
से अणुओंँकी द्रावण धनता के नापनसे स्कटिकद्रवर्षिडके छन्ना की घनता ००३५४ +र्थ ओर 
चाक्षुपजछ की घनता ००२९७ 7र्त इतना होती है। दोनोंमें का «००७फर्क कुछ महत्व का 
नहीं समझना । नापन की प्रत्यक्ष पद्धति से यही फल पाये जाते है; क्योंकि स्फटिकद्गरवापिंड 
आर चाक्षुष जछ दोनों में अधथ प्रवेश-क्षम झिल्ली होनेसे उनमें अभिसारक दबाव संतुलन 
की अवस्था होती है । 


स्फटिकद्रवर्षिंडकी प्रतिक्रिया 


स्फटिकद्रवर्पिंड चाक्षुपजर से ज्यादह क्षारोय दोता है लेकिन रक्तसे ज्यादह अम्छोय 
होता है | सरेंस के स्वना में फर्क होनेंसे उसकी क्षारीयता हवा के असर से ज्यादह बंद 
जाती है; ज्यादह हिफाजतसे काम करनेसे एप्त का प्रमाण ७२ से ७-७ मे बदछता 


रहता है | 


स्कटिकद्रबपिंडकी अनियमित घटनाः--ईस अवस्थामें स्फठिकंद्रवर्पिंडम प्रोतीन 
घथकोंका प्रमाण नैसर्गिक से वढ जाता है, गराढत्व और शकर का प्रमाण बढ़ा हुआ 
दिखाई देता है । कि 

स्फटिकद्रवर्षपिडका खरूप 

स्फटिकंद्रवापिंडकी सुक््म शारीरस्‍चना समावयव सरेस जेसी होती हे | और भ्रूण 
विशानसे माछुम होता है कि उसकी उत्पत्तों कलछलक बाड़ पटठसे ( एक्टीडम ) यानी 
अथात दृष्टिपटलसे होती है । उसके रासायनिक और भातिक गुणोंसे साफ माछ्म होता है 
कि यह सरेस ही है जिसकी रचना का नाव दा खास प्रोतीन-नन्नप्रचुर-धय्क यानी स्थूका 
प्रातिन और अवशिष्ट प्रोतीन पर सवी होती है। आर इनका डाई काये पारदशकता ओर 
संरेस की विभवता (पेटिनशिआडियी) कायम रखना गहे हाता है; आर तेन्राभ्यन्तर जद 
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केशिनीयोंमे के सक्तसे उनकी दीवालोंमेंसे पारपथकू होकर उनसे भोतिक तौरसे मिलकर 
सरेस बनानेमें कामयाब होता है ऐसा शाज्रश्ञ डब्यूक एल्डरनें कहा हैं (१९२९ ) | 

स्फरटिकद्गरवर्षिडकों उत्पत्ती 

म्यूको प्रोतीन और अवशिष्ट प्रोतीन, इस संरेंस की सूक्ष्म रचना की नाव होते 

। कछूलके बाह्यपटछका अथॉात दाश्पियकका ओर खाव होते है । जब ये घथक जम जाते 

है तब वे तन्तुर जाला जैसे दिखाई देते हं। उनका दृष्टिपटछ के आन्तर मर्यादक तह 
ओर मलसंके तन्तुओसे अविरत संबंध दिखाई देनेसे उनका दृष्टिपटछसे निकट संबंध स्पष्ट 
होता है| जनन के पश्चाद इस द्रव्य की नयी पैदाइश नहीं होती ऐसा पुरावा मिलता हे 
क्योंकि जब किसी बजहसे इसका नाश या छोप हो जाता है तब उसकी जगह नेन्राभ्यन्तर 
जलछसे भर जाती हैं । 

नेत्राभ्यन्तर जलके स्व॒रूपसंबंधी जो अमुमान किये गये है उसपरसे यह साफ होता 
हे कि स्फटिकद्रवर्षिडमेंका जलांश उसके आसपासके रक्तवाहिनीयों दार घटकोंमेसे असहमें 
तारकार्तात पिंडसे पारप्थकरणसे पैदा होता है; इस कार्यमें कृष्पपटछकाही बडा भाग होता 
है इसका पुरावा यह होता है कि कृष्णपटछकी इजा या विक्वतीमें यद्यपि तारकातीत पिंड 
नेसार्गेक जैसा हो,स्फटिकद्रवर्पिडमें गुण-्ह्ासजन्य फर्क दिखाई देते है | इसकी सूक्ष्म रचना सरेस 
जैसी दोनेसे इसमें प्रसरण बहुतही सूक्ष्म तौरका होता है। पूर्ववेश्मनीमेसे जल का बाहर 
जानेका भाग्ग जैता स्क्रैमकी नाछीमेंसे होता है, उसी तोस्से स्फटिकद्रवर्षिडमेंके जलाशका 
बाहर जानेका मागे इृष्टिमज्जारण्जूके मागमेसे होता हे छेकिन ख्यारूमें रखना की यह मार्ग 
बिलकूलही सूक््म तौरका होता है । जलांशका बाहर गिरनेका मार्ग पूर्ववेश्मनीमेके द्वारा होंनेसे 
और तारका स्फटिकमणि को छगी रहनेसे - पूर्व वेश्मनीके द्रव्योंकों स्फटिकद्रवर्पिंडमें जाना 
मुष्किल होता है । पूर्ववेश्मनीमें शक्करका अन्तःक्षेपण करनेसे स्फटिकद्रवापेंडने उसकी घनता 
चाक्षुपञल जैसी कभी नहीं होती । 

स्फाटिकद्रवर्षपिडका भौतिक स्वरूप 


सरेस के उनके जलका ग्रातिस्फटिक घटकोंसे सेयोग उत्क्रणणीय स्वरूप का हुआ है 
या नहीं इसके अनुसार अनुत्कमणीय सरेस और उत्क्रमणीय सरेस ऐसे दो बर्म होते हैं। 
अनुत्कमणाय सरेस आस्थितिस्थापक होते है ओर वें फुछते नहीं; इसके अछावा उत्क्रमणीय 
सरेस ज्यादह स्थितिस्थापक, फुलनेवाले और फीके रंगके होते है। स्फटिकद्रवरपिड उत्कम- 
णीय स्थितिस्थापक सरेसके रूपका होता है। 

फुलना और िका होना 


प्रोतीन घटकोसे बने हुए, सरेस की असली महत्व की बात » जी उसके भातिक 
रासायनिक गुणोंकी नींव होती हे, यह होती है कि उसके समवैद्यत बिन्दु या बिल्ुओंका 
निधारण करना । प्रीतीन वर्ग उमय बिच्छेद्य (ऐश्फों छाईंट ) रूपका होता है यानी 
उसका द्वावण कभी अम्ल स्वरूपका या कभी क्षारिक तौरका कार्य कर सकता है। प्रोतीन 
सायन कभा ऋणवेद्युत सचारित होता है तो कभी घनबिद्युन संचारित होता. हैं औरे 
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इसी वजहसे इन दोनों अवस्थाके बीचमे ऐसा एक बिन्दु होता है जहा दोनों विभिन्न 
अवस्था संतुल्ति होती है | इस बिन्दुको समवैद्युत बिन्दु कहते हैं और इस बबैन्हुमें प्रोतीन 
निर्विकार जेसे होते ह। यानी ज्यादह अवस्थामें प्रथक्‌ प्रोतीन आयन आम्ल या क्षारोसे 
रासायनिक गणित तौर जैसे स्टाइओ किओमेटिकली प्रतिक्रिया करता है, जिससे धातु- 
ओके विघटित होनेवाले प्रोतीनेन्टस या प्रोतीन अम्छठ लबण बनते है, लेकिन समवेद्यत 
बिन्दु प्रोतीन नान आयनिज अवस्थामें होते है जिससे घातुओंके प्रोतीनेट या प्रोतीन 
अम्ल छवण नहीं बनते । इस बिन्दुक्रे स्थानमें आयनीकरण, वाहकता, अभिसारक दबाव 
ओर फुलछजानेकी अवस्था बिलकुल सूश्न प्रमाण की होती हैं, लेकिन इसी स्थानमे प्रोतीन 
अस्थिर अवस्थामें होनेसे वे आसानीसे प्रश्नेप होते हैं। इसी वजहसे प्रोतीनके द्रावणकों 
मिन्न भिन्न प्रातिक्रियाके द्रावणर्में मिछानेसे इन सब गुणों परिवर्तन होगा और स्थायी 
पीएच (तर ) द्रावण पैदा होगा जिस स्थानमें ये गुण बिलकूल ही सूक्ष्म प्रमाणमें होंते 


हैं और इसके दोनों ओर को गुणोंका प्रमाण बढता जाता है । 


स्फटिकद्रवर्पिंडमें सिर्म अलब्युमिन, सिरम ग्लाब्युलिन, म्यूकों प्रोतीन और 
अवरशिष्ट प्रोतीन ऐसे चार तरहके प्रोत्तीन घटक होते है | इसके पहले के दो घटकोंके सम- 
वैदुत बिन्दुओंका निर्धारण अनुक्रमसे एत्त ४-७ और फत ७७२ हुआ है। स्यूकों 
प्रोतीन के जमजानिका महत्तम प्रमाण का समवेद्यत बिन्दु छत २०८ के पास होता है | अब- 
शिष्ट प्रोतीन के समवेच्युत बिन्दुका निधारण आमितक नहीं हुआ 

अबे के पराकासनी प्रकाशके शोषणके संशोधनसे मादूम होता है कि स्फटिकद्गवर्पिंडमे 
दो समवैद्युत बिन्दू छत्त ३-८ और ९*४ के पास होते है। 


स्फटिकद्रवापंडकी अस्थिरता 


स्फटिकद्रवर्पिंड यह समजातीय सरस ( जेल ) जैसा गत्यात्मक संतुलन की अब- 
स्थामें रहता है, जिसकी इढतामें कुछक तांत्रिक आघातसे भी जब्द बिघधाड होता है । 
उसको छैम्यपर छटकानेंसे या छाननेके कागज या कपासमेसे छाननेसे उसको रचना का 
धीरेसे लेकिन सतत भंग होता है और आखिरमे उनका स्वच्छ साबुन के द्वावण के घनता 
का गह्ठा बनता है और कैम्प पर या छाननेके कागजपर बेडोल अवशिष्ट प्रोतीत रहता है। 


इस अवशेष को कोई लोक स्फटिक द्रवरिंडकां तन्तुर पराँची या द्रवगोल आवरण 
( हायछाइंड मेम्ब्रेन ) मानते है लेकिन ख्यालमें रखना कि ये दोनो मत गछत हैं; यह एक 
बह पदार्थ होता है जो स्फटिकद्गरवर्पिड मे सर्वत्र पसरा हुआ होता ६ै। यह बिधाड़ सुझम 
तन्तुओं के वजहसे या स्वयेजनित खमीरकी क्रिया जैसी ( फरमेन्टशन ) नहीं होता । 

इसी तौरका सरस द्वावणमें रूपान्तर अम्ल या क्षार के द्वावण से या स्काठक द्रव- 
पिंड की चयापचय क्रियामें रण विपयोकी वजहसे बिधाड होनेसे दिखाई देता है।इस 
अवस्थामे स्फटिकद्रवापेंड का द्रवभाग अछूग होकर वह सिकुड जाता ह आर इसके जगह 
जगह में सूक्ष्म तन्तुर घटक या छिद्गदार सूक्ष्म अपारदशकता आई बारिक ज़ालीदार कपड़ा 


ज्सी घटना एकान्तरस [दलाइ दता ह। 


६७० नेत्ररोगावेज्ञानशास् 


मा लक मय 

असम सितिस्थापकता ( एन-आयसोट्रापिश्मम ) 

स्फटिकद्रवर्पिंडमे की तन्तुर घटनासंबंधी दिलचस्पी की बात यह होती है कि 
स्फटिकद्रवर्पिंड्में समस्थिति दर्शन नहीं दिखाई देता लेकिन उसमें रूकीरियां दिखाई देती 
हैं। स्फटिकद्रवर्पिंडमें सोडाबायं काबे और अम्छ कि क्रियासे जो बुदबुदे पेदा होते हैं 
उनका आकार गोल होनेके बदले स्फटिक माणिके आकार के होते हे और इसी वजहसे 
इसमें हवाके घुसाओ बुदबदों की मारा जैसी दिखाई देती है। 

स्फटिक द्रव पिंडमेंका प्रसरण और प्रक्षेपल (डिफ्युजन और प्रेसिपिटेशन) 

स्फठिक द्ववर्षिडम के प्रक्षेपनसे(तलछट के रूपमे पृथक हो जानेको क्रिया),अन्य सरेसोकी 
जें0, छौसर ग्यांगकी कुण्डली(रिगंज) बननेका दृश्य दिखाई देता है। यादि सुक्ष्मद्शक यंत्र के 
नीचे कांच की रूलेइड पर स्फटिक द्रव पिंडमे पेट्याशियम बायक्रोमेट का क्षार मिछाकर रखा 
जाय ओर उसके ऊपर समाहत रजत नत्रिज़ का एक बुंद डालनेसे रजत क्रोमेट का कुण्डढी 
को आकारका प्रक्षपन बनता है जों एक सहा नहीं दिखाई देता बढिकि बीच बीचमें स्फटिक 
द्रवर्पिंड के स्पष्ट क्षेत्र दिखाई पडते हे। सरेस जैसे पदार्थोमें इस तरह के पद्देदार प्रक्षेपन होने 
की क्रिया मंद प्रसरण और अति संपृक्तता के क्षेत्र बननेपर अवछम्बित होती हैं । भूगर्भ 
शाखत्रमें अगेट बननेमें यही क्रिया दिखाई देती है और प्राकृतिक शास्त्रमें हड्डी कौ और 
पित्ताश्मरी की रचना इसी तत्वपर अबलम्बित होती है 


नेत्रके रक्तवाहिनीयोंदार घटकोंमेंकी चयापचय क्रिया 
नेत्रके इस धथ्कोंग्रेकी चयापचय क्रिया शरीरके ऐसे अन्य घटकाँकी जेसी ही "होती 


है। नेन्रमेके ये घटक झुक्गपटलछ, क्ृप्णमंडल और दृष्टिपटलका मस्तिष्कीय तह ये होते हें । 

शुक्गपटल 

यह असछमें तन्‍्तूर और स्थितिस्थापक घटकोंका बना हुआ होता है और इसका 
असछ कार्य रक्षण करनेका जैसा होनेसे इसमें चयापचय किया कम प्रमाण की होती है 
और इसी बजहसे इसमें सक्तवाहिनीया कम होती है । 

शुक्गुपटल की रासायनिक रचना अन्य संरक्षक घठकोंके समान होती है। इसमें जलका 
प्रमाण ६५-०१%, रक्षा ०८४% और शेपमे प्रोतीन नन्रप्रचुर द्रव्य होंते हैं, जिसमें 
कोछोजेन (८७% ) और म्युको प्रोतीन (१३% ) इतना होता है। म्यूको प्रोतीन 
पदार्थ ( छेष्मिक नन्नप्रचुर पदार्थ उपास्थिमय पदार्थ (कानडायटिन) पर गंधकाम्छ की 
क्रियासे होनेसे वह उपास्थिमे के लेष्मिक वगेका होता है; इसके रासायनिक घटनामें कब 
(३२-४७%) हायड्रोजन (स, ४-८६% ); नाइट्रोजन( ]ए ५-६६% ) गेधक ( 8 ४-५७% ) 
कारबोहायंडरेड ( २८-८३% ) होते है । 

शुक्ृपटलछकी स्प्रीति ( वरजिसन्स ) खास दिलचस्पी की बात होती है क्योंकि उसका 
नेत्ास्यन्तर दबाव में महत्व होता है; झुक्पटलमें प्रोतीन द्रव्य होनेसे अम्ठ और 
कक फुछा हुआ होता है और इस क्रियामें नेन्रगोछकके आयतन समावेशनमें बदछ 
हाता हे | 


नेच्रमेंकी चयापचय क्रिया ६७ 





जझुक्ृपटलका सुपेद रंग उसमेके जलाशके प्रमाणपर अवरूम्बित होता है; और फ्लिशर 
पंडितके मतानुसार शुक्लपण्छके तन्तु सरेस जसे होनेसे उसमें जलके अंशका विपरीत तौरसे संयोग 
होता है, ओर जब जछांशका प्रमाण नेसर्गिक होता है तब उसमेंसे प्रकाश का प्रसरण 
होनेसे उसमे अपारदर्शकता दिखाई देती है; जलाश का नेसार्गिक प्रमाण ४०% से कम 
होता है तब वह तारकापिधान जैसा पारदशक होता है। 

कृष्ण मंडल 

। यह कृष्णपटल, तारकातीत पिंड ओर तारकाका बाना होता है; इसका पोषण प्रत्यश्च 

रक्तसे होता है ओर रक्त और इनके घटकोंमेंका अदल बदल पारप्थकरण रूपका होता हे । 

इृष्टिपटलक की मस्तिष्कीय तह 

इस तहकी चयापचय क्रिया मस्तिष्कमंकी चयापचय की जैसी ही होती है। इन 
दोनोंमे रक्तवाहिनीयाका प्रत्यक्ष संबंध इसके घटकोंसे नहीं होता, केकिन रक्तवाहिनीयां 
मण्जाधारक घटकोंके आवरणसे लपेटी रहती हे जिसमेसे द्रव पदार्थोक्रा अदछ बदल होता 
है और इसी तौरसे छसिकाका वहन होता है। 


नेत्रके रक्तराहिनीयां रहित घटकोमेंकी चयापचय क्रिया 

आन्तर प्राणि्लीकरण की प्रणाली 

चयापचय क्रियाकी असली प्रतिक्रिया पारस्परिक प्राणिकीकरण (ऑक्सिडेशन ) 
और सोज्जकरण ( रिडक्शन ) की क्रिया की रूपकी होती है, जो श्वासोश्वास के गेसेंस से 
रक्तके माध्यममेंसे होती है | इस तरहके बाह्य श्वासोश्वासके व्यूहंके सिव्रा बहुतसे घटकोंमें 
आसतर श्वासोश्वसन व्यूह होता है जिससे पहलेकी क्रियाको मदत होती है। जिन घटकोंमें 
स्कवाहिनीयोंका अभाव होता है उनमें यह आन्तर श्वासोश्वसन व्यूह महत्व का होता है असहमें 
नेत्र जैते इन्द्रियमें, जिसमे आक्सीजनका प्रमाण कम होता है इसका भहत्व ज्यादह होता 
है | इस व्यूहमें दो तरकीबसे कार्य होता हैः--एक विपाक ( एनझ्ाईम ) को तरकोब और 
दूसरी तरकीब स्थिर पदायकी जिसमें यकायक स्वयंमेव प्राणिद्वकरण हो सकता है । 

पहलमें की प्रतिक्रिया पृष्ठ परसे शोषण के रूपकी होती है जिसका स्थान एक अणु याले 
घटकोंके अति मिश्र और नाजूक और लछूसलसादार परिस्फटिक प्राणाढीके ४४परसे होता हे 
जिनकी विपाक ( एनझाइम ) कहते हें | दूसरीमे ऐसे पदाये होते हैं कि जिनमें सोज्जी- 
करणके बदछे प्राणिकीकरण की क्रिया होती है ओर जो तुस्तहीं पाणिली करणसे सोज्जी- 
करण दिखाते हैं। ऐसे पदार्थका नमूना ग्छूटाथायोनिन, जिसमें सिसटीन होता है, पदाये 
होता है। शनि 

यह खास तौरसे शाबित हुआ है कि स्फटिक मणिमेकी चयापचय क्रिया इसी तर- 
कीबसे होती है और शायद यहीं क्रिया तारकापिधान और स्फटिकद्गवर्षिडमें मी होती हे । 


तारकापिधान 
तारकापिधान की रासायनिक घटना 


पेडित हेबर के मतानुसार तारकापिधानमें द्रवभागका प्रमाण ७८-५७ इतना 
होता हैं जिसमें से १६-४४ (४ ) वह सकता है ओर ६२"५१% उसको सुकानेसे 


६७२ ' नेत्ररोगविज्ञानशास्त्र 
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उड जाता है। घन द्वव्योंका प्रमाण २१-०७% होता हैः-घन द्रव्योमें घुछनशीछ क्षार 
०-८४% और अधघुलनशीछ क्षार ०-११% प्रोतीन द्रव्य २०-८३% और जन्य सेन्द्रिय 
इब्य २-८४% । तारकापिधान में अलब्युभिन और ग्लाब्युलिन थोडे प्रमाणमें मिलते छेकिन 
साधारणतया ये कोछाजेन और म्यूकों प्रोतीन (८१-६%-१८०८%) होते है। इस कोला- 
जेन को पानीमें उबलनेसे जिलेटिन नहीं मिलता बल्कि नैद्रोजन -( ]ए १६-९५ % ) और 
गंधक ( 8 ३०% ) मिलता है। ख्यालमें रखना ये दोनो द्रव्य झुक्कपटल में के इन द्र्ष्योसि 
भिन्न तोरके होते है । 

जेस के संशोधनसे मालूम हुआ है कि इसमें अमिडो अम्छू-हिसटिडाबून, अर- 
जिनाईन और छायसाइन मिलते हैं । तारकापिधान के द्रवभागमें चाक्षुप्र जलके सब घठक 
मिलते है । 


तारकापिधान पोषण 


तारकापिधान का पोषण नेत्राभ्यन्तर जलके द्वव्योका परिधिभागसे प्रसरण होकर होता 
है। पहले ही कहा है कि नेत्राभ्यन्तरजल शझुक्ककृष्ण संधि के इर्द गिद के स्कवाहिरनायोंमेंसे 
प्रलनक्ष पारएथक्वरणसे ( डायलिसेस ) पाया जाता है और अप्रत्यक्ष तौरसे पूर्ववेश्मनीमेके जल 
से होता है | तारकापिधान में की चयापचय क्रिया मंद गतिसे होती है ओर यह पौष्टिक 
अन्न दोनोंमेसे कोनसे ही एक मार्गसे मिल सकता हैं। यह प्रसरण बने हुए! भार्गोंके सिवा 
तारकापिधान के आम रचनामें से होता है । और इसी वजहसे तारकापिचान का आधा 
भाग उसके परिघिसे अलग किया जाय तोमी पारदशक रह सकता है और इसी काइणसे 
उसके कुछ भाग का कछूम करना संभव होता है । 


इस संबंधमें पंडित ग्रूबर और छाक्‍्युअर के प्रयोग ख्यालमे रखने छायक है। भूबर 
पंडितने तारकापिधानपर छोहिका जंग छुगाया और फिर पोण्याशियम फेरॉसायनाईंड का 
अन्त/क्षेपण रक्तवाहिनीयोमे किया जब कुछ समय में तारकापिघानपर के रंग के डाग चाश्ुष 
जलमे कुछ भी रंग न दिखाते हुओ भी उसके परिधिसे केन्द्रकी ओर नौढे दिखाई छंग 
लाक्युअर पंडितनें पूर्व वेश्मनीमे फेरोसायनाइड का क्षेपण करनेसे तारकापिधान के परिधि- 
भागसे केन्द्रकी ओर प्रसरण होके व्हनीछा रंग दिखाई छगा । 


पोषण के दोनोमेसे कोनसा ही एक मार्ग साबित रहनेसे तारकापिधान का पोषण 
होता है; दोनों मार्गोका नाश होनेसे जैसे कि पिछली लम्बी तारकातीत पिंडीय रोहिणी में 
काट देनेसे या कुछ छोटी तारकातीत पिंडीय रोहिणीयोंकों कायनेंसे तारकापिधान का शुण- 
प्हास होता है और वह सड भी जाता है । 


प्रसरण इसके विरुद्ध दिशामें भी होता हैं, यद्यपि उसको गति मंद होती है तो भी 
यह क्रिया प्राकृतिक तौरसे औषधीयों के उपयोगमें महत्वकी होती है | अद्रोपीन जैसी 
दवाओं तारकापिधान पर डालनेसे पूर्व वेश्मनीमें प्रसरण हो जाती है। यह फेलाव तारका- 
पिधानमेंसे पार जाता है, यह क्रिया परिधिके झुक्ककृष्ण संधिकी रक्तवाहिनायोमेकी शोषण 


क्रिया नही है। ख्यारूमें रखना कि प्रंवेशक्षमतामें उपयोग किये जरू को प्रतिक्रिया के अनु- 
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सार फर्क होता है। जबतक अन्तःपट ( एनडोथेलियम ) और बाह्मयकछा घटकोंकों 
( एपिथेलियन ) की कुछ मी इजा नहीं होती तबतक प्रवेशक्षमतामें चुनाव करने को 
शक्ति दिखाई देती है। पोन्याशियम पूर्ववेश्मनीमे जा सकता है लेकिन उसमेसे बाहरकी 
ओरकों नहीं जा सकता | बाह्य कछा की तहसे शोपण को रुकावट होती हैं, और उसको 
निकालनेसे या उसका नाश होनेसे शोषण शौत्र तोस्े होता है उसमें चुनाव को क्रिया नहीं 
दिखाई देती और कम प्रसरणशील पदाथथ जैसे की मेथिलिन ब्ल्यू, फ़ुरिसिन, रक्तरस था 
हीमोग्लोमिन भी पार जा सकता है। कोकेनसे प्रसरण को मदत होती है क्‍यों कि उससे 
सुन बहिरी पैदा होनेसे बाह्य कछा तह सूकी होनेसे उनपर विपरीत असर होता है और 
उसमें नेत्र पिच्पिचाना बंद होता हे ओर अश्रू का आश्राव नहीं होता । सब सुबहिरी कर- 
नेवाले पदाथ इसी तौरसे कार्य करते हैं | तिमुखी मज्जारज्जू को अन्तके तन्तुओंकी कार्य 
शक्ति, बराह्यकछा घटकोकी चयापचय क्रिया नेसर्गिक होने के लिये उनको प्रवेशक्षमता का 
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नियमन के लिये और उनकी प्राकृतिक रासायनिक क्रिया होनेके लिये कायम रहना जरूरी है । 


तारकापिधानसें को श्वासोश्वास की 'क्रियाः---प्राणवायूकी कमतरतासे तारका- 
पिधानपर घातक असर होता है; नेबकों, जिसकी बाह्य कछा तह शाबित होती हैं, आद 
कोटरमें रखनेंसे तारकापिधान २१४ घंटे तक साफ रहता है लेकिन हवाके बदले सिर्फ़ हाय- 
ड्रोजेनमें रखनेसे उसके घटक फोरन अपारदशक होते हैं। तारकापिधान को प्राणवायूकी 
आक्सीज॑नकी अत्यन्त जरूरी होती है| उसमें रक्तवाहिनीयोंका अभाव होंने को वजहसे 
इसमे श्वासोश्वास व्यूह होता है और यह कार्य आन्तर और बाह्य कलापटलछ तहोंसे होता है । 
आक्सीजेन और कारबानिक आसिड तारकापिधानमेंसें पार जति हैं छेकिन उनका चलन एकदी 
दिशामें होता है । आक्सीजैन बाह्य कछाघटकमेंसे ( बाह्य वातावरणसे ) पीछेको पूर्ववेश्मनी 
की ओर जाता है। और कारबानिक आसिड (अम्ल) तारकापिधानम से सामने के वाता- 
बरण की ओर को निकर जाता है; साधारणतया अन्तःपथ्कों आक्सीनेन को ज्यादा जरूरी 
होती है और उसको यह नेत्राभ्यन्तर जल्से प्रत्यक्ष तौरते मिलना सेभव हैं; केकिन यह वह 
मिला या प्रा नहीं मिला तो वह इदेगिंद के वातावरणसे मिला सकता है। इस प्राणवायूका 
उपयोग किस तरहसे होता है इसका अभीतक पत्ता नहीं लगा है । 


तारकापिधान की सझ््रीति ( टरजिसेन्स )--यह तारकापिधान को खबित जल्में 
( भपकेमे खीचे हुओ ) डुबाके रखनेसे पैदा होती है उसकी मोटाई आठ गूना बढ जाती है 
और उसका वजन चौंगूना बढ जाता है; इसमें झुक्गृपटछका भाग नहीं दिखाई देता । हैकिन 
इसको अम्ल या क्षारमें डबा रखनेसे इसमें यह अवस्था शुक्ृपटल की अवस्था जैसी दिखाई 
पडती है, और फूलनेकी अवस्था क्षारोके प्रमाणपर अवरूम्बित रहती है। 

तारकापिधानकी तह हमेशा तनी हुईं जैसी रहती है आर इसमें अक्षीय आर आडो 
दिशामें फर्क दिखाई देता है, उनमें प्रकाशर्सबंधीका दोहरा पारिवतनका गुण दिखाई पडता 
है | जब दबाव बढ जाता है तब यह गुण और बढ़ जाता है। प्रकाशका परिवतन ष्यादह 
होंकर वह उसमेसे ज्यादह प्रमाणमें अन्दर जाता है। दबाव का प्रमाण बहुत बडा हुआ होती 
ध्ुद्छापन होता है | ख्यालमे रखना कि यह घुंदुठा पन जल्शोफकी अवस्थासे भिन्न होता 
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है | यह अवस्था तारकापिधानकी तहाँमें जल जोरसे घुस जानेसे पैदा होती है ऐसा 
माना गया है । 
स्फटिकमणि 

स्फटिकम णिकी रासायनिक रचना 

स्फटिकमणिमें द्रबोंशका प्रमाण ६३०५०% होता हैं और घन द्रब्योंका प्रभाण 
३६:-५०% होता है । घन द्रब्योमें प्रोतीन ३४-९३, लेसिथिन ००२३९, करोलेस्ट्रीन 
००२२९ चरबी ०२९% और क्षार ०-८२% इतना प्रमाण होता है । 

( १ ) प्रोतीन द्रब्योमेः---अलब्युमाईंड, जो केन्द्रमें पाया जाता है, जरू और 
अम्लम घुलता है, १७५ होता है । 

' (२) ग्लाब्युलिन्स जलमें घुछता है; इसकी दो तरह होती है : एक 

( अ ) अल्फा क्रिस्टाीन ११% असेटिक अम्लमें घुलता नहीं, यह बाहरके घकोंमें 
मिलता हैं । 

( व ) वीदा क्रिस्टालीन ६:८७ असेटिक अम्लमें घुलता है और भीतरी के घटकोंमे 
मिलता है । 

( ३ ) अछ्ब्युमिन ५-२% 

प्रोतीन द्वब्योमें नायद्रोजन और गंधक पाये जाते हैं उनका प्रमाण नचि दिया है। 


सारिणी २४ 


__ [का | *ह. ना. पे. ग. 8. 


७७००७ पा 


अलब्युमिनाइंड १६३४४ )। ०-८७% 

अहल्फा क्रिस्टालीन १६:४६४४ | ०-६८% 

बीरा क्रिस्टालीन १७-००% | १-३४% 
एस ंआा माइक बा बला वाला ग्रीन नकली मिली 


प्रोतीन द्रव्योमें अमिडों असिडस अनेक तरहकी पाया जाता हैं । 

स्फटिकमणिमें प्रोतीन द्वव्योंका प्रमाण उमरके साथ बढ़ता जाता है ( पांच हते की 
उम्रमें ३९.३३% से सोलछाबरसके उम्रमें ३६०३५ % होता हे) अघुलनशीन प्रोतानका 
प्रमाण बढता है ( ७-३२% पांच हसेका प्रमाण १६ बरसके उम्रमे २१-४७% होता है) 
घुलनशील प्रोतीनका प्रमाण घटता जाता है ( २४-९५% पाच इसेका प्रमाण १६ बरसके 
उम्रमें १४-८८% होता है ) | घुलनशीरछ प्रोतीन का घटनेका प्रमाण बीटा क्रिस्टालीनमे 
'दिखाई देता है, और उसका अभाव बढती उम्रमें स्फटिकमागिकी कठनाईका कारण 
होता होगा । 

स्फटिकमा्णिमें चरबीदार पदार्थोक्ता प्रमाण प्रोतीन द्रव्योंसि कम होता हैं. और सब 
संशोधकोंके मतानुसार इनका प्रमाण उम्रके अनुसार बढ़ता है । 

खनीज क्षारोंकी द्रावण घनता का प्रमाण «-७ ते ०८% इतना होता है। 
इनका प्रमाण रक्त या नेलाभ्यन्तरजलके प्रमाण इतना नहीं होता । बरडन कूपर के वर्णेपट 
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विक्लेषण से मालूम होता है कि इन द्रब्योमे निम्न लिखित द्रब्योके क्षार होते हें+-केला!सि- 
यम, सोडियम, पोध्याशियम, मेंगनेशियम और झिंक, जस्त, छोहा, शिसा, चांदी,सिलिकान 
और अन्य धातुओं मिलती है। इन, क्षारोंके घनताका प्रमाण उम्रके साथ बढ़ता जाता है। 

कैलशियम का प्रमाण १५७ और फासफरस का प्रमाण २०% होता है । 

शक्क रका प्रमाण क्रोनफेल्ड » मतानुसार रक्तके प्रमाण इतनाही होता है; यह हेक्झोंझ 

की तरहकी होती है ग्लायकोजेन तरहकी नहीं होती । 

स्फटिकमणिमे यूरीया युरिक अम्ठ और क्रियाटिनिनका अभीतक पता नहीं लगा हे 

स्फर्टिकमणिके समविद्युतग्नाही बिन्दुका ( आयसो इलेक्ट्रिक पाइंट ) शोध छगा 
है। प्रोटीन द्रव्योंकी स्थिरता संबंधमें इसका महत्व होता है । शुक्लोटा के संशोधनसे इसका 
प्रमाण 0प-४ निकला तो बुग्छिया ( १५२५ ) और स्कॉलिनीसि के संशोधनसे मादूम 
हुआ कि स्फटिकमणिके परिधिभागसे ( छात्त ३ से ४) उसका केद्रस्थ माय (फ्त ४५) 
ज्यादह क्षारीय प्रमाणका होता हे । वृड्स ओर बर्की ( १९२८ ) ने एसा सिद्धान्त बनाया 
कि स्फटिक्मणिके अल्फाकिस्टछाईन का समविद्युतआही बिर्ु एप्न ५ होता है और 
बीटा क्रिस्टछाईनका 096 होता है। एप ४ से ५ प्रमाणमें स्फटिकमणिके तन्तु अपार- 
' दर्शक होते है, केकिन एम ६ से ७ प्रमाणमें वे पारदशक होते हैं । स्काछिनिर्सीके मता- 
नुसार स्फटिकमणिका नैसर्शिक एप्त प्रमाण ७-३८ होता है। 

स्फटिकमणिका पोषणकाये : 


भेत्रगोलकके सब घटकाँमें स्फटिकमणि की प्रणाली प्रथकू और अलग होती है और 
यह चाक्षुष्र जलसे घेरा हुआ होता है और इसी वजहसे इसका पोषण इसके आवरणमेंसे 
प्रसरण क्रियासें ही होना चाहिये। स्फथिकमणि यह चाक्षुपजलसे बिलकुल भिन्न तौरकी 
भौतिक रासायनिक प्रणाली होती है। उसका अभिसारक प्रमाण १-२९ (सोडियम कोराईड) 
द्रावणके बराबर होता है । छेकिन चाक्षुपजलछका या स्फटिकद्गरव पिंडका ०-९६ से «९९% 
प्रमाणके बराबर होता है । यह अभिसारक दबाव कायम रखनेक लिये सतत कायेकी जरूरी 
होती है और यह स्फटिकमणिके आवरण की स्थितिस्थापकता और, स्फटिकमणिके 
भीतरका जलूस्थातिका दबाव ( हायड्रोस्टेंटिक प्रेशर) कायम रखने+के लिये तारकातीत 
पिंडीय स्नायुक्री स्कटिकरमणिके झान्यूछ नामके आन्दोलन बंदपर जो ततिवर्धक खींच होती 
रहती है उससे यह पाया जाना संभवनीय दिखाई देता है। यानी स्फटिकमणिमें जुलकी 
आमिसरणसे अन्दर घुसनेंकी प्रद्वृत्ति ओर छाननेके दबावसे स्फटिकमणिसे बाहर प्रसरण होनेकी 
जल की प्रद्गत्ति ऐसे दो विभिन्न शक्तियोंमें संतुलिन अवस्था पैदा होती है । 

इस व्यूहका नियंत्रण स्फथिकमणिके आवरणसे होता है यह प्रयोगसे सिद्ध हुआ है। 
इस आवरणको काठनेसे या उसको इजा होनेसे उसके अन्दर जर घुस जाता है जिससे 
स्फटिकमणिके तन्‍्त फुछ जाकर वे अपारदशक होते हें। मेंढक के चमडीके नीचे 
नमक का अन्त/कैपषण करनेसे उसका स्फटिकमणि सुकड जाकर अपारदशक होता है 
छेकिन प्राणिको पारनामें डुबानेसे वह फिरसे नेसगिक जैसा होता है। यह अभिसारणका उल्न- 
उना मधुमेह, कालेरामे दिखाई देनेवाले आश्युकारी मोतीबिन्दुका कारण दोता हे । 
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'जिन्‍दी अवस्थामें जछका अद॒छ बंदर इस आवरणमेंसे प्रसरण क्रियासे होता है। 
आति सूक्ष्मदशेक यंत्रकी सहायतासे उसमें झिद्रोका अमाव होता है ऐसा माहूम हुआ है। 
विद्युत विच्छेद्य पदार्थोंकों और सच्चे घोलक द्रव्योंको ( इलेक्ट्रोलिटस ) यह आवरण पूर्णतया 
प्रवेश्य सार होता है, प्रतिस्कथ्क अणूसम॒ह दशाके बारिक कण्ोंकों कुछ प्रवेश्यसा होता है 
और तेल और चरबीदार बिन्दुओंकों पूर्णतया अप्रवेश्य होता है| प्रतिस्फटिकफे सावारण 
आकारके कणोंका घन या ऋण विद्युत संचारित हों, प्रसरण होना संभव है लेकिन जिनके 
कण मोंढे आकारक होते ह उनका प्रसरण नहीं हो सकता ( छोहा; इन्डियन इक वगैरा ), 


हा 


शुद्ध ही मोग्लोबिनका द्वावण मंदगतिसे प्रसरण हो सकता है छेकिन उसमें रक्तरस मिश्रित 
हो तो उसका प्रसरण नहीं होता, अन्डेका अछवब्यूमेन का थोंडे दिनक पश्चाद, रक्तरसके 
अलब्यूमेनका सूक्ष्म प्रमाणमें हीता हे यदि उसपर दबाव हो | स्फटिकम णिके पीछे भागके 
आवरणमेका प्रसरणका प्रमाण सामनेके भागक आवरणमेके प्रमाणसें बढ़कर होता है (६ 
से ७ गुना ) क्योंकि वह ज्यादह पतला होता है | इन सब क्रियाओम आवरण जड अधे 
प्रवेश्य परदेके जेसा होता है छेकिन उसको प्रवेशक्षमता केलसियम, सायनाईड और प्रोंतीनसे 
कम होती है और मोती बदिन्हुकी अवस्थाम बढती है * उम्र बढनेके साथ साथ इसकी 
प्रवेशक्षमता कम होंती है । 


कप ९७ ष् 
हल 


स्फटिकमणिसें खास प्रसरण मंदगतिसे होता है | छेकिन रक्तमे क्षारोंका अन्तःश्षेपण 
करनेसे और उनका अस्तित्व वर्णपटीक विकछ्छेपणसे देखनेसे बनेजोन्स ने सिद्धान्त निकाला था 
कि क्षार स्फटिकमणिमें सब इन्द्रियोंक आखिरको घुसता है और उसमेंसे सब इन्द्रियोमेसे 
निकल जानेके बाद निकल जाता है | इसके साथ स्फटिकमणि और चाक्षुपजलमेकी अदछ 
बदल उसके पोषण के लिये ओर उसमेंकी चयापचय क्रियाके फछीकोी निकालनेके लिये 
जरूरी होती है और यदि इसमें खतरा पैदा हो तो स्फटिकमणि अपारदर्शक हो जाता है। नैस र्गिक 
स्फटिकमणिको प्राकृतिक क्षार द्रावणमें शरीरकी उप्णतामानमें, उसको कुछ भी पौष्टिक 
अन्न न दिया जाय तो, वह अपारदर्शक होता है; और आवरणकी प्रवेशश्षमतापर प्रयोग 
करनेसे ही मोताबिन्दुकी अवस्था पेदा होती है | इसी, तोरत पिछछी तारकातीत पिंडीय 
रोहिणीकों या आवते नीछाओको बांधनेसे स्फटिकमणिमें मोतीबिन्दुकी अवस्था पैदा हौती है 


क्योंकि इस प्रयोगसे पोषणद्रब्योंका अभाव होता है ओर त्याज्य द्रब्योका जमाव होता है। 


। . स्फटिकमणिभेकी श्वासोश्वास क्रिया 

स्फटिकमणिमेके प्राणिढीकरण व्यूहइसंबंधी अमीतक पूरे शञानंका अभाव होनेसे उस 
संबंध निश्चित तौरकी कल्पना करना संभाव्य नहीं होता। स्फटिकमणिमेंकी चयापचय 
क्रिया मंद तोरकी होती हे यह माना गया है; लेकिन यह बात असंमवनीय दिखाई देती 
है कि चाक्षुपजलमेंका, जिसमें हिमेग्लाबिन नहीं पाया जाता, प्राणबायू ( आक्सीमिन ) का 
दबाव, अन्य सदत के सिवा, अपने कार्यमें काबिल हो सकता है | यह बात साबित हुई 
है कि स्फटिकमणिमें आन्तर प्राणिकीकरण ( इन्टरनल आक्झीडेशन ) की प्रणाली होती 
है यह कत्पना पंडित गोल्ड स्किमिंडने पहले पहछ (१९१७) निकाछी। इस कार्य- 


'नेश्रमेकी चयापचय क्रिया ६७७ 








शाक्तिका नाप दो तरहसे हो सकता हैः--( १ ) अन्त्रहण किये हुओ आक्सीजन का प्रमाण 
प्रत्यक्ष निकाडना; या ( ९) स्फटिकमणिको छगे हुओ मेथिलिनब्ल्यू का रंग उडजानेके 
समयका प्रमाण नापना । ध्यानमें होगा कि इस रंगीन द्रव्यका प्राणिलीकरण होनेसे उसका 
रंग उडजाता है, और इसी वजहसे रंग उडजानेका प्रमाण प्राणिकीकरण की तीतताका 
गुणक हो सकता है। इस कार्यका नापन अनेक शाख्त्रशोंने किया है और उनका इस संबं- 
धममें एकमत है | स्फटिकसणिमेंका प्रागिढीकरणका कार्य स्नायुओक इस कार्यसे कम होता 
है लेकिन मज्जारज्जुमेके इस कार्यसे ज्यादह जोरदार होता है : प्रातिकूछ अवस्थामें (निवोत) 
इसकी शक्ति ज्यादह बढ़ती है; अम्ल माध्यममें यह क्रिया कम होती है, एप्त ६-० से 
७०० में रुक जाती है, परालाल या पराकासनी किरणोंक विकिरणसे यह क्रिया कम होती 
है, बढती उम्रकी अवस्था या मोतीबिन्दुकी अवस्थामें भी कम होती है । 

लेकिन अभीभी माह्ूम नहीं हुआ है कि स्फटिकमाणि उसको मिझ हुआ आक्शोजेन 
केस तरहसे उपयोग कर सकता है। फेसिओंके मतानुसार उसमें विपाक ( एनझाइस्स ) 


>ऐ-2 


का । 


होते है, अहलग्रेनने ऐसा पुरावा बतछाया है कि स्फटिकमणिमेंकी चयापचय क्रिया हायड़ो- 
जेनका हरण करनेकी क्रिया ( डी हायड्रोजेनेसिस ) पर अवरम्बित होती है। 
लेकिन गोल्डस्किमसडट, अवडर हालडेन वरदीमेअर ओर अडास्स +% संशोधनसे 


माछूम होता है कि स्फटिकमणिमेंके स्वयंप्रागिद्वीकरण व्यूहका, इस कायमें भाग होता है, 
जिसम र्छुटोथायोन स्वयंप्राणिडीकरण (आटो आक्झ्ीडिशन) का घटक जैसा कार्य करता हे 
और बीटा 'क्रिस्टाछीन उष्णतामान स्थापक अवेशप पदाथ ( यर्मोस्थ्वल रेड ) जैसा 
कार्य करता है। स्फटिकमर्णिमें ग्छटोधायोन चर्मश्रथकरण योग्य जेस आकारका होता है, 
और उसकी पारपृथक्वरण क्रियासे अल्य निकाल लेनेंस स्फटिक्मणिका आक्सीजनका 
उपयोग करनेकी शाक्ति रुक जाती है। लेकिन उसमे ग्छटोथायेनका बारिक कणको भिलछा- 
नेसी आक्सामिनका ग्रहण नैसर्गिक जैसा होता है। और उसका प्रमाण ओर ज्यादह बढा- 
नेंसे यह शक्ति और भी बढ जाती है। और इसमें अलछसीके तेलका बूंद डालनेसे यह 
क्रिया और भी जोरदार होती है। इस बातते स्फटिकमाणिसेंके चरबीदार पदार्थोका महत्व 
ध्यानमें आजायेगा । उम्र जैसी बढती जाती हे और मोतिविन्दुकी पक्त होनेकी अवस्थाममें 
स्फटिकमागिकी प्रागिकीकरण की क्रियामें और ग्लकोथायोन ओर बीटाक्रिस्टालीन+ प्रमाणमें 
समानान्तर जैसी घटत होती जाती है। & 
| फिशर का निरीक्षण महत्व का है: खरगोप के नेसगिक नेत्रोंमे+ चाक्षुपजलूसें 
छाकटिक आछिड-अम्लका प्रमाण, नि्मेणिवाले नेत्रकी अपेक्षा ज्यादह होती है। ( नैसर्गिक 
मैत्रम २८% मिलिआ्राम और निर्मेणिवाले ( अफेकिक ) नेत्रमे १४:५% धि. ग्राम जिसपरके 
कल्पना कर सकते है कि स्फटिकमणिमें ग्लायकोलिटिक शक्ति होती है। 
दृष्टिपटछकी बाह्यकछाघटक की तह 
इृष्टिपटलके भीतरी तहाँकों पोषण दृष्टिपटछकी रोहिणायों द्वारा होता है। इसके 
बाह्य तहोंमें सक्ततवाहिनियोंका अभाव होता है और यह संज्ञावाहक तह होती है और उनका 
पोषण प्रसरण क्रियासे होता है। इनकों पोषण द्रव्य कृष्णपटलकी केशिनीयोंसे मिलता है । 


६७८ नेत्ररो गविज्ञानशास्ं 








तारकातीत पिंडीय पिछली रक्तवाहिनीयाँकों काव्नेसे इन तहाँमें गुणज्हासकी क्रिया दिखाई 
देती है और भातरी तह जैसे के वैसे रहते हे | इसके अछावा दृष्टिपटलकी मध्य रोहिणीमें 
काट देनेसे दृष्टिपटलके भीतरी तहोंमें गुण-हास दिखाई देता हे। विकृत अवस्थामें इसी 
तौरका दृश्य दिखाई पडता है ( बेगनमन ) । 

इधमेकी चयापचय क्रियासंबंधी भी बहुतता अज्ञान हैं। लेकिन ध्यानमें रखने 
लायक बाते ये होती हें:--दृष्टिपटलूमें प्राणिकीकरण की शक्ति होंती है और यह शक्ति 
प्रकाशसे मिलती होनेकी अवस्थामें बढ जाती है । मेथरिलिन ब्ल्यूका रंग उडजानेके प्रमाणसे 
दिलूचप्सीकी बात मालूम होती है कि इस क्रियाकी भेथिक अलकोंहरूसे रोक सकते है। 
अन्य घय्कोंते तुलना करनेसे मालूम होता है कि इसमें ग्लायकोल्ायसिस की क्रिया दिखाई 
देती है । मेंढक और खरगोंशके इृष्टिपय्कमें ग्लायकोजेन पदाथ दिखाई देता है लेकिन 
कुत्ता, बिछाडी और मानव जातीमें नहीं पाया जाता | चरत्रीदार पदाथका प्रमाण ही इसमें 
दिखाई देता है । । 

चाक्षुप्र नीलछाहित पिंगकी रासायनिक रचना ओर प्रतिक्रियाका विचार अन्य- 
जगह में ( प. ४५३ ) किया है । 


अध्याय २६ 


नेत्रा भ्यन्तरस्नायुतेत्र ओर कनीनिका की प्रतिक्रिया 
 नेन्राभ्यन्तर स्नायुओंका ऐन्द्रियाविज्ञान 


नेत्राभ्यन्तर स्नायु तीन होते हं-१ तारकातीत पिंडीय सस्‍्तायु २ कर्नानिका संकु- 
चक स्नायु और ३ कनीनिका प्रसरणकारक स्नायु | पहले दो स्नायुओंको नेत्रचालक मज्ञा- 
रूज्जुकी उपस्नेहिक शाखा मिलती हे ओर तीखसेर स्तायुक्रे स्नेहिक मज्ञारण्जुकी शाखा 
मिलती है। इन स्नायुओके तन्तु अनंकित होते हे और अन्य अनंकित स्नायु जैसे हमेशाह 
तनाव के अवस्थामें रहते हें और इनमें मज्जातन्तुओंका कुछ भी असर नहीं होता। तारका- 
तीत पिंडीय स्नायु नैसार्गेक अवस्थामें भी तनाव की अवस्थामें होता है इसके अछावा 
कनीनिका के दो स्नायुओंका परस्पर विरोधी तंत्र होता है । यह ख्यालमें रखना कि यें 
दोनो स्नायु व्युत्कम जोरदार मब्जातन्तुकी क्रियासे नाजुक संठुलित अवस्थामे रहते है, एक 
जब संकुचित होता है तब दूसरा स्नायु विश्राम अवस्थामें जाता है । 


नेत्रा भ्यन्तर स्नायुओंका नियमन 
नेत्राभ्यन्तर स्नायुओंके नियमन का मज्जामय संस्थान 


( अ ) तारकातीत पिंडीय स्नायुका नियमन का सज्जाम्य संस्थान 

तारकातीत पिंडीय स्नायुका नियमन मध्यमतिष्कमे के मज्जाकेन्द्र से होता है ओर 
संभव है कि इसका निकट संबंध कनीनिका के संकुचक केन्द्र से रहता है, केन्द्र और केन्द्र 
त्यागी मज्जापथ तीसरी मस्तिष्क मज्जारज्जू की उपस्नेहिक शाखा चाक्षुपमजञांकन्द्र ( सिलि- 
यरी गैंगंडियन ) में परिवर्तित होती है और उसकी छोणी तारकातीत पिंडशीय मजारूजू 
दाखा होकर नेल को जाती है। 

मोराठ और डायर (१८९१) के समयसे ऐसी कल्पना की गयी थी कि स्नेहिक 
सज्जारण्जू का संबंध नेत्र के इक्संधान शक्ति के तंत्र से जुडा हुआ द्वोता है। और भी अन्य 
कल्पना की गयी थी | टी. हेन्डरसन शाख्रशने (१९२५-२६) बतल्शया कि वारकातीत 
पिंडीय स्नायुका नियमन स्नेहिक मज्जारूजू और तीसरी मस्तिष्क मज्जारूजू इन दोनों की 
व्युत्कम अवस्थासे होता है। स्नेहिक मज्जारूजू से तनाव का उद्दीपन होता है तो 
तीसरी मस्तिष्क मज्जारण्जूते निरोधन होता है | और उन्होंने ऐसी कव्पना को यी कि जब 
नेत्र विश्राम की अवस्थामें होता है, तारकातीत पिंडीय स्नायु अगस्थिति दशक तनाव को 
( पोस्ट्रछ ठोनस्‌ ) अवस्थामें होता है और हृकुसंघान शक्ति का काय तनाव के संकुचन 
का निरोधन होनेसे होता है। हाल के संशोधन का पुरावा स्नेहिक मज्जारूज का काये 
हकसंघान कार्य के विरुद्ध होता है । 

(ब) कनीनिकाका संकुचन केन्द्र और मज्जापथ ( प, ४७७ चि. २८२ ) 

साईत्रिक तौरसे माना गया है कि कनीनिका की प्रतिक्रियाओंका संकुचन केन्द्र (यद्यपि 
उसका खास स्थाननिर्णय नहीं हुआ' है, मध्यमस्तिष्कमें होता है | इससे कनीनिका की 
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८ मच हक [५] न न फि- भरे मम 
संकुचक स्नायु की तनी हुई अवस्था जो नैसर्गिक से तनी हुई होती है, और ज्यादह 
जोरदार होती है। इसका केन्द्रत्यागी मज्ञापथ तीसरी मस्तिष्क मज्जारूजूमेंसे होता है; 

में 2७५ ७. छा 4 €₹ हर कर दे ध् क्री कर [&]" 
इस मज्जारूजूमें काट देनेंसे कनीनिकाका मध्यम तौरका प्रसरण होंता है । इसका केन्द्रगामी 
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पथ दृष्टिख्ब्जु होता है जिसकी काटनेसे कनीनिकाका प्रसरण होता है, और तीसरी 
मत्तिष्क मज्जा रज्जुमे का८ देनेसे 
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देनेसे कुछ फर्क नहीं होता । संकुचक स्नायुकी तनावकी अवस्थामें 
चाक्षुपमण्जाकंदके कार्यसे बढाव दिखाई पडता है कक्‍योंके तीसरी मस्तिष्क मज्जारूजूको 
काटमेंसे कनीनिकामें जो प्रसरण होता है, बह छीटी तारकातीत पिंडीय मज्जारब्जूकी काट- 
नेसे या चाक्षुप्र मब्जाकंदकी निकाल लेनेसे ओर ज्यादा होता है । 

कनीनिका का संकुचक केन्द्र तीसरी मस्तिष्क मज्जारज्जुके केन्द्रक पास होता हे। 
बाह्यतया आन्तरित नेत्रस्नायुवात एक साथ दिखाई पडता है या उनकी व्यवच्छिन्नता- 
विघग्न दिखाई देती है | इसपरसे कल्पना कर सकते है कि कनीनिकाका स्नायुसंबंधीका केन्द्र 
का संबंध नेत्रगोलकके बराह्मचाकनी स्नायुओंके करन्द्रसे होता है तों मी वह स्वतंत्र होता है.। 
सब संशोधकोने माना है कि एडिंजर-बेस्टफारक का सहकारी छोटे पेशिदार केन्द्रकमेंही 
इसका स्थान होता है। इस कल्पनाकों जातिजनि और व्यकिजनि तथा रुग्गविपयक और 
प्रयोगोंका पुरावा मिलता है।छेकिन ख्यालूमें रखना कि यह बात पूर्णतया स्थापित नहीं हुई 
है क्योंकि एडिंजर-बेस्टफार का केन्द्र साबित होतेही कनीनिकाका श्रंश देखा है। 

कनीनिका का संकुचन का केन्द्रत्यागी मज्जापथ तीसरी मस्तिष्क मज्जारज्जूके उप- 
स्नेहिक मज्जातन्तु जो चाक्षुपमब्जाकन्दकों जाते है उसमेसे होता है। बहा परिवर्तेन होकर वह 
पथ छोगी तारकातीत पिंडीय मज्जारज्जूमेंस तारका और तारकातीत पिंडकों जा पहुचता है। 
इन तन्तुओंका पथ मुकरर हुआ है । परिवर्तन का स्थाननिर्णय छांगछे और एन्डरसन 
( १८९२ ) संशोधकोंने निकटीन की पद्धतीसें सिद्ध किया है| तीसरी मस्तिष्क मज्जारण्जूमे 
काट देनेसे चाक्षुपमज्जाकद तक गुणन्हास दिखाई पडता है उसके पार नहीं दिखाई देता। 
यह भी ख्यारूमे रखना कि तारकाकों निकाल छेनेसे चाक्षुप्रमज्जाकन्दममं गुणस्हास दिखाई 
पडता हैं । 

( क ) कनीनिका का प्रसरण केन्द्र और मांगे 

कनीनिकाका प्रसरण केन्द्र अनुकंपिक या स्नेहिक मज्जामंडल का होता है। यह केन्द्र 
बज का दन्तुर प्रष्ठबंशीय केन्द्र ( सिल्लीयों स्पायनल केन्द्र ) ही होता है; रज्जूमूल केन्द्र नहीं 
होती ऐसा संभव है; पुष्पाधारके नाचें (हायपोथालामिक ) के क्षेत्रमें मध्यमस्तिष्कमें इस 
केनद्धका स्थान है और मस्तिष्कमें ऐसे ओर क्षेत्र होते हैं, जेसे कि कापालिक खंड ( फ्रान्दल 
लोब ) जिनका कनीनिकाके कारयमें संबंध दिखाई देता हे। मस्तिष्कमेंके पर्थोमे अन्योन्य 
छेदन नहीं दिखाई देता; अधो पुष्पाधार का केन्द्र और प्रृष्ठवंशीय केन्द्रमें अंशिक अन्योन्य 
छेदन होता है; मज्जाकन्दके पूवके तन्तू ग्रेवेयक अनुकंपिक स्नेहिंक मंडलमेंसे जाकर उपरके 
ग्रेबेयक मण्जाकन्दमं परिवर्तित होते है, वहांसे मज्जाकन्दके पारके तन्तू भातजरिका मज्जातन्तु 
ज़ालाके साथ मस्तिष्कमें जाकर गैसेरियन मज्याकन्द्‌ पर जाकर पंचमी मस्तिष्क मज्जा- 
रूजूकी चाक्षुप शाखा और उसकी नासिका-तारकातीत पिंडीय शाखाके साथ जा कर हम्बी 


और 


नेग्राभ्यन्तर स्‍्नायुतंत्र ६८१ 


सन सपना यमन न कस 9 93७ पम७ ५-33 ५५०थनभ+>पा४9+ ९3५3» +७७+#काकभ७३नछ को +४१७७५3+ न ++कन+न+---कननननननम 3 लनीनननननननननननानन-नन न न नमन न नल नम न ननमन मनन नम नन मनन नपतनन++ ५ ७+ जमा + पान +«६नारनन नमाज ५कनाऊ ५ ा५०म९ ८ नकावनकाक ०० ००५>०००५ ५५५५०... 


तारकातीत पिंडीय मज्जारूजूकों मिलती है, जो लम्बी पिछली तारकातीत पिंडीय रोहिणी के 

( छांग पोस्टेरियर सिलियरी आरटरी ) साथ नेत्रगोंलकमें घुसती है; इस तरकीबसे चाक्षुप 

मज्जाकंद से संबंध नहीं होता । लम्बे तारकातीत पिंडीयरू्जू कृष्णपटछक बाहरके अवका- 

शर्मेसे होकर तारकातीत 'िंडकों मिलते हैं और वहासे तारकाकों जाते हैं (चि. नं.२८६)। 
२ नेत्राभ्यन्तर स्नायुओंका नेन्नाभ्यन्तरजरूसे नियमन 


यह बात खास तौरसे स्थापित हुई है कि स्नायु-मज्जा संस्थानमें (मायो न्यूरल 
सिस्टिम ) मब्जातन्त्‌ू ओर स्नायुपेशी इतने ही दो घटक नहीं होते। इसका पुरावा यह 
होता है के मज्जातन्तु और स्नायुतन्तु उत्तेजनके काबिल होते ही, ग्लानी पैदा होती हे, 
उत्तेजककी प्रतिक्रियाका समय मज्जातन्तुसे उसके स्नायुकों जानेको ज्यादा छगता है,और कई 
दबाओंकी क्रियामें फर्क दिखाई पडता हैः--मसलन क्युरारेसे कंकाल या अस्थिपंजर 
( स्केलेटन ) को मण्जारज्जु या स्नायुका अंश नहीं होता, अदोपीनसे उप-आनुक॑पिक- 
स्नेहिक मज्जातन्तुका श्रेश नहीं होता रछेकिन इन दबाओसे इन मज्जारज्जुका उत्तेजन ना- 
काबिल होता है; एडरीनलछीनसे उसी घटकाँका उत्तेजन होता है जिनकों आनुकंपिक मज्जा- 
तन्तु मिलते है और आनुर्कपिक मज्जारू्जुका गुणज्हास हुआ हो तो मी उसके क्रियाका 
कार्य हीता रहता है। और इसी वजहसे मज्जारज्जु और स्नायुपेशी इन दोनोंके बीचमें 
स्‍्नायु-मज्जा संधि या ग्राहक पदाथकी कल्पना का प्रचार किया गया है ( छांगछे १९०६ ) 
मध्यमस्तिष्कमण्जासंडल और प्रान्तस्थ मज्जाकन्द इन दोनोमे इसी तौरकी तन्तुर संधिकी 
कल्पना की गयी है। 

हालके संशोधनसे इस बात पर नया प्रकाश गिरा है। नयी विचारप्रणाढी प्रचलित 
हुई है। व्हेगस मजारखब्जुके उद्दीपनसे मेंढकके छृदयका कार्य कम किया जाय तो उस मेंढकरमें 
का जल दूसरे मेंढक डाछा जाय तो इस मेंढककी हृदयकी क्रिया कम हो जायेगी; इसकी 
वजह यह होती है पहले मेंढकमें प्रसरणशील व्हेगस द्रव्य (ब्हेगत सबस्टन्स) होता है जिसकी 
प्रातिक्रिया आसिटिक कोलीन जैसी होती है । आनुकंपिक मज्जारूजुके उद्दीपनस हृदयकों 
क्रिया, उसके इर्दगिदके जरूमे एडरीनलीन होनेसे, जल्द होती है। अभी अभीके संशोधनसे 
माझूम हुआ है कि जन्नैज््छिक प्रणाछीसें यह क्रिया आम तौरकी होती है और मज्जा- 
मंडलूकी क्रियाकी शरीरर्स की कल्पना (ह्ुमरठछ थिअरी आफ नरूहस एकशन ) की नींव 
इसी पर रचा है जिसकी मध्यवर्ती कल्पना यह होती है कि अनेब्छिक प्रणाढीका कप 
प्रत्यक्ष तौरसे स्नायुतन्तुपर नहीं होता बल्कि इसमें रासायनिक द्रव्य पेदा होनेसे बह कार्य- 
क्षम होती है जिससे दुग्यम तौरसे संकुचन होता है। 

यह संभवनीय दिखाई देता है कि उपआनुकंपिक मज्जारूजुकी क्रिया असिटिल 
कोलीन से जो इसमें पेदा होता है, होती हे और आनुर्कंपिक मज्जारज्जुकी क्रिया एडरी- 
नछ्ीन पैदा होनेसे होती है और संशावाइक मण्जारज्जुकी एन्टीड्रोमिक क्रिया हिस्टामाइन 
जैसे द्रव्य पेदा होनेसे होती है । 

सिफ़ी नेत्रका विचार करें तो ईंगलूहाटके प्रयोग ( १९३१ ) से साबित होता है कि 
नैसगिक बिल्ली और खरगोशके तारका और तारकातीत पिंडमें एसिटिल कोलिन होता है, और. 
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पिंडीय प्ररोह्ठओंका अक्ष की ओरका चलन रुग्गविययक्क प्रत्यक्ष निरीक्षण से, तारका अभात्र 
या तारका का्टनेसे, निरीक्षणसे प्रस्थापित हुआ ह। 
तारकातीत पिंडीय स्नायुका काय ऐटन्द्रियविज्ञान के दो शाखाआम महत्व का हाता 


है। 


( १ ) उसके संकुचनसे स्फटिकमणिक्रे आन्दोलन बेद परका स्वीचाबव का असर कम 
होनेंसे हक्संघानके व्यापार में उसके आकारमें फरक हो सकता है । 

(२ ) उसके संकुचनसे तारकातीत पिंडम से जानेवाली उसको रोहिणी शाखा- दर्बी 
जानेसे नेत्रगोंलकके सामनेके भागमें की केशिनोयोंका दबाब कम होता है । इसके सिवा 
शुक्ृपटलके कांटा को खींचनेसे स्क्रेप की नाली खुली होनेसे नेत्रान्यन्तर जल बाहर जा सकता 
है; और कृष्णपटछ खींचा जानेसे इस घटकमेकी नीडाअ भी चोडी होती हैं जिससे सक्त- 
प्रवाह की मदत होती हैं| इन कार्योंका असर नेत्रान्यन्तर दबाव कम करनेंसे होता है। 
इन दोनों बातों का ओर हृक्संघानमेकी एककन्द्राभिमुखता ओर कनौनिका संकुचन का 
सहगत्यात्मक संचार ( सिन कार्नेटिफ असोंसिएशन ) का विचार योग्य स्थानमे क्रिया 
जायेगा । 


कूनीनिका ऐन्द्रिक काये 
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कतीनिकाकी प्रतिक्रियाओं 


साधारण अवस्थामे दोनों कनीनिका सतत कारक अवस्थामें रहती है ओर इसका निय- 
मन प्रसरण संकुचन करनेवाले स्नायुओंकी विरोधी कार्यसे होता है;ख्याछमे रखना कि इन दी 
स्नायुओंकी नाजुक समतुलित अवस्था जैसी अवस्था शरीर के अन्य किसी भी दो रनायुओमें 
नहीं दिखाई देती | इन दो स्नायुओमे संक्रुचक स्नायुका तनाव ज्यादा जोरदार होता है 
क्योंकि निद्रा जैसी विश्राम अवस्थामें और मृत्यूके बाद कनीनिका अर्ध संकुचित अवस्था 
कि दिखाई देती है | ख्यालमें रखनेकी महत्व की बात यह होती है कि पिछली तारका- 
तीत पिंडीय मज्जारूजु की प्रथक्‌ शाखाओंके उद्दीपनसे मज्जातन्तु जिस मागकों जाता है 
उसी भाग का संकुचन होता है, सब ऐेन्द्रिय अवस्थामें स्नायु एक जैसी काय करता है। 

ऐन्द्रय तौरसे कनीनिका, नेत्रकी सबंघीकी प्रणाढीमें पृथक्ररण पड्-झिल्ली-जैसा काय 
करती है और इस क्रियामें उसके तीन महत्वके कार्य होते ह । 

(१) उससे दृष्टिपटछपर  गिरनेवाले प्रकाशका नियंत्रण होता हैं। प्रकाशतीत्रता 
ज्यादा हो तो उसका संकुचन होता है और तीजता कम हो तो उसका प्रसरण होता है। 

(२) नजदीकके दृष्टिमें नेत्रके नाभीका अन्तर बढाकर नेलका दृकुशास््रीय अवजार को 
दृश्टिसि उसकी कार्यक्षक सीमा उससे बढती हैं। 

(३ ) उससे दृष्टिपटक परकी प्रतिमा, परिधिकी ओरकों किरणोंको रोक कर गोला- 
पायन और रंग विश्षेप ( स्फेरिकछ तथा क्रोम्यादिक अवरेशन ) को कम करके इ॒पष्ट हीती 
है, कनीनिकाके संकुचनसे विवर्तनके परिणाम ज्यादा स्पष्ट होते है ओर इन दोनों विरोधी 
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प्रवत्तिओऑंका आम नतीजा यह होता है कि कनीनिकाके सब अवस्थामें प्रतिमाकी स्पष्ठता 
कायम रूपकी रहति है । 

कनीनिकाके कार्यका निधारण करनेवाली असल बातें निम्न जैसी होती हैं : 

(१ ) प्रकाशकी प्रतिक्रियाः---( अ ) प्रकाशकी प्रत्यक्ष प्रातिक्रिया, (ब ) अप्रत्यक्ष 
प्रकाश प्रतिक्रिया; ( क ) साधम्य प्रकाश संवेदना ( कानसेनश्युअछ छाइट रिफ्लेक्स ); (ड) 
चाक्षुषर मस्तिष्कीय प्रातिक्रिया । 

(२) सहचरित प्रतिक्रियाओं:--( अ ) समगत्यात्मक प्रतिक्रिया (नीअर रिफ्लेक्स) 
(ब ) नेत्नच्छद प्रतिक्रिया-नेंत्र निमीलिकी स्नायुकी प्रातिक्रिया । 

(३ ) चाह्लुष संवेदन प्रातिक्रियाः--( आक्युछों सेनसरी रिफ्रेक्स ) जिसमें नेत्र 
या उसके उप भागोंके संज्ञाकारक उत्तेजनसे कनीनिकाका संकुचन होता है । 

(४ ) मानसिक संबेदन प्रतिक्रि याः--( सायकों सेनसरी रिफ्ेक्स ) जिसमे मान- 
सिक या सांवेदनिक उत्तेजनसे कनौनिकाका प्रसरण होता है । 

(५) वक्षसोदर तनाव ( व्हेगाटानिक ) की प्रतिक्रिया:--वेणिस्थानके केन्द्रसे 
सहचारत होती है । 

(६ ) कर्णसबंधीकी प्रतिक्रिया:--( अ ) कांकलीया ( कानके भीतरका कोटर ) 
संबंधीकी प्रतिक्रिया । 

(ब ) कर्णकोटरकी ( व्हेस्टीव्युकर ) प्रातिक्रिया:-(क) कर्ण सांवेदनीय प्रतिक्रिया । 


( ७ ) कई दबाओंकी प्रतिक्रियाः--जिसका कनीनिकापर असर होता है, जिसके 
कार्यका व्यावहारिक और सैद्धान्तिक तौरसे महत्व होता है । 

इससे स्पष्ट होता है कि कनीनिका पर असर करनेवाली बाते विविध तरहकी होती 
है । इनके दो वर्ग हो सकते हैं जिनका निधोरण बाह्य बातोंसे हों सकता है और जिसमें 
प्रकाशकी तीव्रता और स्थैयंबिन्दुकी समीपता जिससे सकुचन होता है ऐसी बातोंका 
समावेश होनेवाला पहिछा वर्ग; और जिसमे निर्धारण अन्तरीय प्रिस्थितीसे होता 
है ओर जो पहले वर्गकी बातोंसे विरुद्ध काये करनेवाछा यानी जिसमे कनीनिका का प्रसरण 
होता है ऐसे संज्ञाकारक उत्तेजक और मानसिक अवस्थाओका दूसरा वर्ग|। इन सब 
बाद्वोंमिं सतत परिवर्तेन होनेसे नेसगिक कनीनिका सतत-प्राकृतिक अविश्रामकी अबस्थामें 
रहाते है और तारका अचल नहीं होती बल्कि हमेशा संकुचन और प्रसरण के फर्क बतछाती है। 
यह फक जवान और ज्तलरीयोमें दिखाई पडते है, और इसमें का चढलनका पूरा छोप निद्रा, 
अदापिन या सुनबहरीकी अवस्था सिवा, नहीं होता । 

नेसर्गिक कनीनिकाके व्यासका प्रमाण २-५ से ४ मि. मिं, यानी औसत मान ३-५ 
मि. मि. समझना | इसका आकार पुरुषोंकी अपेक्षा छ्लीयोमे, ओर* दीघ दृष्टिबालोंकी 
अप्रेक्षा हस्व दृष्टिवालॉमें बडा होता है। उसका आकार २ मि, मि. से कम और ५ मि. 
मि. बडा हो तो अनुक्रससे उनको कनीनिका संकुचन और कंनीनिका प्रसरण“ कहते है। ये 
दोनों अवस्था अनेसर्गिक समझना; इनका प्रमाण १.७ और ८ मि. मि, होता है। 


कनीनिका की प्रतिक्रिया ६८५ 


असम कनीनिका : नेसर्गिक अवस्थामें दोनों कनीनिका का आकार समान होता है; 
लेकिन प्राकृतिक तौरसे भी कनीनिकाका आकार असम होता है। इसकी रुग्गविषयक 
कसोठी यह होती है कि दोनों कनौनिकाओं परिवर्तित उत्तेजनों के ओर कोकेन जैसे दबा 
ओऑंको समससमान कार्यक्षम होती है। मध्यमस्तिष्क और प्रान्तस्थ मज्जामंडल की विक्ृ- 
तिर्में कनीनिका असम आकार की दिखाई देती है; नेचरोंग जैसे कि तारकापिधान की अपार- 
दशकता और चाक्षुष  भार्गोमेंकी अन्य विक्ृत अवस्थामें, जब प्रकाशन असम होता है,कनी- 
निका का आकार असम होता है| 


प्रकाशकी संवादि प्रतिक्रिया 
प्रकाशकी प्रत्यक्ष संवादि प्रतिक्रिया 
यद्यपि दृष्ठिपटल प्रकाशसे उत्तेजित होकर कनीनिका का मज्जामय परिवर्तन पाया 
जाता है कयी अवस्थामें तारका प्रकाशसे प्रत्यक्ष तौरसे उत्तेजित होनेसे कनीनिका का संकु- 
चन होना संभव है। संशोधनसे मादूम होता है कि प्रष्ठबेशी प्राणियोंक्रे नाचेके श्रेणीयोगें 
तारका का स्वतंत्र तोस्से प्रत्यक्ष प्रकाशके उत्तेजनसे संकुचन होता है। सस्तन प्राणियों के 
ऊपर के वर्ग में यह प्रतिक्रिया इतने आसानीसे नहीं पायी जाती । हेसके संशोधनसे 
(१९०७) मालूम होता है कि खरगोश, बिछाडी और मनुष्य मे ही कनौनिका का संकुचन 
मध्यमस्तिष्क प्रणाढीसे सब संबंध तोंडनेसे ही दिखाई देता है। और यह संकुचन छोटी 
लह रियोके प्रकाश से ज्यादा साफ नजस्मे आता है| मैजिटाट ने ( १९२१ ) अकालिक 
जनन हुओ बालक के छ मास की उम्र में, जब कि संभव है कि कनीनिका के मज्जामयका 
विकास नहीं होता, प्रकाश प्रतिक्रिया देखी है। 
महत्वकी बात ध्यानमे रखना कि कनीनिकाके स्नायुओंका विकास कलल बाह्य पटलसे 
होता है क्योंकि पेशियोंकी कछातह का, उससे उनका विकास होता है, और वह मज्जातन्तु 
कछा तह का भाग होता हे;इस लिये यह आश्चर्य की बात नहीं होगी कि दाश्पटल के अन्य 
घटको में जो प्रकाशसबंधी की क्रिया दिखाई देती है वह कनीनिका के इन स्नायु पेशियोंमें 
दिखाई देगी; व्यावहारिक दृष्टिसे कह सकते हे कि कनीनिकाका प्रकाश से संकुचन होना 
दृष्टिपटलके उत्तेजन से मष्जाकी प्रतिक्रियासे पाया जाता हे | 


प्रकाश प्रतिक्रिया 


प्रत्यक्ष प्रकाश प्रतिक्रिया 

जब एक नेत्रके दृष्टिपटल पर प्रकाश डाला जाता है तब उस नेत्र की कनीनिका का 
संकुचन होता है और इस हकृप्रत्यक्ष को प्रत्यक्ष प्रकाश प्रातिक्रिया कहते हि ह। कनीनिकाके 
संकुचनमें प्रकाशकी उत्तेजन कार्यक्षमता, उसका केवल तीजतापर नहीं बल्कि, उसके सापेक्ष 
परिवर्तनपर अवलष्बित होती है | इसी वजहसे संकुचन की क्रिया प्रकाश का प्रमाण और 
शैत्रकी संयोजनता,प्रकाशसे मिलती जुछती अवस्था, से होती है । मसलन एक मनुष्य अंधि- 
यारी कोठरीमें बैठा आहे और दूसरा पूर्ण प्रकाशमे बेठा है, इन दोनों को मध्यम तौस्से 
प्रकाशित हुए, कोठर्समे छाया जाय तो पहलेकी कनीनिका का संकुचन ओर दूसरे की कनी- 
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निका का प्रसरण दिखाई देगा । संकचन होने के बाद दृष्टिपटल का प्रकाशसे संयोजन होने- 
के बाद धीरे घीरें कनीनिका का प्रसरण होता है। यानी कनीनिका की प्रतिक्रिया उत्तेजनता 
और प्रकाशसे संयोजनता इन दो बातोपर अवलम्बित होती हे। 

(१) उत्तेजकोंके प्रमाणमें बदल करनेसे होनेवाले परिवतंन 

प्रारंभिक प्रमाणका उत्तेजक + कनीनिकाकी संकुचनकी प्रातिक्रिया दिखाई देनेके- 
लिये प्रारंभिक प्रमाण उत्तेजक दृष्टिपणछके खास भाग उत्तेजित करनेके अनुसार होता है, 
यह निर्शक्षण पहले पहल छाम्बटे शासत्रशने (१७६० ) किया था। नेत्रकी अधियारेंसे 
मिलती जुछती अवस्थामे इृष्टिपटलके मध्यभागमे केवल प्रारंभिक प्रमाण बहुतहीं कम होता 
है। यह प्रमाण ०००५ से ०-०४ मिटर केन्डछ प्रमाण इतना होता है ऐसा शोध छगा 
है और यही प्रारंभिक केवल प्रकाश कोन दृष्टिके लिये जरूरी होता है ।भेदकारक प्राराभिक 
प्रमाण ( डिफ्रेनशियल भ्रेशहोल्ड ) ९५: १०० इतना होता हे (भेदकारक प्रारंभिक प्रमाण 
यानी दो प्रकाश दीसिमेका फर्क जो आन्तरित तौरसे छगानेंसे कनीनिकाके चकून दिखाई 
देते हैं) ऐसा शोध ( १९२१ ) ओथुयुसेनने छरुगाया है। इृश्िस्थानक केन्द्रके बाहर 

ह प्रमाण कम होता जाता है | दृष्टिपटल का चाक्षुप क्रियाके काबिल क्षेत्रसें यदि उत्तेजक 

जोरदार हो तो कनीनिकाकी संवादि प्रतिक्रिया पायी जाती है। सब भागोंमे असर बात 
यह होती है कि दृष्टिपटलपर गिरनैवाले प्रकाशसे बडा क्षेत्र उत्तेजित होनेके लिये उसका 
प्रमाण ज्यादा होना चाहिये । उसकी ततत्रिता कम प्रमाणकी हो तो चछ॒ता है। लेकिन एबेल 
डाफे और [फिल्चेलन फिल्‍्ड के मतानुसार छोटी दीसिमान शक्षेत्रसें, बडे कम प्रकाशित 
क्षत्रकी अपेक्षा कनीनिकाके चलन ज्यादा जोरदार होता है। 

कनीनिकाका उत्तेजकसे संकुचन होनेके पहले कुछ अप्रकणित काल जाता है। बिंअछर 
के संशोधनसे (१९१०)यह प्रमाण ०-२ सेकन्द होता है।यह अप्रकटित कालूमयादाका प्रमाण 
अन्य प्रत्यावत॑नों के मसलन जान्वस्थि प्रत्यावर्तन (पटेछर रिफ्ेक्स) के काल्से ज्यादा होता है । 

कनीनिकाका संकुचन झुरू होनेके पश्चाद कुछ खास अवस्थाओं दिखाई देती हैं, पहले 
अप्रकटित काल्मयोदा हो जानेके बाद, संकुचन पहले शौीघ्रतासे होकर मंद ऋरमा- 
ब्स्था होती है, उसके बाद पहली महत्तम संकुचन की अवस्था आती है, उसके बाद थोंडासा 
दु्यम कनीनिका प्रसरण होता है : इसके बाद संकुचनकी दूसरी ऋ्रमावस्था होती है फिर , 
दूसश्य महत्तम संकुचन, जो पहले महत्तम संकुचनसे बढकर होता है, दिखाई देंता हे। यह 
क्रम संकुचन पूरा होनेतक चालू रहता है। इसके कारणमें प्रान्तस्थ मज्जामंडरूका कार्य नहीं 
होता बल्कि मज्जामंडल केन्द्रोका तालबद्ध कार्य होता है ऐसा मानते हे । 

संकुचनका क्रस प्रकाशकी तौत्रितापर अवरम्बित होता है। तो भी हर ब्यक्तिके 
अनुसार इसमें फक॑ दिखाई देता है; बुढे छोगोंमें यह क्रम मंद होता है। साधारण कनी- 
निकाका छोटेमें छोटा आकार पांच सेकन्दम होता है । संकुचनका प्रमाथ प्रकाशकी दोछपि- 
पर अवरछंबित होता है, उसके घातांक गुणकके अनुसार उसमें फर्क होता है। उत्तेजन निकाल 
लेनेके बाद प्रसरण ज्यादा समयतक होता रहता हे ओर उत्तेजक आंधियारेमे छगाया जाय 
'तहें पूरा संकुचन होनेको जितने सेकन्द रूगंते हे उतने मिनद प्रसरण को लगते है। 


कनीनिका की प्रतिक्रिया ६८७ 








जब रंगीन प्रकाशका इस्तेमाल किया जाता है संकुचनका प्रमाण प्रकाशकी दासि से 
निश्चित होता है। प्रकाशसे मिलती जुछती अवस्थामें पाले प्रकाशसे संक्चन महत्तम होता है। 
और अंधियारेंसे मिलती जुछती अवस्थामे हरे प्रकाशम होता है। यही अवस्था दिनचर और 
निशाचर प्राणियोमें दिखाई देता है । पूरी रंगाधताकी अवस्थामे अंधियारेसे मिलती जुलुती 
अवस्थाका दृश्य दिखाई पडता है। 

( २ ) मिलती जुलती या संयाजन अवस्थामें (दिखाई देनेवाले पारिवर्तन 

प्रकाशकी तत्रिता कायम रखकर संयोजन अवस्थाम बदल किया जाय तो संबाददि प्राति- 
क्रिया समसमान जैसी दिखाई पडती है। नेजपर सध्यम बछका प्रकाश लेकिन सतत स्थिररूपसे 
लगाया जाय तो ( प्रकाशसंयोजनता ) कनीनिका प्राथामैक संकुचनके बाद प्राकृतिक आकार 
होनेतक प्रसरण होता जाता है; १०० से ११०० मिटर केन्डल प्रमाणतकके प्रकाशमे संतु- 
छित अवस्था पैदा होनेकी १५ मिनट लगते है । आंधियारी संयोजता अंधियारेस मिलती 
जुरूती अबस्थासें, कुछ अप्रकटित-ऋाछमयांदा के बाद प्रसरण होता है पहले शीघ्र तौरसे 
और फ़िर मद गतिसे; यह क्रिया १५ मिनट में पुरी होती है जब कनीनिकाका व्यास ७ से 
७-०५ मि., भि, इतना होता है। इस तरहसे संयोजनता की अवस्थामें बृदक करनेसे और 
प्रकाश तीत्रता कायम रखी जाय तो कनीनिकाका महत्तम चलन पीछे प्रकाशकी अपेक्षा हरे 
प्रकाशम होता है; कन्नीनिका का चछन परकंजी दृकप्रत्यक्ष की विरोधी अवस्था होती है । 

विद्युतप्रवाह दृष्टिपटल का अननुरूप उत्तेजक होता है जिससे प्रकाशसंज्ञा पेदा होती 
है, इसके साथ कनीनिका चरून की अवस्था दिखाई देती है; चछविद्युत प्रवाहसे ( गैल- 
व्हानिक करंट ) कनीनिका का संकुचन, और फैराडिक प्रवाहसे कनीनिंका प्रसरण होती है| 


अप्रत्यक्ष प्रकाश प्रतिक्रिया-साधम्यें संवेदना 


| 


जिन प्राणियोमें दृष्टिस्ज्जुसंधिमे दृष्टिख्जुके तन्तुओ अपूर्णतासे एक ओरसे दूसरी 
ओरको ( अन्यीन्य छेदन ) जाते हैं उनमें एक ओरके इृश्टिपट्छ को प्रकाशसे उत्तेजित कर- 
नेसे उस नेत्र की कनीनिका का प्रत्यक्ष संकुचन होता है और दूसरे नेत्रकों कनीनिका का 
अप्रत्यक्ष संकुचन-साधम्य प्रकाश संवेदना दिखाई देती है । ख्याऊमें रखना कि जिन प्राणि- 
योमें एक ओरकी दृष्िर््जु पूर्णतया दूसरी ओरको पार जाती है उनमें यह साधम्य प्रकाश 
संवेदना नहीं दिखाई देती | जिस प्रकाशसे प्रत्यक्ष प्रकाश प्रतिक्रिया दिखाई देती है उत्तीसे 
साधम्य प्रकाश संवेदना प्रतिक्रिया मी पेदा होती है। साधम्य॑ कनीनिका सेकुचन कत्यक्ष 
संकुचन के साथ शुरूं होता है छेकिन उसकी गति मंद होती है । जाखिर जब संतुदित 
अवस्था प्रस्थापित होती है तब दोनों कनीनिका का आकार साधारणतया समान दिखाई 
देता हे, शायद अनुत्तेजित नेत्रकी कनीनिका का आकार कुछ छोटा होगा । 

दोनों नेत्रकों उत्तेजित करनेसे दोनोँ तरहकी-प्रत्यक्ष और साधम्पे-प्रतिक्रियाओंकी 
जोड होती है और इसमें कनीनिका संकुचन एक नेत्रके उत्तेजन को अपेक्षा, ज्यादा हीता 
है। एक नेत्रकों उत्तेजित करनेके बाद दूसरे नेत्रकों उत्तेजित किया जाय तो संकुचन और 
ज्यादा होता है ( दुग्यम प्रकाश प्रतिक्रिया ) और इसके विपरीत एक नेत्रकों प्रकाशसे 
उत्तेजित करके उस को ढाका जाय तो दूसरे नेलमें थोडा प्रसरण होता है। यद्यपि उसपर 


रु 


६८८ नेत्ररोंगाविशान शास्त्र 


७७७" मम 


समान प्रकाश कार्य करता हो । उत्तेजक के जोड के असर से कनौनिकाके व्यासमें ० -१सै०५०५ 
मि. मि. फरक होता है । 

चाक्षुष मस्तिष्कीय प्रातिक्रिया : इसका वणन पहले हाबने किया (१८८६) 
ऐसा दावा किया जाता है कि चमकदार प्ृष्ठको देखनेंसे संकुचन ओर काछा पदाथ देखनेसे 
कनी निका का प्रसरण होता है | अंधियारी कोठरीमें नजर सामनेकी ओरको रोखकर बाजुको 
प्रकाशकों रखनेसे कनीनिका का प्रसरण होता है लेकिन नेत्रोंकों हिलाये बिगर सिर्फ प्रकाश- 
पर ध्यान का केन्द्रीकरण किया जाय तो कनीनिकाका सेंक्रुचन होना सेमव है । यह माना 
जाता है कि प्रतिक्रियाका मनोवेज्ञानिक समतल प्रतिरूपता और प्रकाश प्रतिक्रियाका संवे- 
दनात्मक पर होता है, और इसका कारण प्रकाशका मानसिक परिणाम यह होता है, छेकिन 
* इसका स्पष्ट बोध नहीं होता यह कह सकते है । 
प्रकाशप्रत्या वतेनके मज्जापथ (प.४७७चि,२८२) | 


संयोजनता की भिन्न अवस्थामें, मिन्न प्रमाणकी तीत्रता और गुणके प्रकाशकी, 
जिसका दृष्टिपटछके भिन्न मागोंपर भिन्न असर होता है, चाक्षुप और कनीनिकाकी संवादि 
क्रिया समानान्तर जैसी होनेसे कनीनिकाफे उत्तेजकका और चाक्षुप उत्तेजकका अन्त इनिद्वय 
एकही यानी दृष्टिपटलकी मज्जाकछातह की पेशिया होती हैं ऐसा कल्पना की गयी है। 
दोनों संवादि क्रियाओंका संबंध इतना निकटका होता है कि कई संशोधकोंकों कनीनिकाके 
मज्जातन्तु स्वतत्न है इस बारेमें संशय पेदा होता है और वे मानते हैं कि कनीनिका के मब्जा- 
तन्तु चाक्षुष्र मज्जातन्तु की उपशाखाओं होती हैँ | छेकिन आम कब्पना यह है कि दोनोंकी 
क्रियाओं मिन्न भिन्न तरहकी तन्तुओंसे होती हैं यद्यपि दोनों मज्जातन्तु एक साथ जाते है। 

शारीरशासतत्रीय पुरावा यह होता है कि इृष्रिज्जुमें दो किस्मके तन्तु, बडे और छोटे 
होते हैं; संभव है कि बड़े तन्तु कनीनिकाके और छोटे तन्तु चाक्षुष्र कार्यके होते हैँ। लेन्झके 
मतानुसार ( १९२४ ) कनीनिका के तन्तु अछूग; मज्जावेष्टनके सिवा होते है। इस बातका 
पूरा निणय अमितक नहीं हुआ है । 

उनको सूक्ष्म शारोर रचना किसीमभी तरहकी हो कनीनिकाके मण्जातन्तु चाक्षुष्र मज्जा- 
तन्तुके साथ जाते हैं। इस बातका प्रयोगका पुरावा यह होता है कि (१)दषिर्जुमें का८ देनेसे 
कनीनिकाको प्रत्यक्ष प्रकाशकी क्रियाका छोप होता है केकिन साधम्ये-अप्रत्यक्ष प्रकाशकी 
क्रिया दिखाई देती है; (२) दृष्िरजजुसंधिमें आगेसे पीछे जानेवाल्ा काट करनेसे दोनों 
प्रतिक्रियाये दिखाई देती हैं, (३) और चाक्घुषपथमें काट देनेसे दष्टिपटलके अधेभागका 
अधत्व ( हेमिअनापिया ) यानी इृष्टिपटलका एक ओरका भाग उत्तेजित करनेसे प्रातिक्रिया 
दिखाई देती है। 

चाक्षुप्रपयके पिछले तीसरे भागमें दोनों मज्जातन्तु अछग अलग होते है यानी कनी- 
निक्राके मज्जातन्तु चाक्षुष्र तन्तुओंकी संगत छोड देते है। इतनी बात निश्चित हैं कि कनी- 


निकाके मज्जातन्तु मध्यमस्तिष्कमे तीसरी मस्तिष्क मज्जारूजुके केन्द्रके पासके सेकुचन 


८ 


केन्द्रको जा पहुचते है और रुग्णविषयक ओर प्रयोगके पुरावा परसे मादू्म होता है कि 
उद्यका मागे ऊध्वंचतष्पिड बाहुते होकर ऊध्वोपिेंड ( सुपीरियर अ्रेकियम सुपीरियर कालि- 


कनीनिका की प्रतिकिया ६८९, 





क्युलस ) को जा पहुचता है और इस मार्ममेंके मज्जाब्यूहमे वे परिवततन होते है और 
अन्योन्य छेद करके आगे जाकर एडिनजर वेस्टफाल के केन्द्रको जाते है । 

इस मार्गके निश्चितता संबधमें अभीतक पूरा निर्णय नहीं हुआ है । एक पुरावा ऐसा 
है कि चाक्षुपपथके पिछले तीसरे भागका बाह्य॑जानु पिंड (लेटर जेनिक्युलेट बॉडी ) 
का नाश हो तो मी प्रकाश प्रतिक्रिया कायम रहाते है : इससे कह सकते है कि कनीनिकाके 
मज्जातन्तु चाक्षुपपथके पिछले मागमेसे अलहूग होते हँ और वे बाह्मजानुपंडमें नहीं जाते। 
बनेहेमर ने मार्कीकी रंग देनेकों पद्धातिसें गुणज्हास क्रियाका संशोधन करनेसे उनको मालूम 
हुआ कि ये तन्तु ऊर्ध्व चतुष्पिड बाहुमें दिखाई पडतें हैं । 

मार्ग किसीभी तोरका हो यह बात निश्चित दिखाई देती है कि तन्तुआँका मध्य- 
मस्तिष्कमें अन्योन्य छेदन हों कर वे केन्द्रों को पहुचते है । बनेहेसर के मतानुसार चाश्षुष 
पथके मज्जातन्तु इपसोलाटररल केन्द्रको जाते हें छेकिन यह बात साबित नहीं हुई है। 
तन्तुओंका अन्योन्य छेदनसे पार जाना अशिक्न तौरका होता है और इस संबंधमें दो मत है । 
लेव्हिनशन और बेहर के मतानुसार प्रान्तस्थ तन्तुओका अन्येनन्‍्य छेदन पूरा होता है 
लेकिन बेहर के मतानुसार पीतरूक्ष्य-मैकुछांके तन्तुओंका अशिक छेंदन होता है, दोनों 
पीतलक्ष्यके मज्जातन्तु दोनों संकुचक केन्द्रकों जाते है | दूऋरा मत ऐसा है कि (मारकीझ) 
सब तन्तुओका-प्रान्तस्थ और केन्द्रिय अंशिक अन्योन्य छेंदन होता है दोनोंसे दोनों केन्द्रोंके 
तन्तु जाते हैं; सिर्फ इसकों शक अपवाद यह होता है कि कनपर्णीके ओरके बिकूकुल बाहरके 
तन्तु विना छेदन परस्पर जाते हैं । 

नजदीकका समगत्यात्मक प्रत्यावतेन ( नीजर रिफ्रेक्स ) 

नेत्र जब किसी नजदीक पदार्थकों देखता है तब तीन समगत्यात्मक (सिनकायनेटिक) 
प्रत्यावततन होते हैं;-दक्संघान व्यापार, एककन्द्रामिमुखता और कनाौनिका संकुचन। इन 
तीनोंके साहचर्यसे दृष्टिपटछके समन्वित बिन्दुओपर साफ प्रतिसा बनती है : इृकूसंघान 
व्यापारसे प्रतिमा केन्द्रस्थ होती है। एककेन्द्रामिमुखतासे चाक्षुप अक्षेरपा स्थेर्य बिन्दुपर 
मिलती है, और कनीनिकाके संकुचनसे दो कार्य' होते हैं केन्द्रक्ी गहराई बढती 
है और स्फटिक्मणिकी वक्रता बढनेंसे गोलीवकिरणविचलन-गोलापायन ( स्फेरिकल जैबेरे- 
शन ) होना संभव है। वह परिधिकी किरणोकी रोकनेसे, निक्रछ जाता है। और पदायथे 
नजदीक छामेंसे पदार्थोंके ज्यादा किरणोंकों प्रतिबंध होता है । ये तीनों क्रियाओका “कार्य 
तीसरी मस्तिष्क मज्जु द्वारा होता है और तीनों क्रियाओं सहचरितसी होती है। और यह 
सिद्ध हुआ है कि कनौनिकाकी प्रतिक्रिया दूसरे दो में से किसी भी एकके साथ जरूर होता हे 
( हक्संघान व्यापारका शिशोसि और केन्द्राभमिमुखताका व्यापार जिपाश्वसे निर्विकार कर 
सकते है ) लेकिन ये दो में से केन्द्रामिमुखताके साथ ज्यादा सहचये होनेसे इसीकों नजदीक 
का प्रत्यावर्तन केक्लाभिसुखता की प्रतिक्रिया ( कनव्हरजन्य रिफ्लेक्स ) कहते ह। 

कनीनिका संकुचन दोनों नेत्रोंमें सम प्रमाण में होता है। एक नेत्रकों ढांकनेस या वह 
हीन इष्टिका (ऐम्बलोपिया) हो तो भी दूसरे नेतर्में साधर्म्य प्रकाश प्रतिक्रिया दिखाई देती हे 
और असम अनसैर्गिक दृष्टि(ऐेनआयसोमेद्रीपिया) जेसी अवस्थामें कुछ परिणाम नहीं दिस्ताई 
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देता। एक नेलबाछे छोगोरें एककेन्द्राभिमुखता के उत्तेजक का अभाव होनेसे उनमे स्थेयबिन्तु 
नजदीक होने की जरूरत होती है । कनीनिकाके संकुचन का प्रमाण दक्संधान व्यापार और 
एककेन्द्रामिमुखता के प्रमाणानुसार दोतः है, और फनीनिकाके संकुचनके साथ नेत्रका चलन 
थोंडा नासिकाकी ओरकों होता हैं जिससे एककेशद्राभिमुखताके चलन को मदत होती है। 
एककेन्द्राभिमुखता और हकसंधान व्यापारमके कनीनिकाका संकुचन प्रकाश प्रतिक्रिया के 
संकुचन से मंद गतिसे होता है छेकिन दोनो उत्तेजकोका प्रमाण महत्तम हो तो दोनोमें मह- 
त्तम संकुचन होता है | प्रकाश संकुचन का प्रतिक्रिया जबानोंमें बुढे की अपेक्षा ज्यादह 
जोरदार होती है | इस दोनों क्रियाओका समाहार कर सऊते ह । प्रकाशसे कनीनिका का 
संकुचन महत्तम हुआ हो तो मी उसी समय नजदीक देखनेसे उसमें और ज्यादा संकुचन 
दिखाई होता है, या नजदीकसे सकुचन महत्तम हुआ हो तो उसपर ज्यादा तीत्र प्रकाश 
डालनेसे उसमे और सेक्रुचन होता है। 

कनानिका की क्रिया का नियंत्रण करनेवाछा तंत्र मध्यमस्तिष्क भे होता है ओर 
यह प्राघान्यसें मस्तिष्कीय परस्परानुकूछ ब्यापार के तौरका होता है। यह परःस्परानु- 
कूल व्यापार तंत्र केन्द्र के ऊपर को ओरको होता है और इसके काये के छिये अन्य इस 
तरह के तंत्र के जैसा यह अन्य किसीमी माग का उपयोग कर सकता हैं मसछन अन्तचो- 
लनी सरल स्नायुको काटके उसमे उध्वेबक्र चालनी स्नायुक्े केंडरा को जोडनेंसे केन्द्रामि- 
मुखता होंगी और उसके साथ कनीनिका संकुचन भी होगा 

नेन्नच्छदों की प्रतिक्रिया-प्रत्यावतेन 

नेत्॒च्छद को बंद करनेसे उस ओरकी कनीनिका का संकुचक होता है, यह नेत्र 
निमीलन ऐच्छिक या अनैच्छिक हों। कनीनिका संकुचन स्नायु और नेत्र निमिद्िका 
स्नायुका सहचर्य का पहले पहल व्हान ग्राफने (१८५४) में शोध किया और इसी वज- 
हसे यह क्रिया वहानप्रषफ्त की कनीनिका प्रतिक्रिया इस नापसे मादूम है। लेकिन यह इनका 
रुण्णबिपयक संशोधन था। इसका प्राकृतिक तौरका संशोधन बसके ने ( १९०२ ) किया, 
उन्होने शोध छगाया कि यदि स्वेच्छिक और प्रत्यावर्तित तौरकी होती है : 

यह प्रतिक्रिया एक ओरकी' ही (यरुनिाटरछ) होती है। दूसरे नेत्रमें साधम्य प्रकाश 
प्रतिक्रिया नहीं पायी जाती हे, यह दृश्य मध्यमस्तिष्क तंत्र से होता हे और नेत्रनिमिलिकी 
स्नायुदो मज्जातन्तु तीसरी मस्तिष्कमज्जा रज्जूसे होता है। 

चाह्तुष सांवेदनिक प्रतिक्रिया त्रिमुखी प्रतिक्रिया 

जब सांबेदनिक उत्तेजक की क्रिया जैसे कि स्पर्श,ताप आदि नेत्रपर या उसके तारका- 
पिधान, झुक्कास्तर कोष या नेलच्छद पर, होती है तब कनीनिका की प्रतिक्रिया पहले कुछ 
प्रसरणसे और फिर बादमें संकुचन से दिखाई देती है। उत्तेजक ज्यादह समयतक हो तो थोडा 
प्रसरण और फिर दुग्यमं संकुचन होता है। यह क्रिया दोनों नैन्नोमें दिखाई देती है यदि 
एक नेत्रकों क्रिया अद्रोपीनसे रोके जाय तोभी दूसरे नेलमें यह क्रिया दिखाई देती है। 

भाणियोमे पंचमी मस्तिष्क मज्जारण्जुकी या उसके वेणीस्थानमेंके केन्द्रको उत्तेजित 
करकेसे कनीनैकाका संकुचन द्वोता है ऐसा देखा है और गैसेरियन सज्जाकंद को निकाल 
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लेनेसे कर्नानिकापर कुछ असर नहीं होता;मान सकते हे कि यह चालक मण्जातन्तुओं का नहीं 
बल्कि केन्द्रगामी मज्जातन्तुओंका कार्य होता है | इस परसे कल्पना कर सकते है कि यह 
प्रतिक्रिया निमुखी मज्जारज्जुमेसे-पंचमी मस्तिष्क मज्जार्जुमेसे-प्रकाश प्रतिक्रिया जेसी 
होती है और इसका परिवर्तन, गैसेरियन सब्जाकंदमोें और पंचमी मस्तिष्क मज्जारूजुके 
केन्द्रमेस पिछले लम्ब्रे बन्डलमेंसे संकुचन केन्द्रकों जाता है| इसी समय सावेदनिक प्रसरण 
प्रतिक्रिया उत्तेजित होती है और कनीनिकाकी परिणासी क्रिया दोनों विरोधी क्रियाका 
फल होता है। 

मानसिक संबेदन प्रतिक्रिया 

नेत्र ओर अनुषांगिक घटक ( जैसे कि तारकापिधान, झक्कास्तरकोंप, नेतनच्छद आदिकं 
जानिवाले के सिवा ) अन्य सावेदनिक मज्जातन्तुओंको उत्तेजित करनेसे कनीनिका प्रसारित 
होती है। यह प्रसरण भौतिक उत्तेजकोंके तीव्रतापर अवलम्बित नहीं होता, बल्कि यह 
ऊपरी मस्तिष्क केन्द्रोकी ग्राहक अवस्थापर अवलूम्बिन रहता है क्‍्योफे मस्तिप्ककों निकाल 
लेनेसे यह नहीं पाया जाता । जोरदार मानसिक उत्तेजकीकी क्रिया सावेदनिक उत्तेजकोंकी 
जैसी होती है । और आस्था, मनोविकार, या भीति की अत्यन्त क्षीमन शीलताक॑ असर 
कनी निकाका प्रसरण होता है। यानी कनीनिका चित्तज्ञानका एक नाजूक मानसिक नापन 
यंत्र जैसा होता है; क्योकि हर सावेदनिक या मानसिक उत्तेजैकसे जो चेतन्य अवस्थाकों जा 
पहुंचता है कनीनिकाका प्रसरण होता है | और इसी पजहसे सुनर्बाहरीको प्राथामक क्षोमक 
अवस्थामें कनीनिका प्रसारित होती है। निद्रा ओर शुगी की अवस्थामे, जब इन प्रेरणाओंका 
अभाव होता है, कनीनिका संकुचित होती है और निद्रा तथा गुर्गाके अवस्थामेंसे जाग 
आनेसे कनीनिकाका प्रसरण नेसार्गिक प्रमाणांकित आकारका होता है । यह प्रतिक्रिया नव- 
जनित बालकमें नहीं दिखाई देती और इसका पूर्ण विकास छ मासक उम्र पूरा होता है। 

कना निकाका प्रसरण ००३ से +*४ सेकन्दक अप्रकटित काछके पश्चाद शुरू होता हे। 
यह दोनों नेत्रोंमे और समकेन्द्रित तौरका होता है, प्राथमिक प्रसरणक पश्चाद संकुचन होता 
है और उत्तेजक ज्यादा समयतक रहनेसे इनका तालबद्ध दोलन जैसा दिखाई पडता है। 
इस प्रातिक्रियाका स्थान मस्तिष्कके वाह्ममागमें होता है । यह मस्तिप्कका असर आनुकंपिक 
प्रसरणका रक तंत्नके उद्दीपनसे या अनेच्छिक संकुचक तंत्रकों झकावट होनेसे होता होगा यह 
साफ मालूम होता है। और सावेदानिक तथा मानसिक प्रत्यावतेन प्रसरणकारक तंत्र तथा 
संकुचक तंत्रका समकालिक उद्दीपन होनेसे पाया जाता है ओर यह परस्परानुकूल कार्यकी 
प्रातिक्रिया होती है । $ 

संभव है कि ये ऐच्छिक तौरके कर्नीनिकाके चलन मध्यमस्तिष्कके मानातिक 
प्रत्यावतनके रूपके होते होंगे और इनके साथ आनुकंपिक मण्जामंडलके कार्यक्षमताके लक्षण 
दिखाई देते है । 

( १ ) व्हेगोटानिक कनीनिका प्रतिक्रिया : जोरदार श्वास ग्रहण को क्रियामें 
कनी निका प्रसर/ँ और निःश्वसन के साथ कनीनिका सेकचन होता है; यह क्रिया प्रत्यावर्तन 
तौरकी होती है इससे नेबरगोलक के नेत्राभ्यन्तर दबाव में तात्रिक रूपके जो बदल होते है 
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उससे कुछ संबंध नहा है । 
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( २ ) कानके शंख मार्ग ( कानके भीतर के कोटर ) की ( काकुलियर व्युपि- 
छरी रिफ्रेक्स ) कनीनिका प्रतिक्रिया ; कानके भीतर के कोटर पर जोरदार सांवेदनिक 
उत्तेजन होनेसे पहले, क्षणिक संकुचन होकर कनीनिका का प्रसरण की प्रतिक्रिया होती है। 
इसका प्राकृतिक संछेपण पूरा मालूम नहीं हुआ है | हेजेनरके ( १९२६ ) मतानुसार यह 
क्रिया सावेदनिक मानसिक तौरकी होती है । 





( ३ ) कानके व्हेस्टिब्यूछर कोटरकी कनीनिका प्रातिक्रिया: मनुष्य के कानमेंकी 
हवा को जोरसे दबानेसे कनीनिकाके चलन मे ब्रिघाड होता है, कनानिका संकुचनके पश्चाद 
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प्रसरण होता है यह क्रिया तारूबद्ध जैसी सतत होती रहती है जिसको हिप्पस कहते हैं। 

( ४ ) कानकी सांवेदनिक कनीनिका प्रतिक्रिया : कानके मध्यमागकों स्पशज 
या तापज तौरसे उत्तेजित करनेकेसे, या कंठकर्ण (अतिसुरंगा-यूस्टेपियन ट्यूब) में शक्मका 
डालनेसे, या हवाके दबावमें बदल करनेसे कनीनिका का प्रसरण होता है; यह क्रिया खास 
प्रत्यावर्तन तंत्र से होती हे इसका पुरावा मिला हे । 


कनीनिकाकी अनेसर्गिक प्रतिक्रियाओं 


( १ ) स्नायुविक्रातेज अबस्था 


( अ ) अ्रंशज कनी।निका प्रसरण : नेत्नगोलक की मीठे हृथियारका मार छगनेसे 
आधातजन्य तारका स्तैम (आयरिडोप्लेजिया ट्राम्याटिका) की अवस्थामे दिखाई देता है; 
यह क्रिया अशतः भयेकर घक्का के असर से और अंशतः स्नायुके तन्तुओंका फट जाना 
और उनमें रक्तल्लाव होनेसे पायी जाता है। नेन्राभ्यन्तर दबाव का बढाव की अवस्थामें 
अशज प्रसरण होना संमव होता है। इसकी शुरुआत कृष्णपटछ के बाहरके अवकाश में की 
लम्बी तास्कातीत पिंडीय मज्जारज़ु के दब जानेसे होती हे केकिन आग्विरवों दबाव से 
स्‍्नायु तन्तुओका क्षय होनेसे कायम रहति है । ह 

( ब ) संकोचसूछक कनीनिका संकुचन : संकोचन स्नायूके जोरदार संकुचनसे 
पैदा होता है, कभी कमी नेत्राभ्यन्तर दबाव कम होनेकी अवस्थामेँ, नेत्राभ्यन्तर को इजा 
होनेसे या नेत्रगोलकमेंसे जलविमोंचन करनेसे नेतन्राभ्यन्तर दबाव यकायक कमति होनेकी 
अवस्थामें कनीनिका का संकृचन होता है ।यानी नेत्राभ्यन्तर की शबह्लाक्रियाम चाक्षुप्रणछ बाहर 
गिर ज्ञाता है तब पाया जाती है। 

( के ) अचछ कनीनिका की अवस्था तारकाका क्षय या दाहज सूजन या कनीनिका 
स्फटिकमणि को विपक जानेकी अवस्थामें दिखाई देती हे । 


(२ ) केन्द्रयागी पथ की इजा 
( अ ) संयोगजनक तंत्र रे 


(4+ ) कनानिका का केवल स्तंभ (अबसील्यूट प्युपिकरी पराकछ्षिसिस) यह अवस्था 
कनीनिकाके मध्यमस्तिष्कमें के केन्द्र और उसके पारके केन्द्रत्यागी पथ ( तीसरी मस्तिष्क 
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मज्जारू्जु, चाक्षुप मण्जाकेद या छोटी तारकातीत पिंडीय मज्जारण्जु ) को इजा होनेसे 
पायी जाती है; इसमे प्रकाश की प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष साधर्म्य प्रकाश प्रतिक्रिया, नंजदीक 
की प्रतिक्रिया, नेत्रच्छद की प्रतिक्रिया ओर मानसिक-सावेदनिक प्रतिक्रिया का छोप हों 
जाता है। इसके साथ तारकातीत पिंडीय स्नायु+ मज्जारू्जुकों इजा होती है तब कनी- 
निका की संकुचक स्नायुका पूर्ण श्रंश होकर दक्संघान शक्ति का भी छोप हो जातों है; इस अव- 
स्थाकी हाचिनसनने ( १८७८ ) आंतरिज नेत्रस्नायुअ्रेश (आपयालमो प्लेजिया इंटरना) 
नाम दिया है। जब प्रसरण पूण तौरका होता हैं इजा का स्थान चाक्षुपमज्जाकन्द की 
शाखा का अन्तिम मज्जामंडल्में होता है ( चित्र नं. २८६ पन्हा ४९० देखिये। ) 

यह अवस्था उपदेश, मस्तिष्क प्रदाह विशेष ( पोलियो एनकिफलायटिन ) मस्तिष्क 
अबुद, नेत्राभ्यन्तर दबाव को वढाव को अवस्था, मस्तिष्कशूछ वार्घक्यजन्य बुद्धिहीनता 
(सिनाईल डिमेंनशिया ) और मयंकर जहरी अवस्था ( बोट्यूलिजम ) भें दिखाई देती ४ । 
कनीनिकाका महत्तम प्रसरण मध्यमस्तिष्फ प्रणाली की थकावट्मे जो बेसुध स्थिति या 
स्पशैश्चन्यत्वकी अवस्थासे पायी जाती है, दिखाई पइती है । 

(॥ ) संकोचसूछक कनीनिका संकुचनः--कनीनिका के संकुचन तंत्रके जोरदार 
कार्य, जो मस्तिष्कावरण दाहमे होता है,मे दिखाई देता हें।यह स्पशश्त्यत्व की अवस्था को 
पैदा करनेमें ओर वेदना और मब्जातन्तु संक्षीम-गुब्म वायु(हिस्टेरिया) में दिखाई होती है | 

( व ) प्रसरणकारक तंत्र 

(4 ) अ्शज कनीनिका संकुचन आलनुकंपिक मज्जामंडलके अंश में दिख३ देता 
है। इस अवस्थामें कनीनिका के संकुचनके साथ नेत्रच्छदान्तराल, ऊपरका नेत्रच्छद नौचि 
गिरनेंसे, संकचित दिखाई देता है। और नेत्रगोलक अन्दर घुसा हुआ माद्म होता है। 
इस विकृत अवस्थाम॑ नेत्रमे कोकेन डालनेंसे कनीनिका का प्रसरण नहीं हाता। श्रेशन कनी निका 
संकुचन आनुर्कंपिक मजामंडल की बविक्ृति में चुल्लिका का या गेवेयक अंधीका अस्वामाविक 
वर्धन, ग्रवेयक रोहिणी अबुंद, और फफुस के कोण की ओर फुप्फुसावरण की विक्ञतिमें 
दिखाई देता है । 

(४ ) संकोचसूलक प्रसरण आनुकंपिक मज्जामंडरू के क्षीभन से पैदा होता हे 
और उसके लक्षण ऊपरकी अवस्थाके विपरीत होते है। 

कनीनिकाकी विरोधाभासात्मक प्रातिक्रिया:---कर्नी निका पर का आनुकंपिक मज्जा- 
मंडछ का असर निकाल लेनेसे कनीनिकाका संकुचन होता है। लेकिन कयी अवस्थाओमें 
जैसे कि क्षोम, अडरिनलीनका अन्तःक्षेपण,सुनवहिर्श श्वासावरोध ऊपरका ग्रेवेयक आनुकंपिक 
मजाकेंद को निकाल लेनेसे कनौनिका का प्रसरण होता है | इस अवस्थाको बजन(१८५५) 
वियोधासासात्मक कनीनिका प्रसरण नाम ।दिया। यानी यह अवस्था आनुकंपिक 
मज्जामंडलका गुणज्हास हुआ हो या न हुआ तो भी दिखाई पडना संभव है। इस 
अवस्थाके संबधमें अनेक कब्पना कीं गयी थी, ( १ ) संकुचन की शक्ति कमजोर होनेसे 
प्रसरण होता है; (#) रक्त मरतीमे फक ( ३ ) प्रसरणकारक स्नायु को क्षोभनशीछता का 
उसके मज्जातन्तुओंकीं निकाछ लेनेसे बढ जाना; (४ ) रासायनिक क्रियाका असर 
वापिस आजाना | 


के 
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(३) परावर्तन पथ की इना 

(१) प्रकाश प्रातिक्रियाकों अड्थक्ा 

( ) अधत्वजन्य कनीनिका अंश ( अमारोटिक ट्युपिकूरी परालिसिस ):---जिस 
समतलमे कनीनिकाके मज्जातन्तु चाक्तुष्पथमेंसे अछग होते है उसके नीचेंके चाक्षुषपथके 
भागकों (यानी चाक्ुपपथ, दृश्टिरिज्जुसाथि, दृश्टिरब्जु और दृष्टिपटलछ ) इजा होनेसे प्रकाश प्राति- 
क्रियाका छोप होता हे और कनीनिका साधारणतया प्रसरित होंती हें । इस इजाके स्थानक्रे 
अनुसार विकृत अवस्थामे बदल दिखाई पडते है ( पन्हा ४७७ चि. नं. २८२ देखिये ) । 

(अ ) दृष्टिपटल और दृष्टिरज्जु की इजासे एक नेत्रीय अंधत्वजन्य कनीनिका भ्रेत्ञ 
होता है जिसमें उस नेत्रके उसी बाजूमें प्रत्यक्ष प्रकाश प्रतिक्रियाका छोप और विरुद्ध बाजूमे 
अप्रत्यक्ष प्रकाश प्रतिक्रियाका छोप होता हैे। छेकिन उसी बाजूमे अप्रत्यक्ष प्रकाश प्रतिक्रिया 
और विरुद्ध बाजूमे प्रत्यक्ष प्रकाश प्रातिक्रिया कायम रइृति है (चि. ने. २८२ ) | इन एक 
ओरकी अवस्थामें नजदीकका प्र॒त्यावतन कायम रहता है और नेन्नच्छदोंका प्रत्याबर्तन 
शायद जोरदार होता है। 

(ब) दृष्टिज्ज्जुसधिकी इजासे जिसमें दोनों नेत्रगोलकोाके दृष्टिपटलके नाधिकाके 
औरफे मज्जातन्तु अन्योन्य छेदन करके पार जाते है, दोनों नेत्नोंके कनपुटीफे ओरमें प्रंशज 
अधैभागका अंधघत्व दिखाई पडता है, केकिन दष्टिपटलछके कनपुटीके मागके उत्तेजनसे प्रकाश 
प्रातेकिया पायी जाती है नासिकाके भागके डत्तेजनसे नहीं पायी जाती (चि. नं. २८२)। 

( क ) चाक्षुधपथमें बाह्य जान्विका पिंड तकके भागमें इजा होनेसे विरुद्ध बाजुके 
अधमागका अंधत्वजच भ्रेश दिखाई पडता है ( बरन्तिक १८८३ ) (चि. ने. २८२ ॥ )। 

ख्यालमें रखना कि ग्रकाशको प्रतीतिका छोप होते ही कनीनिकाकी प्रापिक्रियाओं 
नैसार्गक तौरकी दिखाई पडति है। इस अवस्थामे ईजाका स्थान, जिस जगह कनीनिकाके 
मज्जातन्तु चाक्ुप पथकों छोंडकर अलग होते हे उसके ऊपरके चाक्षुषपथके भागमें होता 
है; इस अवस्थामें दोनों ओरके भागांमें इजा होना जरूरी है नहीं तो पूर्ण अधत्वके बदले 
नेत्नाथ मागका अंधत्व दिखाई पडेगा। यह अवस्था मूत्रजमूच्छाजन्य अंघत्वमें (युरीमिक 
अमोरोसिस जिसमे संपूर्ण मस्तिष्क असंवादि होता है, दिखा? पडति है; लक्षण स्पष्ट न हो 
तो वातोन्मादज ) अधत्व-गुल्मवायुजन्य अधत्व-का निदान करना होगा । कुछ मिसाछोंकी 
नाँद हुई हे जिसमे चाक्षुपपथके नचिंके मागमें इंजा होते ही प्रकाश प्रतिक्रिया कायम थी 
इस संबंधमें ऐसी कल्पना की है कि कनीनिकाके मज्जातन्तु चाक्षुप मज्जातन्तुकी अपेक्षा 
ज्यादा प्रातिकार कर सकते है । 

(४ ) भ्रत्यावातेंत कनीनिकाका अश ( रिफ्रेक्स प्युपिकरी पराकिसिस ):-- 
अवस्थामें इजाका स्थान कनीनिक्रा चालक मज्ञातन्तु जहा चाक्षुपपथसे बाहर जाते हैं और 
संकुचक केन्द्र इन दोनोंके दरमियानमके चाक्षुपपथके भागमें होता है इस अवस्थामें दृष्टि 
कायम रहते है लेकिन प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष प्रकाश प्रतिक्रियाका लोप होता है। नजद्धक 
की प्रतिक्रिया; नेलच्छदोंकी प्रतिक्रिया, मानासेक सावेदनिक प्रतिक्रिया, आरगाईहू राबटे- 


[8 


सन प्रतिक्रिया दिलाई देती है। कनीनेका संकुचन साधारणत्ववा असम कनीनिका; 
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ओर तारकाके नरमूनेमें ओर रंगमें फर्क होना यह लक्षण दिखाई पडते है। यह अवस्था दोनों 
नेत्रोंमे दिखाई पडना संभव है जब इजाका स्थान जहां केन्द्रगामी मण्जातन्तुआँका अन्योग्य 
छेदन होता है वहां होगा | एक नेच्रकी अवस्थामें इपसोढेटरक ( एकी बाजूका) प्रत्यक्ष और 
अप्रत्यक्ष प्रतिक्रियाका छोप होता है और विपरीत बाजूका ( कानद्रालैटरछ ) प्रत्यक्ष और 
अप्रत्यक्ष प्रतिक्रिया दिखाई देती है । 

इस अवस्थाके कारण उपदंश असलरूमें कीरी या, कायखंज (टेबीज), बहुपेशिकठनता 
(मलटिपलस्क्रुरी सिस) मस्तिष्कप्रदाह-( एनकिफलायटिज ), सिरिंगोमायलिया सुषुन्नादाह- 
विशेष ,(पोलियोएनकिफलायटिज), मस्तिष्कय्रदाह विशेष-जिसमे मस्तिष्कमे स्थित श्वेत मज्जा 
रोगाकात होता है, मधुमेह, चिरकारी अतिमद्यपान, मध्यमस्तिष्कमेके अबुंद, मस्तिष्ककी 
इजा, वार्धक्यजन्य बुद्धिहीनता और हायड्रोजेन सलफाइंड. की विपबाधा ये होते हैं। कई 
मिसाले जन्मजातकी होती हैं । 

(२ ) नजदीकके प्रत्यावरतनका अ्रेश : इसमे प्रकाश प्रतिक्रिया कायम रहते है। 
इजाका स्थान एककेन्द्रामिमुखताका केन्द्र ओर संकुचन केन्द्र इनके दरमियानके चाह्षुप्रपथ 
के भागमे होता है ( विपर्यस्त आरगाईल राबण्सन प्रतिक्रिया )। यह अंवस्था कौरी, 
ख़नाक ( डिफयेरिया ), सुपुम्नाप्रदाह ( मायेलायटिज ), हिुग्मी पिंडके नजदीकके अबुंद 
इनमें दिखाई देती है | 

(३) श्रकाश प्रतिक्रियाका और नजदीकके प्रत्यावतेंनका अंश : संपूर्ण 
कनीनिका अंश जिसमें नेन्रच्छदों की प्रतिक्रिया कायम रहते है ऐसी अवस्था 
का वर्णन केन्द्रगामी मज्जापथके ऊपरके केन्द्रोकी इजा होनेंसे हों सकती है, ऐसा कर सकते 
है; इसमें संकुचक केन्द्रकों जानेबाली,नेत्र निर्मीच्नकी के नियमन करनेवाले केन्द्रके सिवा, सब 
केन्द्रगामी प्रेरणाओंकीं रुकावट होंती है। 

( ४ ) मानसिक-सांवेदुनिक प्रत्यावर्तन का बिघाइ--अनिरय लनितता की प्रतिक्रिया: 
पूंण कनौीनिका के अंश में यह नहीं पायी जाती इतनाही नहीं बल्कि यह मान सिक खांवे- 
दनिक प्रतिक्रिया में, मस्तिष्क के जोरदार ऐगन्द्रिय बिधाड की अवस्थामें:-जैसे कि बुद्धिहीनता, 
बोद्धिक और शारीरिक दौवेल्य (इमबेसिलिटी) मद्य प्राशनजन्य बुड्धिहीनता व्यापक पक्षात््त, 
इनमें कमजोर या छप्त होती है | 

(४) विपयेस्त कनीनिका प्रतिक्रिया न 


(अ ) पविपर्यस्त प्रकाश प्रतिक्रिया ः इसमे प्रकाशसे कनौनिकाका प्रसरण होता है। 
यह बिलकूल कम नजरें आती है। यह प्राततेक्रिया मस्तिष्क उपदेश, कोरीके कुछे मिसा- 
लोमें पायी है । 

(के ) विपयेस्त नजदीऊकी कनीनिका प्रांतेक्रिया को नोंद हुइ हे । 

ह (५ ) सहचारित विक्रृत स्नायुचलन 

( अ) ऐच्छिक स्नायुचछन (+) कमी कमी हा्थोंसे जोरदार दबाव छगानेंसे 
कनीनिका प्रसरित होती है | यह गुल्मवायु, अपस्मार जैसी विक्ृतीमें दिखाई देती _है। 
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(9) नेन्नोंका ऐच्छिक बहिच्येवन में कनीनिका प्रसरित होती हे(7) नेत्रको बाहर घुमानेके 
जोरदार चलनके साथ कनीतिका संकुचक स्नायुका काय दिखाई पडता हे। ( व ) तीसरी 
मस्तिष्क मज्जारूजुके अंशके साथ का चल्‍ून बहुत कम दिखाई पडता है। 


(६ ) कनीनिकाका अनेसर्गिक काये 

(अ ) हिपस : इसमें कनीनिकाका तालबद्ध, संकुचन ओर * प्रसरण हर मिनिय्में 
, नियामित प्रमाणमें-प्रकाशन, केन्द्राभिमुखता और मानसिक सांवेदनिक उत्तेजकके सिवा-होता 
रहता है। तिसरी मस्तिष्क मज्जारू्जुमें काट करके सांवेदनिक उत्तेजनसे यह पेदा होता है 
छेकिन साथ साथ आनुकंपिक मजारूूजुमें काथ देनेसे यह दृश्य बंद होता है| इससे अनुमान 
कर सकते है कि यह दृश्य मस्तिष्कीय तौरका होता है । यह दोनों नेत्नोंमें दिखाई पडता 
हैं, और आन्तर और बहिचांढिनी स्नायुओँके श्रेशके साथ भी होना संभव है । प्राकंतिक 
अवस्थामें अनियमित और किंचित्‌ कनीनिका चछन कभी कभी दिखाई पडता है यह 
ख्यालमें रखना । 

( के ) अनेच्छिक नेत्र विश्रमके साथका कनीनिका कंप : अनैच्छिक नेन्न- 
विश्रमके साथ कनीनिका कंप दिखाई पडना संभव है यह स्पश संचारी मस्तिष्क प्रदाइमें 
दिखाई पडता हे । 

(च) चर्कर चाप्तुष स्नायुचछून अ्रंश (सायछिक आक्युछों मोटार परालिसिस) 
(एक्चेन फेट्ड और स्कुरेंनबग्गं १९०१ );--यह्‌ अवस्था इमजातसे दिखाई देती है जो 
जीवनके पहले के कुछ उंम्रमें दिखाई पडती है, इसमें एक एक मिनिटके अन्तरसे दो क्रमा- 
वस्था होती हैं । एक ऋमावस्थामें ऊपरका नेत्रच्छद उपर उठाया होता है, कनीनिका संकु- 
चित होंती है, नेत्र केन्द्राभिमुख होते हें ओर दक्संघानशक्ति कई डियापटरसे बढती हैं। 
इसके बाद दूसरी अवस्था शुरू होती है इसमें नेत्रच्छदपात, कनीनिका प्रसरण,केन्द्रामिसुखता 
स्थगित होती है जिसमें कनीनिका प्रसूरित रहति हे प्रकाशकी प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष क्रिया 
और नजदीककी क्रिया नहीं पायी जाती है। यह अवस्था दुष्प्राप्य होती है । ह 

(८) उडती कनीनिका ( स्रिंगिंग प्युपिछ ): इस अवस्थामें एक कनीनिका 
यकायक क्षणिक प्रसरित होती है और कुछ समयके पश्चाद दूसरीमें ही यह अवस्था दिखाई 
पडती है । इस अवस्थाका वर्णन ओपेनंद्रेम ओर सीमरािंगने किया ( १८८७ ), और 
यह अवस्था कौरी, आम रकवा, मज्जातन्तु दोबल्यमें और व्हेरोनाढकी जहरी अवस्थामें 
दिखाई पडती है । क्रेमरके मतानुसार नैसर्गिक अवस्थामें भी दिखाई देती है। 

( त ) स्नायुतनावजलित कनीनिका ग्रातिक्रिया ( सायोटानिक प्युपिकतरी रीए- 
कशन ) यह अवस्था भी दुष्प्राप्य होती है; इसमें कनीनिकाकी प्रतिक्रियाओंका छोप नहीं 
होता, वे सिर्फ मंद होती हें। प्रकाश प्रतिक्रिया बहुत समयतक उजेछामें या अधियारेसे 
रहनेसे दिखाई पडति है; यानी रुग्णवेषयक अवस्था जैसी दिखाई पडना संभव नहीं होता। 
नजदीक की प्रतिक्रिया मंद जेसी शेती है, केन्द्रामिमुख॒ता और हक्संघोनशक्ति नेसर्गिक 
जेसी रहती है । यह अवस्था साधारणतया एक नेत्में पायी जाती है। इसमें अंश नहीं 
'होता । रूणविषयक और विक्ृत शास्त्र इश्सि यह रुची पअ्रेज्िक अवस्थासे भिन्न होती है | 


कनीनिका की प्रतिक्रिया ६९७ 





( प) सज्जातन्तु तनाव जनित कनीनिका प्रतिक्रिया ( न्‍्यूरोटानिक प्यापिलरी 


रोएकशत ) प्रकाशके उत्तेजनसें मंद तनी हुई सेकुचित कनीनेका होती है और यह 
अवस्था कुछ समयतक रहति है | 


नेत्रा भ्यन्तरीय स्नायुओपर दवाओंका काये 
नेत्राभ्यतरीय स्नायुओपर दबाओंका होनेवाले का्यका व्यावहारिक ओर सेद्धान्तिक 


तोरसे महत्व है। इस प्रकरणमें औषधीय गुणघर्म ओर उनकी क्रिया संबंधीके महत्वके 
सिद्धान्तोका उनके कार्यक्षेत्रके अनुसार वर्गीकरण करेगे (चित्र ने. ३४५ ) 


चित्र न॑, ३७५ 
असर करनेवाली दवाभोका चित्रढेखन 
उन्नेजन पदार्थ तेज जलन! ४ उशरशफझपपुदछ पदायो 
झपओः दान्सि सम्के बिव 
+ (४043, अप थतीक पदुपेह 


माराफिया 
अण्णज कप 
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(अ) मस्तिष्फपर असर करनेवाली दृवाओ:--कई दवाओंकी' क्रिया पहले 
मस्तिष्कर्म होकर उसका असर कनीनिका पर होता है। माराफिया दवासे मस्तिष्कर्मेंके ऊपरके 
केन्द्रीोका नियमनका छोप हो जानेसे कनीनिका संकुचित होती है | ऐसा माना गया है कि 
इस दवासे संकुचन कारक केन्द्रका उत्तेजन होता है और इसक साथ स्तायुका प्रान्तस्थ 
भागसे उत्तेजन होता है। क्लोरोफार्म, ईथर, अककोहोल जैसे मादक पदार्थोंसे पहले उत्तेजित 
कनीनिका का प्रसरण फ़िर संकुचन और बादमें फिरसे कनीनिका का प्रसरण होता है। 

(क ) इसके नौचेके केन्द्रोंपर असर करनेवाली दवाओं ः कुछ जहरी “दवाओंका 
( जैसे कि पायक्रोटाकिज्िन या रक्तमें कार्बान डायआक्झाईंड का प्रमाण बढनेसे ) उप- 
आनुरकेपिक मज्जाकेन्द्रापर उत्तेजक असर होता है जिससे सकुचकमूछक कनानिका सकुचित 
होती है । बोट्युलिक्षम, डिफयेरिया का जहर आदि और सरतमें कारबानडायाक्झाईड का 
प्रमाण कम होनेसे उप आनुर्कपिक मज्जाकेन्द्रोका श्रेश होनेसे अ्रेशन कनानेका प्रसरण 
होता है । 

(च ) अनैच्छिक मज्जाकंद ( अठानामिक गेंगलिया ) पर जसर करनेवाली 
दवाओं : निकटीन की अनैच्छिक मज्जाकन्द पर क्रिया होनेसे अनियमित परिणाम होते 
हैं; यह क्रिया ऊर्ध्व ग्रेवयक मज्जाकन्द ( आनुकंपिक ) या चाक्षुप मज्जाकन्द ( उप आलु- 
कंपिक ) पर होती है। हरमें प्राथमिक उत्तेजनके पश्चाद अ्रश पैदा होता है। मनुष्य प्राणिमें 
निकटीनके आशुकारी जहरी अमछमें पहले संकुचन होकर बादमे कनानकाका प्रसरण होता 
है । बिलाडी और कुत्तेमें इससे कनीनिका का प्राथामैक प्रसरण होता है। खरगोशमें कनी 
निका संकुचन दिखाई देता है । 

(८) प्रांतस्थ मज्जातन्तुओंपर जसर करनेवाछी दघाओं (ऐेकटिंग पेरिफिरली):- 

१ कनी निका प्रसरण 

अटोपीन:--इस दबासे उप आनुर्कपिक भण्जातन्तु के सिरोके कायकों मंदी होनेपर 
क्रिया अवरूम्बित होती है; कनीनिकाके सेकुचक स्नायुका म्लृश हो कर उसका प्रसरण और 
तारका तीत पिंडीय स्नायुका श्रेश होकर हकूसेधान व्यापारका छोप होता है; इसी तौरकी 
क्रिया हॉम्याद्रापिन, हायोसिन (या स्कोपाछ अमीन) यूथायड्रीन ( या मेथीछ अद्वोपीन) में 
दिखाई देती है; यूफथालमिन की क्रिया सिर तारकाके स्नायुपर होती है।इन दवाओंका असर 
पक्षीवरी और सर्पव्गके प्राणियोमें, जिनकी तारका और तारकातीत पिंडीय स्नायु अंकित 
तौरकी होती है, नहीं होता + इन प्राणियोमे कुरारेसे अ्रेश होता है । 

अद्रोपीन ( १४ ) झक्कास्तर कोषमें डालनेसे १५ मिनिय्में उसका असर शुरू होकर 
कर्नौनिकाका प्रसरण होता है जो १० से११ दिन तक रहता है। तारकातीत एपिंडीय स्नायु- 
परका असर २५ मिनिटमें दिखाई पडता है; यह जोरदार नहीं होता और तौन से पांच 
दिनके बाद नष्ट हो जाता है। '. ' ध 

अद्ोपीन का उपयोग करनेके पश्चाद चाध्षुप स्नायुचालक मज्जारूजुका याँ छोर्टी तार- 
कातीत पिंडीय मण्जार्जुकों उत्तेजित करनेते कुछ परिणाम नहीं दिखाई पडता,छेकिन संकुचक 
स्नायु और तारकातीत पिंडीय स्नायुको,प्रत्यक्ष तौरसे उत्तेजित करनेसे क्रिया दिखाई पडाति है 


कनीनिंका की प्रतिक्रिया दर 





इससे ऐसा माना गया हैं कि तीसरी मास्तिष्क मज्जारज्जु और संकु्चक स्नायुके बीचमेंके' 
स्नायु-सज्जा संयोजनका अभ्रंश होता है (इकुस्टस १८९८ ); छोबी और नवरातिलने 
( १९२४-२६ ) ऐसा पुरावा छाया है कि इस मज्जारूजुसे पेदा हंनिवाले ब्हेगस द्रव्यको 
रुकावट होनेसे यह क्रिया होती है। इसके अससरसे प्रत्यक्ष प्रकाशका कनानिकापर परिणाम 
नहीं होता । 


... साधारणतया कहा जाता है कि अट्रोपिनसे कनीनिक का प्रसरणकारक स्नायु उत्तेजित 
होनेसे कनीनिका और ज्यादह प्रसारित होती है;लेकिन अट्रोपिन की पूर्ण क्रिया होने के बाद 
मस्तिष्कीय या प्रान्तिक आनुरकंपिक मज्जातन्तुओंका विद्यत या औषधीयोंके उत्तेजनसे कर्नानिका 
ओर ज्यादह प्रसारित होती है; इससे कह सकते ह कि प्रसरणकारक स्नायुकी प्रत्यक्ष क्रिया होती 
हो तो बहुत कम होता होगी। छेकिन मानसिक या सावेदनिक कार्यका लछोप हो जानेसें, जेसे 
कि निद्रामें या औषधीय निद्वाजननमें, अट्रोपिनसे प्रस्तुत हुई कनीनिका का संकुचन दिखाई 
पडता है | कभी कभी अग्रोपिनसे प्रसरण हुई कनीनिका और हक्संबात व्यापारका 
छोप अमर्याद कालतक रह जाता है लेकिन यह प्रसंग कचित दिखाई पडता है। 

होम्याट[पिन : ट्रापिन और मैनडेलिक अम्लका बनावटी-सेस्छिष्ट-एस्टर-जैब- 
( सिनथेटिक एस्टर-रासायनिक यौगिकोक्ा एक वर्ग चर्बी, तेछ, घी, मोम इत्यादि एस्टर 
है) होता है | इसके गुणघर्म अद्रोपिन जैसे होते हे लेकिन यह कम बाढे होता है और 
इसका असर असलूसें तारकातीत पिंडीय स्नायुपर अल्पकालिक रहता है। इसके १% 
द्रावणका असर १५ मिनिट्में दिखाई पडता है और इसका महत्तम परिणाम एकसे दो 
घंटे में होता है और यह २४ घंटोतक रहता है । 

हायोंसीन या स्कोपालअभीन, स्कोपालिनका एस्टर या जैब, १% द्रावण अट्रो- 
पीनसे दसगुणा कार्यक्षम होता है : कनीनिका प्रसरण जल्द होता है और यह असर दो 
दिन रहता है । 

युभिड़िन (या मेथिछ अद्रोपिन नायट्रेट) यह अद्भपिनसे ५ गुणा कम बलका होता 
है इसके गुण धर्म अद्वापषिन और होम्याद्रापिन के बीचके प्रमाणके होते ह। यूफथालमिन 

ह बनावटी मेनंडेलिक एस्टर जैव होता है । यह बहुत कमजोर दवा है, और इसका 
तारकातीत पिंडीय स्नायुपर असर नहीं होता । १०% द्वावणसे १५।२० मिनिठ्मे कनौनिका 
प्रसत होती है और महत्तम प्रसरण ५ से १० घेंडे रहता है। ढ 

ह (२ ) कनीनिका का प्रसरण जो उसको प्रसरणकारक स्‍्नायुऊे उत्तेजनसे होता है। इसमें 
आनुकंपिक मज्जातन्तु उत्तेजित होते हैं | यह क्रिया एडरिनल्गेन और उसके सहर्धर्मी और 
कीकैस और उसके सहधर्मी दबाओंसे पेदा होती हे। 

एडरीनलीन इस दबाका नीछामें या झुक्कास्तर कोपके नीचे अन्तःक्षेपण बरिलकूल 
कम प्रमाणमें करनेश कनीनिका प्रसत होती है। झक्लास्तर कोषमें बूंद छोडनेस नेसार्गिक 
नलेन्रमे यह प्रसरण नहीं होता, लेकिन आनुकंपिक मज्जातन्तुकी क्षोमनकी अवस्थामें, जैसे कि 
प्रेह्हडजकी विकृति या क्लोम अंयीकों कमी को अवस्था (पानक्रियाटिक इनसृफीशन्सी) । यह 


फ् 
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प्रसरण दिखाई देता है। नैसर्गिक खरगोश या मेंढक में कनीनिकाका प्रसरण होता है लेकिन 
बिलाडी या क॒त्तेमें यह नहीं दिखाई देता। छेकिन मज्जाकन्दके पूर्वे की आनुकंपिक मज्जातन्तु- 
आँकों काटनेंसे या ऊर््व ग्रेवेयक आनुकंपिक मज्जाकन्दकों निकार लेनेसे आनुकंपिक मज्जाके 
प्रान्तस्थ इन्द्रियकी क्षोमन शीलता बढ जाती है और दबाका असर दिखाई पडता है । यह 
क्रिया कनीनिकाका विरोधाभासात्मक संकुचन जैसी होती है| इसी तोरसे कोकेन के इस्ते- 
माल्से आनुकंपिक मण्जामंडलकी कार्यक्षमता बढानेसे एडडरीनलीनसे ज्यादह प्रसरण होता है 

जब आनुकंपिक मज्जातंत निकशैन या अरगोटाक्झिनसे बेकाम किया जाता है 
तब उप आनुर्कपिक मज्जामंडलकी क्षोभन शीलूता बढ जाती है और एडरीनछीनसे कर्नाीनिका 
के संकचक स्नायुका सेकुचन होता है ( म्हेगो ट्रापिक इफेक्ट) यानी ए.डरीनछीन की क्रियासे 
विपय्यंस्त क्रिया होती हे । ख्यालमें रखना कि एडरीनकीनके प्रसरण का असर एसरीनसे ' 
नहीं उडा दे सकते लेकिन एसरीनका संकुचनका असर एडरीनलीनसे उडा दे सकते हें । 


कोकेन : कोकेन के इस्तेमालसे होनेवाछा कतीनिका प्रसरण महत्तम तोरका नहीं 
होता, और उसका असर प्रकाशसे या उपआनुकंपिक मज्जामंडरके उत्तेजनसे उड जाता 
है| कोकेनके २९% द्रावणसे ५ से २० मिनिट्में प्रसरण झुरू होकर वह ६ से २० घंटे तक 
रहता है। यह प्रतिक्रिया, संभव है कि, आनुकेपिक मज्जारज्जुके सीरोमेंसे होती होगी । 
यद्यपि मंज्जाकन्दके पारके तन्तुओंमें काट देनेते यह क्रिया तुरन्त दिखाई देती हे उनका 
गुणन्हास होनेसे इस क्रियाका छोप हो जाता है । इसकी कार्येक्षम क्रिया अद्भोपिन की या 
एडरीनलीन की मदतगार जैसी होती है । 

कोकेनके कार्यतेत्र संबंधीकी कल्पनाओंः:--पहले मानते थे कि उसकी क्रिया 
प्रत्यक्ष स्नायुतन्तुपर होनेसे अनंकित स्नायु शिथिलर होते है, यह क्रिया फकत नेत्रके आनु- 
कंपिक मज्जातन्तुओंपर होती है | कुरोडा के (१९१.५ ) मतानुसार उसकी क्रिया तारका- 
पर होनेसे उसकी संकुचक स्नायु कमजोर होती है। मिलकर (१९२६ ) के मतानुसार 
कमजोर प्रमाणके द्वरावणकी (१:१०००७) क्रिया जिन स्नायुमे आनुर्कंपिक को क्रिया चालक 
जैसी होती है, उनमे उत्तेजक जैसी, और जिनमें उपशामक जैसी होती है उनमें अवरोधा- 
त्मक काय होता है। कोकेनसे शुक्लास्तर कीषकी रक्तवाहिनया सेकुचित होती है और नेत्न- 
गोंछक किचित पुरस्कृत होनेसे कल्पना कर सकते है कि यह दवा आनुर्कपिक मण्जातंत्नको 
उत्तेजित करती है। | 

( ३ ) कनीनिका संकुचन : उप आनुकंपिक मज्जामंडठ काये जोरदार होनेसे 
कनानिका संकुचक स्नायु उत्तेजित होकर कनीनिका संकुचित होती है । यह क्रिया फायसो- 
स्थिगमिन ( या एसरीन ), पायलोकारपिन, मसकरिन और कोढिनसे पायी जाती है । 


फायसोस्टिगलिन ( एसरीन ) शुक्लास्तर कोषमें डालनेसे कुछ थोडे मिनिय्में 
कनीनिका का संकुचन और इक्संधान शक्ति का एँटन होता है | तारकाँतीत पिंडीय स्नायु- 
परका अमल दो घंयेमें कम हो जाता है लेकिन वह अति उत्तेजित अवस्थामें रहाते है। 
छुड्र ऐल्छिक प्रयत्नसे दकूसंघानका ऐंटन होता है। ये इश्य उप आानुकंपिक मण्जातन्तु की 
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सीरेकी अति' क्षोमनशीकू अवस्थासे पेदा होती हे। वह प्रत्यक्ष उत्तेजक नहीं बाल्कि 
चाक्षुपचलनतंत्रके आन्तिम इन्द्रियकी चारूक मदतगार होता है । 

यदि चाक्षुप्र चाछक मसब्जातन्तुमें काठ दे तो इतकी क्रिया नहीं दिखाई देती। 
यानी अट्रोपिनस चाक्षुपचालक प्रेरणाओंकी नाकाबिछ करनेसे एसरीन की संकुचक क्रिया 
नहीं पायी जाति। 

पायछोकारपिन की कनीनिका संकुचक क्रिया एसरीनसे कमजोर होती है और 
बह कम समय तक रहती है | इसका औपधीय परिणाम भी एसरीनसे मिन्न होता है। 
एसरीनसे उप आनुकंपिक मज्जा तन्तुओंके अन्तिम इन्द्रिय कीं क्षोमनशीछता उत्तेजित 
होती है तो पायछोकारपिनसे प्रयक्ष उत्तेजन होता है। उसका असर उड जनेके बाद संकुचक 
स्‍्नायुमें उप आनुक॑पिक मज्जा अंशिक भ्रंशित दिखाई देता है । 

मसकरिनसे उप आनुकंपिक मज्जामंडरू उत्तेजित होता है जिससे कनीनिका संकु- 
चित होती है और यह असर अट्रोपिनसे उड़ा दे सकते है | कोलछीन यह जोरदार अआसिटिक 
एस्टर जैब-होता है और इससे उप अनुकंपिक मज्जामंडल का जोरदार उत्तेजन होता है । 

( ४ ) कनीनिका संकुजन जो संकुचक स्नायुके प्रत्यक्ष उत्तेजनसे पैदा होता हैः जर- 
गट के बने हुओ द्रव्य जैसे कि हिस्टामाईन अरगोटाक्सिन, और मार्रफिया दिराष्ट्रीय और 
कुछ इआन्ससे पैदा होता है। अफीमके उपक्षारोंसे, पापेव्हारन और नारकादिन तथा कुछ 
आयनसे अनंकित स्नायुशिथिलत होनेंसे कर्नानिकाका प्रसरण होता है । 

हिस्टामाईन इस संबेधमे अति दिछचस्पीका होता है | यह कनीनिकाका अति जोरदार 
संकुचक होता है, और इसकी क्रिया प्रत्यक्ष स्नायुतन्तुओपर होनेंसे, अद्भेपिनका असर होते 
ही इससे संकुचन मह्तम तौरका होता है| अरगठामाईनकी जो अरगठाक्सिन जैसा दी होता 
है क्रिया जोरदार होती है । 

मारफियासे, झक्लास्तर कोषमे डालनेसे, खरगोशर्मं कनीनिका संकुचित होती है ।* 

व्हिराटिनसे सादे स्नायुकी तनाव की अवस्था बढ ,जाती है आर कनीनिकाकी 
संकुचचक स्नायु जोरदार होनेंसे कनौनिका संकुचन होता है। आफिमके उपश्वार पापेन्हरिन 
आर नारकाटिनसे विपरीत क्रियासे महत्तम कनीनिका प्रसरण होता है । 

आयनो कि किया महत्वकी होती है। (ये विद्यत आविष्ट परमाणु या परमाणु समूह 
द्रवों तथा गैसोंमें होते हैं । ) वेश्यिम आयनसे स्नायुतन्तुओंका प्रत्यश्न उद्दीपन होता है 
इससे कनानिका संकुचन जोरदार होता है, यदि क्रिया स्ट[नशियम और पोल्याशियमसे ही 
होती है। कैछशियमकी निकाल डेंनेंस प्रसरण कारक स्नायु सुचेतन द्ोता है। ओर नौछाओमे 
उसका अन्‍्तःक्षेपण करनेसे जब उसका प्रमाण बढ जाता है यह स्नायु कम क्षोमनशीछ होता 
है जिससे कनीनिका सेक्ुचित होती हे । 
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। नेत्रका बाह्य स्नायुतंत्र और नेत्रके चलन 
द नेत्रके बाह्य स्नायुओंका ऐन्द्रिय ( शास्त्र ) विज्ञान 
शरीर के कुछ स्नायुओंमें नेत्रके बाह्य स्नायुओंकी असल बात यह होंती है कि उनके 
चलन कायम स्वरूप के ओर नाजुक होते है, उनका अंगस्थिति दशन व्यूह अचूक होता हे, 
और चाक्षुषर प्रतीति में जिसमें उनका संबंध होता है उनकी स्थानवाचक संज्ञा बराबर होती है। 
मज्ञातन्तुओका पारस्परिक स्नायविक विभाजन 
सस्‍्नायुओं की अचुक संबादि क्रिया और उनके सूक्ष्म ओर आसानाके तौरके क्रमिक 
चलन, नेत्रके हर स्नायुका उसके विरोधी स्नायुक्रे साथ का सहकोये मज्जातन्तुओके पार- 
स्परिक स्नायनिक विभाजनसे निश्चित किया जाता है। यह क्रिया मध्य मस्तिष्क मज्जा- 
मंडलसे नियंत्रित होती है । इससे एक स्नायुका संकुचन उसके विरोधी स्नायुकी समकालछिक 
ओऔर प्रमाणांकित शिथिलतासे निश्चित होता है। शरीरके सब विरोधी स्नायुओमें पारस्परिक 
से अनुकूछ सहकाये होना यह साधारण असली बात होती है ऐसा शेरिंगटन पंडितने सप्र- 
योग बतराया है। यह सहकाये तारका के स्नाथुओं में और नेत्रका चलन नियेत्रण करने- 
वाले स्तायुओंमें दिखाई देता है। शेरिंगटनने प्रयोगत सिद्ध किया कि दाहिने छछाट मस्तिष्क 
खंड को उत्तेजित करनेसे दोनों नेत्रोंका बायी ओरकों च्यवन होता है और इस हाल्तमें 
दाहिने नेल के; बाह्य सरछ चालनी स्नायुके सिवा सब स्नायुओंमें काट छूगानेसे ही यह 
नेत्र बांयी ओरकों मध्य रेघातक दझुम सकता है; यह चलन मध्य मस्तिष्क की कियासे शियि- 
लता प्रस्थापित होनेसे संमवनीय होता है । 
.. स्नायुओंका तनाव ह 
नेत्रके बाह्नचारुक स्नायुओंकों उत्तेजित करनेसे उनकी तात्कालिक होनेवाली संवादि 
क्रिया उनकी हमेशा पूर्ण विकसित अंगस्थितिदशक तनाव की अवस्था कायम रहनेकी वजहसे 
निश्चित होती है । इस तनाव की अवस्थामें स्नायुओंके जो सूक्ष्म आवाज होते है उनको 
मॉयक्रोफेन से सुन सकते हें या स्ट्रिंग गेलण्हानामिटरसे उनके कारयके प्रवाहमेफे फर्क भी 
दज कर सकते हैं | इस पर असर करनेवाछी बाते निम्नलिखित जैसी होती है।--- 
(१) दृश्टिपटल प्रकाशसे उत्तेजित होनेसे नेत्रके बाह्य स्नायुओंकी तनाव की अवस्था 
जोरदार होती है। , 
(२ ) अ्रवणठ॑पुण का ही स्नायुओंका तनाव बढानिमें असर होता है ये फर्क आअग* 
स्थितिदशेक प्रतिक्रियामें ज्यादह स्पष्ट दिखाई पडते हैं । 
( ३) ग्दनके स्नायुओंके आद्यसमग्राहक प्रतिक्रियाओंका भी असरहोता है | 
कि ४ ) मस्तिष्क से भी नेलके बाह्य स्नायुका, शरीरके अन्य स्नायुओं जैसा नियंत्रण 
होता हैं । ' न्‍ 
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इन स्नायुओंका काये खास तौरका होंनेसे उनके तन्तु दो तरहके मोटे और बारिक 
होते है ओर उनके इदेगिद स्थितिस्थापक घढकोंकी भरती ज्यादह होनेसे उनके मज्जातन्तु 
भी खास दो तोरके आनुकंपिक या संजश्ञावाहक होने चाहिये ऐसी इनकी उत्पत्ति संबंधमें दो 
कब्पनाओं प्रचलित थी | 

लेकिन आनुर्कंपिक मज्जातन्तुओंकों उत्तेजित करनेसे स्नायुओकी तनावकी अवस्था 
जोरदार नहीं होती यह प्रयोगसे सिद्ध हुआ हैं। ये मज्जातन्तु आनुकंपिक स्वरूपके नहीं 
होते यह बात माननेसे ये मज्जातन्तु संशावाहक स्वरूप के होते ह यह कल्पना कर सकते 
हैं। और चाक्ुष प्रतीत इन स्नायुओंका कार्य विशेष सावेदानेक्र तौरका इंनिसे 
इस कल्पनाकी महत्व हे | ये मज्जातन्तु नेत्रकों चालक तीसरी, चौथी ओर छठी मस्तिष्क 
भज्जारूजुके द्वाया जाते हैं ऐसा संभव है और इसी वजहसे इन मज्जारज्जुओमें स्नायुचाछक 
तथा सांवेदनिक ( केन्द्रत्यागी और केन्द्रगामी मज्जातन्तु होते है । 

इन मज्जातन्तुओके उगमस्थानसंबंधी ही निर्णय नहीं हुआ है! एक कब्पना ऐसी 
थी कि ये मज्जातन्तु त्िमुखी मस्तिष्क भज्जारज्जुस पाये जाते हैं और दूसरी कल्पना 
ऐसी हे कि ये मज्जातन्तु ३ री ४ थी और ६ ठी मस्तिष्क मज्जास्जुपरक॑ मज़्जा कन्दोंसि 
उगम लेते है। इन मज्जाकन्दोंका कार्य सुपुम्ना मज्जारम्जुआँके पिछले मूछोपरके मज्जाकन्दी 
के समान जैसा होता होगा | इस तरहकी प्रणाक्लीका जिसमें परिवर्तन होते हैं, संबंध नेत्र- 
स्नायुओके कार्यसे जिसमें आद्यसमग्राहक संज्ञाका विकास होता है, संबंध जोडना संशयास्पद 
होगा, लेकिन असली महत्वकी बात यह होती है कि यह मज्जा-स्नायनिक संकोर्णसे जो 
आकार विज्ञानक इकाई जैसा होता है जो उसके असाधारण और भिन्न गुणधर्मॉँकी वजहसे 
शरीर के अन्य अंकित स्नायुओंसे पहचान सकते हैं । 

नेत्रगों लकके बाह्य स्नायुओंडों असाधारण मज्जातन्तुकी मरती होनेसे उनका एेन्द्रिय 
कार्य भी खास तौरका होता है; नेसर्गिक अवस्थामें कोलिन और निकटिनसे इन स्नायुओंका 
संकुचन होता है । किसी प्राणिके नीछामें असिटिछू--कोंलिनका अन्तःक्षेषण करनेसे नेत्रगी- 
लकके सब सरछ और वक्र चालनी स्नायुओका छोटे प्रमाणका छेफिन जोरदार सकुचन 
होता है; कौोलीन और निकटिनसे संद तनाव की संवादि क्रिया दिखाई पडती है। इस 
कार्यशक्तिपर अद्रोंपिनका कुछ असर नहीं होता, एडरिनलीनसे वह बढ जाती है ओर 
क्युरारे या निकाटिनसे रुक जाती है | दिल्‍ूचस्थ्रीकी बात यह द्वोती हे कि सस्तन प्राणियोमें 
नीचैके वर्गके प्राणियोके अंकित स्नायुओंमें मी इसी तरहकी प्रतिक्रिया दिखाई पडती हे; 
इनके स्नायुओंके मज्जातन्तु नेत्रके बाह्य स्नायुओँके जेंत ही होते है यह ख्यालरूमें रखना 
( छांगले १९०६ रीसट १९२१ )। ये मज्जातन्तु अन्य कयी स्नायुओऑँमें भी होते हैं। 
यह प्रतिक्रिया, शरीरके स्नायुओफे चालक मज्जातन्तुओंका गुणन्हास होनेके पश्चाद उनके 
सांवेदनिक मज्जातन्त॒कों उत्तेजित करनेसे पेंदा होनेवाल्ली मिथ्या चारुक संकुचन जैसी होती 
है। यह प्रातिक्रिया आनुकापिक मज्जातन्तुके सिवा होती है लेकिन छोटे मज्जातन्तुपर 
जिनका संबंध सुघुम्ना मज्जारज्जुके पिछले मूछपरके मज्जाकन्द के पेशियोसे होता है, उनपर 
अवरम्बित होता है | इससे मालूम होता है कि नेत्रके ये स्नागु आप पुरातन (आरकरियाक, 


|. 
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और प्राथमिक व्यूह-तंत्रका, जिसका अल्प स्वेच्छिक स्नायुओँमें अभाव होता है, 
फायदा उठा सकते है; इसका संबंध इन स्नायुओंका विशिष्ट तौरका कार्य और उनके खास 
तौरके मज्जातन्तुओंसे होता है इसमें संदेशा नहीं है । 
नेत्रोकें चलन 

नेत्रोका चलन किसीमी दिशामे शीघ्रतासे और अचूक होनेके लिये उसका यंत्र अति 
नाजूक होना जरूरी है इतना ही नहीं बल्कि दोनों नेत्रोंके चलन में पारस्परिक सहकार्य 
इस तोरसे होना चाहिये कि द्विनेत्रीय एक दशन होगा द्विधादशन नहीं पैदा 
होगा । इस छिये दोनों दृष्टिपटल के सहचरित भागोंका प्रश्नेपण बाह्य अवकाश में एक ही 
बिन्दु पर होगा इस तौरसे नेत्नोंक चलन का हृड निणय होना जरूरी है, और यह बात 
कुछ खास नियमों अनुसार होती है | यह ख्यालमें रखना कि यह सह चरण स्थिर रूपका 
होता है ओर यह रचनासे निश्चित होता है, क्‍यों कि एक नेत्रके सामने एक कमजोर त्ि- 
पाश्व रखकर उसके स्थिरीकरणके नैसर्गिक रचना के दिल निर्णय में फक्र करनेसे चछन की 
सहचरित श्रेणी, द्विधादशन होये विना दिखाई पडेगी; इससे दोनों नेन्नोंमे यद्यापि एक नेत्रकी 
नेसार्गेक रचना में जिपाश्व से बदछ किया जाय तो मी सापैक्ष समायोंजनता दिखाई पंडेगी। 
और जब एक नेलमें थक्रावट पैदा होती है या मज्जास्नायविक सहचरण मद्य प्राशन जैंसे अब- 
स्थासे मंद हुआ हो तो द्विघा दर्शन होना संभव है जिससे कल्पना कर सकते है कि दोनों 
नैन्रोमिका संबेध अचूक तौरका नहीं है । यानी दोनों नेत्रकों सहचारित करंनेवालातंत्र 
अनावश्यक और ऐन्द्रिय तौरसे अकठन जैसा होता है । 

जोहान्समूछर की ( १८२६ ) ऐसी कल्पना थी कि नेलगोलक उसके पिंछले पृष्ठ के 
कन्द्र के पासके स्थिर बिन्दुकी ओर में घुमता है और बह उसके सामनेसे पीछे की औरको 
जानेवाले अक्षरेष्रा की चारों ओरकों नहीं डुछता | व्होकमनने ( १८३६ ) बतछाया कि 
नेत्र जब स्थैयेबिन्दुके अनुसार अपनी दिशा बदलता है तब वह उसके केन्द्र की चारों ओर 
को घुमता है। लेकिन जान हन्टर ने बतछाया कि जब सर झुकाया जाता है तब नेन्न- 
गोलक उसको सामनेसे पीछे जनिवाछी अक्षरेष्रा के इर्द गिर्द डुता है। और छुकने झुक्का- 
स्तर रक्तवाहिनीयोँ के चलन को इसमें देखकर पुष्टी दीर। फिक ने अंधतिलक के संशोधनसे 
और बुन्ट ने पश्चात प्रतिमाओंके निरीक्षणसे कल्पना रची कि डुलने का चछन इस तौरसे 
होता है कि नेत्रमेके स्थानमें कमसेकम प्रयत्न से बदल हो जावे। डान्ड्खे ने(१८४७-५२) 
स्थापित किया कि नेत्रकी खडी और आडी अक्षरेषा के इर्द गिर्द के चलन में डुलने का 
चलन नहीं दिखाई पडता लेकिन वक्त चलनमें पश्चात प्रतिमाओमें मुरोड दिखाई पडता 
है । इन के संशोधनसे कल्पना कर सकते है कि इस मिश्र तंत्र का उद्देश हिनेन्नीय एकदर्श- 
नम ज्यादह से ज्यादह सहचरण हो जावे। 

नेत्रचलन के संशोधनकी पद्धतियां , 
( अ ) आत्मगत पद्धति 

( १ ) पश्चाद प्रतिमाकी पद्धति : इस पद्धतिसे जो साधारण तया अचूक होती है नेत्र 

के चलन का संशोधन हो सकता है । इृष्टिपटलके किसी ख्षेत्रसे पश्चाद प्रतिसमाओं का बनना 
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उत्तेजित किया जाय तो उनका प्रक्षेपण बाह्य अवकाझमे होता हैं, च्यूं कि प्रतिमा इंड्टिपटछ 
के उत्तेजित क्षेत्रके चछन के अनुसार चरति है और यह मार्ग नेत्रके चलन का जिसको 
टीक ठीक अनुसरते हे, हुवे हुब नमूना होता है। बिलकुछ साधि पद्धति यह होती है कि भूरे 
रंग की दीवालपर एक लालपड्े को रखकर उस पट्टे की ओर कुछ समय तक नजर लगाकर 
फिर नेलकों भूरे दीवाल की ओर घुमानेते नेत्रके चछन के साथ दीवाछ पर हरे रंग का 
पट्टा दिखाई पडता है । 

( २ ) अंधतिलक को पद्धति $ नेत्रोंके चछनका अभ्यास अंघतिकक का प्रक्षेपण 
को देखनेसे कर सकते है । इसकी मध्यवर्ती कल्पना यह होती है झुपेंद कागज परके, जिसके 
चलन का नियंत्रण कर सकते है, काले बिन्दुकी ओर नजरकों स्थिर करना और तिरकी 
कायम स्थानमें रखकर उस कागजकों हिलानेंसे कुछ समयके बाद काछाबिन्दु, दिखाई नहीं 
पडता। 

( ३ ) दोनों नेत्रीकी सहचरित प्रातिमाओंकी तुलनाकी पद्धांते ः इस पदांतिंसे 
नेत्रोंका पारस्परिकसे सापेक्ष स्थान की तुलना कर सकते है । स्थैर्यबिन्दुके 'इडकों रंब जैसी 
तारकों रखकर उसके उस पारके या इस पारके बिन्दुपर नजर रोकनेंसे दोनों नेत्रोसे देखी 
हुई तारका प्रतिमा समानान्तर जैसी दिखाई देनेके बदले पारस्परिक की ओरको झुकी 
हुई जैसी मालूम होती है। दोनों प्रतिमाओके बीचके कीण परसे दृश्टिपटक की खडी अक्ष 
रेपाओंका सापेक्ष स्थान का निणेय कर सकते है । 

( क ) बस्तुगत पद्धतियां 

ये पद्धतियां भी अनेक होती है| जैसे कि (अ) प्रत्यक्ष निरीक्षक की पद्धति; ( क ) 
यात्रिक तौस्से अनुलेखन ( दे ) करनेंकी पद्धतियां (१) विद्युत पद्धतिया, ( २) तरफेस 
अनुलेखनकी पद्धति;(३) वायबीय न्यूमाटिक कैपसूछत अनुकेखन करने की पद्धति .पहली में विद्वत 
गैलव्हानामियरके इस्तेमालसे नेत्रके दोनों ओरकों उसके शुक्लास्तर कोषमें विद्युत द्वार- 
विद्युत चालक घातुका दुकडा ( इलेकट्रोंड ) रखकर अनुलेखन किया जाता है। 

(च ) फोटो उतारनेकी पड्ातिे 
स्टरेंटम ने पहले पहल इस पद्धातिका उपयोग किया था ( १९०२-०६ ) ।' उन्होंने 
चित्र ने. ३४६ 


।8.. 


नेत्रके चलनका अनुलेखन करनेका स्टेटनका उपकरण | 


(दि) प्रकाशको ( उगमस्थान) जिससे नेत्रोंका बचाब 





(१) परदेसे किया जाता है, नेत्रोपर (आ १) आयनेसे परिवर्तित 


५0 २ ॥ा कक पक. गाओं। अहए नयाक ># चुका दि 
न हब 


५ किया जाता है। फिर वशंसे (कै) कैमेरेंम परिवर्तित होता हैं 


पृ निरीक्षण (ज) जगइसे किया जाता है। 


७०६, नेत्ररेगभविशानशास्त्र 





नेत्रके चडठनके जब वह एक स्थेयविन्दुस दूसरे बिन्दुको घुमता था प्रत्यक्ष फोटों उतारे थे; 
इसमे आक॑ दौपकका प्रकाश केमेरेकी छगाये हुए परिवर्तित करके कैमेरे मेंकी छेटको नेत्रका 
चलन खतम होनेतक खुली रखकर नेत्रकें चछनका अनुझकेखन किया । इस तरहकी कोशिष 
अन्य संशोधकानें भी कीयी थी | 
नेन्नोंकी विश्राम की अवस्था और नेत्रोंके चछन स्थिरीकरण की अवस्थामेंका स्थान 
नेत्रेका चलन नेसार्गिक अवस्थामें निश्चक स्थिति से नहीं होता । पूर्ण निश्चक स्थिति 
( या शारीर शात्वीय निश्चक स्थिति ) यानी नेत्रोंका, जब वे भण्जा-स्नायनिक नियंत्रण से 
अलग होकर जिस अवस्थामें रहना चाहिये, निधारण साधारण अवस्थामें करना संमव- 
नीय नहीं होता क्योंकि नेत्रके बाह्य चालक स्नायु हमेशा तनाव की अवस्थामे होते हें। 
नेत्रोंकी पूर्ण श्रेंश की अवस्थामें वे सामने समानान्तर अवस्थामें नही दिखाई देते बल्कि उनका 
बाह्य च्यवन होता है, कभी कमी केन्द्रामिमुख होते है। मृत्यूफ पश्चाद नेत्र इसी अवस्थामें 
दिखाई देते है । नेत्नोंके बाह्यचालूक स्नायुकी तनाव की अवस्था को जिसमें वे रहते हैं जब 
उनपरका उत्तेजकौका असर ( जैसे कि हकूसंघान व्यापार एकत्रिकरण आदि ) अछग किया 
जाता है, तब उस अवस्थाकों प्राकृतिक निश्चक स्थिति कहते हैं | इसी को निश्चक॒ता की 
सापेक्ष अवस्था, एकनिकृत रहित अवस्था या अंध अवस्था भी कहते है। यह अवस्था 
सब स्नायु कमसे कम और संतुछित तनाव से एक समय काये करनेसे पायी जाती हें, स्नायु- 
आंका तनाव का अभावसे नहीं पायी जाती । जिस अवस्थामें दोनों नेत्र मस्तिष्क के सामने 
और आनन्त्य मेंके अवकाशमेके स्थैयैबिन्दुकी ओर को देखते हैं और इसी तौस्से दोनों 
इृष्टिपटलके सहचरित क्षेत्रोंकी इकूस्थिति होती है और जो यह अवस्था स्नायुके कार्य सातत्य 
से कायम रहती हूँ उस कार्यका विचार करेंगे। हे 
नेत्रोका स्थिरीकरण,स्नायुओके सतत कार्य होनेसे,जिसमें सब स्नायु समतुलित अवस्थामें 
रहते हैं, दिखाई पडता है । इन स्नायुओके सतत काये से जो निश्चक जैसे दिखाई हुए मी 
कर्मी पूर्ण तया अचल नहीं हीते नेन्नोंका सूक्ष्म परिभ्रमण होता है । नेत्रके स्थिरीकरण में 
तीन तरहके चलन दिखाई पडते हेः-(१) सापेक्षतासे स्नायुओंके अनेच्छिक बडे गच+े होते 
हैं जिनके हर १ से २.७ सेकन्द में ४" कोणके प्रमाणमे फेरे होते रहते हे। (२) इन फेरोके 
दरामियान के समयमें जब नेत्र अचल दिखाई देता है ( प्राथमिक स्थिरीकरण का समय ) 
१' कोणके फेरोका सतत अनुक्रम होता रहता है। ये चछन १ से २.५ सेकन्द तक होते है। 
( ३ ) इन नेत्रोंके चछन के ऊपर सिरके चलन के सूक्ष्म फ७ 'अधिस्थित होते हें । 
इस चलन की वजहसे दृष्टिपटल का ज्षैत्र जिसका स्थिरीकरण में उपयोग किया 
जाता है बडा होता है। ख्यालमे रखनेकी बात यह होती है कि चलन हर नेन्रमें, चाहे वे 
दूरीके या नजदीक दृष्टिमं छगाये हों, या स्थिरीकरण में एक या दोनों नेत्रों का इस्तेमाल 
किया हो एक समान होता है | इस पर रक्तवाहिनीयोंका स्पन्दन या श्वासोश्वास की सम 
गतिका असर नहीं होता ओर इसमें हर व्यक्तिके अनुसार, प्रकाशनका प्रमाण या नेन्रकी 
मिलति जुरूति अवस्था (समायोजन), फर्क दिखाई पडता है। दृष्टिकायमें इस चलन सातत््य 
का, महत्व होता है यह पहले ही कहा है | 


भैज्नोंके बन (9०७ 





नेत्रके चलन का व्यूह 

नेत्रगोलक देननके आवरण से छपेणा होता है और वह नेत्रगुहामेंके चरबींदार 
प्रवकामें रहता है और जहां स्नायुओंके तनाव की वजहसे उसका स्थान स्थिर रहता है| 
सरहू चालनी स्नायुका नेत्रको पीछे खींचनेके असरका वक्त चालनी स्नायुका उसको आगे 
खींचनेंके असरसे निराकरण होता है, और सब स्नायुक्रे संतुलित कार्यसे चरबीदार घटकोंकी 
' रुकावट का भी निराकरण होता है | यह चरबीदार घटक सापेक्षतासे दबा नहीं जिसे 
नेसर्गेक अवस्थामें नेत्रगोछककी सामने या पीछे की ओर सरकनेकी क्रिया रुक जाती है। 
इस स्थानान्तारित चलनों ( ट्रान्सलेटरी मुब्हमेन्ट ) का विंशेष महत्व नहीं है; व्यावहारिक 
तोस्से नेत्रगोछूक का चलन चक्रगति या परिश्रमणात्मक जैसी, जो बार और साकेट संधिमें 
दिखाई पडती है होती है, और नेत्रगोलक उसके आवरणसह इस चरबीदार घटकमे आसा- 
नौसे उसमें बिघाड किये विना घुमता है । 

स्थानानतरित चलन 

नेत्रके शुद्ध स्थानान्तरित चछन ( सामनेकी ओरका, पैछिकी ओरका और बाजुकी 
ओरका ) नेसर्गिक अवस्थामें बहुत कम प्रमाण का होता है। नेत्रच्छदान्तरालकों जोरसे 
चौंडा किया जाय तो उसका दबाव कम होकर तारकायिधान थोडा सामने, नीचिकी और 
भीतरकी ओरको सरक जाता है और इसके विपरीत नेत्रच्छदोके संकुचनसे वह पीछे जाता 
है। ये चलन निष्किय स्वरूपके होते हैँ और ये चरब्ीदार घटकका जो थोडा चलन होती है 
और नेत्रच्छदो त्थापिका स्नायूका नेंत्रगौहिक पटछपर जो कुछ खींचाव होता है उसकी वजहसे 
होते है । 

नेत्रगुह्ान्तस्थ घटकोंके प्रमाणमें बदछ होनेसे नेत्रगोछकमे कुछ स्थानान्तरिन चलन 
होता है । नेसर्गिक अवस्थामें रक्तके प्रमाणमें रोहिणीयोंका स्पन्दन और शब्वासोश्वासकी ताल- 
बड़ क्रियासे फक होनेसे नेत्रगोलकरमं कुछ सूक्म्चछन (१ मि. मिं, का शर्तांश भाग) 
होता है । विकृत अवस्थामें जब रक्तंके प्रमाणमें ज्याद्ह बहल होता है, तब चलून ज्यादह 
होता हैं जेंसे कि स्पन्दनदार पुरसत नेत्रगोलक की अवस्था; नेत्रगुहान्तस्थ घटकोंका प्रमाण 
दाहज या अचुदकी अवस्थामें बढनेंसे कायम की पुरःखत नेलगोंढककी अवस्था, या 
घटकोंका प्रमाण नेत्रक्षय की अबस्थामें कम होनेसे पाश्चस्थित नेब्रगोलककी अवस्था पायी 
जाती है । इसी तौरसे स्नायुओंकी तनावकी अवस्था बढनेसे नेत्रगोलक कुछ पीछे की ओरकी 
ढकेला जाता है  नेत्रकी चक्रगति पेंच की गति जैसी होती हे जो उसके अक्षकी इर्दगिद 
होती है इतनाही नहीं बल्कि उसके एक बाजूसे दूसरें बाजूमेंही होती है | स्नायुओँकी तनाव 
की अवस्था कम होनेसे नेत्रमोलक सामने ढकेला जाता है, जैसा की पुर/सत नेत्र । 

चक्राति या पारिम्रमणात्मक्‌ चलन 


ह ्नियमाकाक्ष प्रणाली 


नेत्रगोंलकके स्नायुआँका सक्रिय चछन उसके विवर्तन केन्द्रकी चारों ओरकों परि- 
भ्रमण रूपका होता है,और यह चलन पेच गति जेैंसा होता है | इस विवतन केन्द्रकां स्थन 


७०८ नेध्ररोगविज्ञामशास्त 





शुक्कपटलके पिछले पृष्ठके सामनेकी ओरकी १० मिं, मि. और तारकापिधानके पीछे 
१४ मि. मि. होता है। 


नेत्रके स्‍्नायुओंका इस काल्पनिक बिन्दुके चारों ओऑरके चलनका भुजयुग्मोंमें विश्ले- 
घण कर सकते है, जिनका इस केन्द्रमेंसे पारस्परिकसे काटकोन करके जनिवाली तीन अक्ष- 
रेघाओँसे संबंध लगा सकते हे | इन अक्षरेषराओंका संबंध छछादीय समतलसे जिसका 
चित्ञ नै. ३४७ मस्तिष्कसे संबंध कायम अचक रूपका होता है, 
लगा सकते है और यह समतर, जब नेत्र 
बिलकुछ सामनेकी ओरको देखते है नेन्नगो- 
छूकके विषुबवृत्तके समतछसे मिलता होता है ; 
( इसीको 'छिर्स्टिंग का समतक्त या हेरिंगका प्राथ- 
मिक अक्षिक समतछ कहते हैं )( चित्र नं. ३४७ )। 
खडी अक्षेरष्या ओर आडी अभक्षरेषरा इस सम तलमें 
खडी ओर आडी दिश्यामें जाती है,भऔर मध्य सीमान्त 
पींछेसे सामने जानेवाछी ) अक्षेरंषा जो स्थेैयरेषा 
जैसी होती है, इस समतलकों लम्ब जैसी जाती है: 
रु दे इनकों झ (5) आ (»८ ) और सी (7) अक्षरेषा 
2० का समतऊ और फिक के निदर्शंक ऐसी संज्ञा दीई है । 
१ नेत्नोंके प्राथमिक स्थानकी अवस्थासे चकन 
सिर खडी रेघामें रहकर जब दोनों नेत्र सामनेकी ओरकों देखते है और उनकी अक्ष- 
रेघाओँ समानान्तर होती है और दोनों तारकापिधानकी खडी अक्षरेप्राओं खठी और समा- 
नानन्‍तर रहति है तब यह नेत्रकी प्राथमिक स्थानकी अवस्था होती है। इस स्थानसे जब 
नेत्र ऊपरकी ओरको देखते हैं तब वे आडी रेषामें घुमतें हें, ओर इस चलनसे झुँचाई 
का कोण होता है ( एँगल आफ आहछूटिट्युड )। जब नेत्र एक ओस्से दूसरी ओरको देखते 
है तब वें खडी अक्षेरप्रामें घुमते है और इसमें जो कोण होता है उसको अश्लिमथका कोण 
कहते हैं । लिस्टिंग के समतलके खडी और आडी अक्षरेषाके इदेगिद के चलन स्वेच्छिक 
तौरके होते हैं और उनकी असछी चकून ( कारडिनल मृव्हमेन्टस ) कहते है और इसी- 
मेंसे नेत्र दुय्यम स्थानकी अवस्थामें जाते हैं| पीछेसे सामनेकी ओरको जानेवाली अक्षरषाके 
इदंगिद स्नायुओंका स्वेच्छिक चलछन नहीं होता। इस तासरी अक्षरेषा कि इदंगिदंके 
चलनकी गरगर चलन ( बेलन जैसे घुमना ) कहते है : यह चलन मनुष्य स्वेच्छिक तोरसे 
नहीं कर सकता | सिर्फ दो चलन जो (छिस्टिंग के संमतलू मेंक अक्षरेषामे मर्यादित तौरके 
होते है कर सकता है। 
लेकिन नेंत्रका प्राथमिक स्थानसे तिरछी दिशामें घुमाना संभव होता है। इस तीरडे 
स्थानकों तौसरा स्थान कहते हे । यह चलन खडी और आडी अध्षेरषाक इदगिदे एकसमय 
इोनेंसे होता है; यह चलन छिस्टिंग के समतरूमें खड़ी और आडी अक्षरेघाओँकी द्रामियानके 
उमक्षके इ्दगिदं होता है। जब नेत्र उसके स्थैयेक अक्षरेषाकी इर्दगिदकों घुमता है तब उद्र 
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चलनको चक्रगति ( ठारशन ) कहते हैं | प्राथमिक स्थानमेंके असछी चलन (खडे' और 
आड़े अक्षरेषामेके ) मे चक्रगति नहीं दिखाई देती बल्कि कोई भी तिरछे स्थानमेंके चलनके 
साथ चक्रगति होती है। इससे प्राथमिक स्थानकी प्राकृतिक व्याख्या ऐसी हो सकति है 
कि जिसमे नेत्र खड़े और आड़े चलनमें चक्रगतिका अभाव होता है वह नेत्रका 
प्राथमिक स्थान होता है । 

नेत्रगोलकके तिरछे स्थानके साथ खास और सतत प्रमाण की चक्रगाति होती है वह 
स्थान किसी भी तोरसे पेदा हुआ हो | डान्डस का इस संबंध का नियम ऐसा था : सिरके 
स्थानके संबंधसे स्थेय रेघाकी दिशा कोनसी मी हों उसके साथ चक्रगतिका खास और 
अपरिवतेंक-स्थिर-कोण होता है जिसपर निरीक्षक की स्वेच्छाका असर नहीं होता और 
स्थेयेरेघाका वह स्थान किसी भी तौरसे छाया हो | यही बातकी व्याख्या हेल्महोस्टझने 
इस तरहसे दीयी हैः---जब स्थेय रेषा समानान्तर होती है हरनेत्रकी चक्राति यह ऊँँचा- 
इंके कोणका और अप्औिसथके कोण का कार्य होता है । 

इसका विश्लेषण स्टिलिगके नियमानुसार इस तरहसे होता है कि, जब स्थैये रेषा 
उसको प्राथमिक स्थानकी अवस्थासे दूसरे स्थानकी अवस्थामें जाती है;तब नेत्रकी चक्रगतिका 
दूसरे स्थानका कोण,नेत्र जेसा पहलेसे इस स्थानकी अवस्थामें अक्षरेषाकों ंब जैसी खडी रेपाके 
इर्दगिर्द घुमकर आनेसे जो कोण होता है, उस कोणके बराबर होता है । इस कोणका नापन 
भी कर सकते हें : नेत्रके नये स्थानके प्राथमिक खडे व्याम्योत्तर इत्तका, जों विवर्तन केन्द्रमेंसे 
ओर विवतेन की अक्षरेषामेसे जानेवाले समतरूपरकी नेन्रकी खडी और आडी अक्षरेषाको 
, लंब जैसा होतो है, और खडी अक्षेरषासे जो च्यवन होता है उसपरसे नापन कर सकते हैं । 

(२) नेत्रके प्राथांभक स्थानके सिवा अन्य स्थानोंमेंका नेच्रोंका समानान्तर चरून 

नेत्रके प्राथमिक स्थानमें विवतन की अक्षरेप्रा छिसिंटंग के समतलमें स्थेयरेषाकों 
लम्ब जैसी होती है । प्राथमिक स्थानसे शुरू होनेसे विवतक चलनके साथ स्वेयक अश्षरषाकी 
इर्दंगिद गरगर घुमना नहीं होता यह पहके कहा है, यह चछन असंभवनीय होता है क्योंकि 
अक्षरेषा जिसके इदंगिद यह गति होती है, विवतनकी अक्षरेष्रा को रुम्ब जैसी होती है। 
लेकिन प्राथमिक स्थानके सिवा अन्य स्थानोंमेंके नेत्रोके समानान्तर चढनमें स्थेयक अभ्षरेषरा 
दुग्यम अक्षरषाके समतछकी हरूम्ब जेसी नहीं होती ओर इसी वजइसे दुग्यम समतलमकी 
अक्षरेषाके इदोगेंद गरगर चछनका भाग होता है । 

इससे यह अनुमान होता है कि, अप्राथमिक स्थानसे दूसरे किसीभी अन्यस्थानमंके 
विवतेनमें स्थैयेबिन्दु वर्तुछ निकाछेगा और अन्य संभवनीय सब वर्ठुछढ उस एक बिन्‍्दुमें 
मिलेंगे जिसका स्थान, अक्षरेषराकों, विवतन केन्द्रके सामने स्थेयेबिन्दु जिस फासलेपर हो 
उतनी बढानेसे, इस मागपर होगा । इन वतुलोकों दिशाके वतुंछ ( डायरेक्शन सक्कल्स ) 
कहते है, और जिस बिन्दुमें वर्दुह मिलते है उसको आक्सिपिटल बिन्दु कहते है: इस 
बिन्दुका दियूनिणयमें महत्व होता दे । 

( ३ ) सैथैयरेषा जब समानान्तर नहीं होती उस अवस्थामेंके नेत्रोका चछन 

अब अकध्षेरषाओकी असमानान्तर अवस्थामें के चछनका विचार करेगें । यह बात 
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(8१७० नेन्नरोगानिशानशांस्तर 





साफ है कि अक्षरेष्रा समानान्तर न होनेसें वे प्राथमिक अक्षके समतरूकी छंम्ब जैसे नहीं 
होते और इससे इन चलनमें गरार घुमनेंका भाग होता है। इन चलनोंकी तीन प्रणाहियां 
होती हैं : (१) नेलाँकी एककन्द्रामिमुखता की प्रणाछी जिसमे खडे व्याम्योत्तर इन्तका 
'ऊपरके भागमें च्यवन होता हैं; ( २) नेत्रके ऊपरकी ओर नीचेकी औरके चलनमे तारका- 
पिधानके खडे व्याम्योत्तर वृत्तकी ऊपरकी सीरा बाहरकी ओरकी गरगर घुमती है और नीचेके 
चलनमें वह भीतर झकती है । ( ३ ) हिनिन्नीय एकदशैकर्मेक्रे एकत्रीकरण के चलन । 

(४) सिरके चलछनके साथ नेत्रोंका प्रातिकारक ( कांपेनसेटरी ) चछन 

जब सिर एक ओरकों झकता है तब नेन्रका प्रतिकारकः चछन दूसरी ओरको 


| 


हकृक्षेत्रका दिग[निणय ठीक रहनेके लिये होता है। 
नेत्रके बाह्य स्नायुओकी क्रिया 
लेन्रके हर स्नायुकी क्रिया 
(१) नेत्रके वेयक्तिक स्नायुका विचार करनेके पहले उनकी क्रिया के तंत्रका विचार करना 
'मुनासिब होगा । ये स्नायु नेत्रगोडककों जाकर कुछ अन्तर तक उसपर रह कर फिर उनके 
'कन्डरा शुक्षपटलकों कायम चिपक जाते हैं। स्नाथुकी क्रिया विवर्तनके किसी ही चलनमे 
'स्पर्शीय शाक्ति ( टैनजैनशिअछ फोस ) जैसी होती है और यह क्रिया स्नायु नेत्रगोढककों 
'जिस स्थानपर पहले मिलता है उस बिन्दुपर होती है, इस बिन्दुकों स्पर्शीय बिन्दु कहते है 
और यह उस स्नायुका प्राकृतिक बद्धस्थान होता है। नेत्रगोलकसे प्रत्यक्ष संबंध हुओ स्नायुके 
भागको संबंध कंस कहते हें और नेत्रके हर विवर्तनमें इसके लम्बाईमें फर्क होनेंसे स्नायुके 
प्राकृतिक बद्धस्थानमें हमेशा बदल होता है। सब स्थानोंमें स्नायु अपनेही एक दिशामें खींचता 
है और विवतन केन्द्र का स्थान जब कायम रहता है तब चलन स्नाय॒के समतल्में ही होता 
है जिसमे विवर्तन केन्द्र और शाक्तिकी स्पशीय रेषा रहाते है | हर स्नाथुका सहचरित अचल 
'स्नायु समतेरू होता हैं और ये सब विवर्तन केन्द्रमेंसे जाते है और ये स्नायुके बढ्स्थानसे 
“उगमस्थान की दिद्या की ओर जाते है सिफ्फे उध्चे वक्त चालनी स्नायुमें उसकी गडगडी तक 
जाता है। ख्यारूमें रखना कि यह तंत्र नेत्रोंके प्राथमिक स्थानकी अवस्थामें अचूक होता 
'है, लेकिन संभव है कि जब तेत्र इस स्थानमेंसे कुछ बाहर घुम जाते है तब उनकी कार्य- 
शक्ति की दिशामें, स्नायुआँके प्रातरोधक बंधनी और ठेननकी आवरण की वजहसे पार्श्रिक 
'कर्षण होकर, बदल होता है ( भैडाक्स का मत १९०७ ) च्यूं कि हर स्नायुका समतह 
'बिवतन केन्द्रम से जानेसे उससे नेत्रगोलकक दो समभाग होते है ; यह काट बड़े व॒तुर के 
'आकार का होता है, ओर हर स्नायुके वेयक्तिक कार्य में नेत्र इस वर्ठुरूमें विबतन की अक्ष 
'हेषा की दिशामें इदेगिद घुमेगा, और यह दिशा स्नायुसमतल को &७म्ब होगी । 
बाह्य ओर आन्तर सरल, ,ऊध्ब और अघो सरक और उच्च तथा अघो वक्र स्नायु- 

ओके कार्यकी अक्षरेषाओ पारस्पारिकसे थोडी झकी होती है लेकिन यह प्रमाण इतना कम 
होता है कि उसकी छोड दे सकते है ओर ये स्नायु जोडीजोडीसे कायये करते हैं और 
“इनके कायेका समतरू 'समपर्ती और अक्ष भी समवत्ती होता हैं ऐसा' माम संकते हैं 
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जब दोनों नेत्र प्राथमिक स्थान+ अवस्थामें होते हैँ तब बाह्य और आन्तर 'स्नायुक 
स्नायुसमतल आडे और अभिन्न होते है। ऐसा मानने व्यावहारिक तोरसे इन स्नायुओसे 
हर नेत्र लिस्टिगके समतलमेंक खड़े अक्ष के इदागेढ दोनोमेकी किसीमी एक ओरकों विव- 
तित हों सकता है। इसी तोौरसे ऊध्बे तथा अघों सरल स्नायुओंका स्नायुसमतर खड़ा 
और मध्य उमतलसे कोण करता है जिसका ओसद प्रमाण २३? (२०? से २७? ) मान 
सकते है । इन स्नायुओके कायेसे नेत्र ऊपर और नीचे आंडे अक्ष के इर्दगिद जो अक्ष 
लिस्टिंग के समतलूसे यही कोण करता है, घुमते है। वक्र स्नायुओंके स्नायुसमतऊू भी अभिन्न 
और, खडे मान सकते है और ये स्नायुसमतऊ मध्यसमतल्से ५१? अंश प्रमाण का औसद 
कोण करते है $ इन स्नायुओसे नेन्नोंका चलन आडे अक्षमें जो (िक्टण के समतदसे यहा 
कोण करता है । 
च्यूं कि पार्श्विक सरल चालक स्नायुओक अक्ष किस्टग के समतर में रहनेंसे उनको 
क्रिया साधी विवर्तेन रूप की होती है, जिनसे उपवर्तन यानी शरीर की मध्य खडी रेपरा की 
ओर (एडकशन) और प्रत्यावतन यानी खडी मध्यरंपाकी बाहर को ओर (र्‌बडकशन)होता 
है। लेकिन अन्य स्नायुओंके अक्ष इस ससतल में न होनेंस उनके कार्यका विक्लेपण इन 
अक्षोके भागोंमें करना चाहिये, जिससे नेत्रगोछक इस समतलमें के अश्व की इद गिद्‌ या 
उनको लरम्ब जैसा घुमता है । इस तौरसे ऊर्घ्व या अधो सरक चालनी स्नायुओक कार्यका 
विश्लेषण करनेसे माछुम हुआ है कि उनकी असछी क्रिया आडे अक्षक इदगिद विवतन रूप 
का होती है लेकिन उनके छोटे भाग में की क्रिया खडें ओर सामनेसे पीछे जानेवाले अक्षके 
इदेगिद विवर्तन रूप की होती रहते है। यानी इन स्नायुआँका असली कार्य ऊर्ध्व वाहन 
( एलिब्देशन ) और अवनमन ( डिप्रेशन ) करना यह होता है लेकिन इस कार्य को 
दुस्यम कार्य उपबतन ओर प्रत्यावर्तन की जोड करना चाहिये। वक्र स्नायुआँमें सबसे बड़े 
भागसे सामनेसे पीछे की ओरको जानेवाछी अक्षरपा की इदेगिद विवतेन होता है, यानी 
इनकी असली क्रिया विवर्तन रूपकी होती है ओर ऊध्वंवाहन अवनमन ओर प्रत्यावर्तन की 
क्रिया दुच्यम तौरकी होती है। 
इन चार स्नायुआँकी, बाह्य और आन्तर सरक् चालनी स्नायुके सिवा, मिश्र क्रिया 
नीचेके सारिणी ने. २५ से सालूम होगी । 
सारिणी २५ क 
स्नायु अठली काये मदत कार्य 
सरलोध्वे चालनी स्नायु ... ऊपर घुमाना,..... उपवर्तन ओर आन्तर गरगर चलन 
सरकाधों चालनी सस्‍्नायु ... नीचे घुमाना...... उपवर्तन और बाह्य गरगर चछन 
वक्रोध्यू चालनी सस्‍्नायु ... आन्तर गरगरना..... नीचे घुमाना और प्रत्यावतन 
वक्राधघों चालनी स्नायु ... बाह्य गरगराना..... ऊपर घुमाना और प्रत्यावतेन 
नेत्रके प्राथमिक स्थानकी अवस्थाके सिवा अन्य स्थानॉमे स्नायुके समतकूकी दिशामें 
त्ेत्रके स्थानके अनुसार बदल होता है, और इसी वजहसे स्थेयेक अक्षरेषाकी ओर उनके 
मत उलनकी दिशामें बदल दिखाई देता है। पहलके ऊध्ये सरक चालनी स्नायुका विचार करेंगे 
“० 
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दाहने नेत्रके प्राथामिक स्थानके अवस्थामें उसके दिग नि्णेय लि. ने, ३४८ दिखाई पडेगा, 
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और वह नेत्रगमोछककों क ड अक्षरेष्राके इदंगिद घुमाता है जिससे तारकापिधानका पुरोभाग 
बतुंठ॒ निकालेगा जिसकी त्रिज्ज्या क ड अक्षकों रूम्ब जैसी होगी | इस तोरसे तारका- 
पिधघान का पुरोभाग ऊपर उठाया जायेगा उसका उपवर्तन होगा और अन्दरकी ओर गिर- 
गिर घुमेगा । यदि नेत्रको बाहरकी ओर को इस तरहसे घुमाया कि उसका पाछछ जानेवाला 
अक्ष स्नायुके समतल्से सहचरित होगा, ओर सामनेसे पाछलू जानेवाल्ा अक्ष पुपा,कड़ 
को लम्ब जैसा होनेसे उसकी क्रिया स्नायुकी सिफरो ऊपर उठानेकी होगी (चि. ने, ३४९) | 
इसके अलावा नेत्रको अन्दरकी ओरकों घुमाया जाय तो ऊपर उठानेकी क्रिया कमति होती 
जायेगी और गरगरनेका तथा ठपवर्तनका भाग बढकर पु पा और क्‌ ड पारस्पारिकसे मिल 
जायेगे ओर नेत्र ऊपर नहीं उठाया जायेगा ( चि. ने. ३५० ) | अन्य स्नायुओंको यही 
विचार छागू होंगे उनका सारांश निचेके सारिणेमे दिये हे । 


हे 


स्नायु सारिणी २६ 
ऊध्ब सरक्त उपर, .उठाना- प्रत्याववेनसे... उपवर्तन तथा उपवतंनसे 
बढता है आगन्तर गरगरनी बढता है 
उपवर्तनसे उपवतेन तथा प्रत्यावतनसे 
अधो सरहू,,. नीचे पतन... ५ कम होता है. बहिगरगराना *$ कम होता है 
ऊध्व वक्र ... नीचे पतन उपवतंनसे प्रत्यावतन तथा । प्रत्यावतेनसे 


प्रत्यावर्तनसे.. प्रत्याव्तन तथा प्रत्यावतेनसे 


बढता है आन्तर गरगराना । बढता है 
अधो वक्र... ऊपर उठाना कम होता हे बहिगरगराना | कम होता है 


२ नेत्रके बाह्यस्नायुओंका सहचछन 
नेत्रकें किसी भी चछन अकेछा एक स्नायु काय करता है ऐसा नहीं होता, उनके 
सब कार्योमें स्नायुओंके एक संघ का जब संकुचन होता हे तब. उसी समय उन स्नायुआंँके 
विरोधी सपघके स्नायुओंका तनाव पारस्परिक मज्ञातन्तुआँका स्नायविक विभाजनसे शिथिल 
होता है । इस तौंस्से आति नाजुक चलनके ढलाव पाये जाते है जिसमें संकुचक स्नायुओके 
कार्यकी दिशामें पारस्परिक मिलाप दिखाई पडता है इतनाहीं नही बृढिकि उनके विरोधी 


नेन्नांक चलन ७१३ 





स्‍्नायुओंकी स्थेयेक ओर प्रतिकारक असरसे चलन समान होता है उनकी ज्यादद जोरदार 
क्रिया रुक जाती हे और इससे शीघ्र तथा तात्कालिक स्थिरीकरण हो सकता है । 

लिस्टिंग के नियमानुसार नेन्नोंका चलन प्राथमिक स्थानसे झुरूं होकर लिस्टिंगके 
समतलमभेके अक्षके इर्दगिदं होता है | पार्श्रत सरल स्नायुओकी अश्वरेपा इस समतलूमें खडी 
जेसी होनेसे इन स्नायुआँसे आन्तर और बहिर चलन उपवर्तन और प्रत्यावर्सन होना 
काल्पनिक तौरसे संभवनीय होगा | यह माछूम है कि ऊध्वे और अधों सरलू चालनी 
स्‍नायओंसे आन्तर चछन और वक्रस्नायुओसे बहिस्वलन होता हे, और कोनसे ही पाश्चिक 
चलनमें इन स्नायुओंका कार्य इस तरहसे होता है कि उनकी विरोधी क्रियाओं चलन ऊपर, 
और नीचेकी ओरका, तथा आन्तर और बहिर विवर्तन, पारस्परिकसे बेनासिर होती है । 

अन्य स्नायुओंके संबंधमें कार्योंकी जोंड होना महत्वकी बात होती है । इन स्नायु- 
ओके विवतन के अक्ष कछिस्टिग के समतऊक के बाहर होनेसे उनकी सब क्ियाओंमें उनकी 
ठीक ठीक जोड करना जरूरी होता हैं जिससे छब्धघिफल की क्रिया-परिणामी फरकू-एक ही 
समतहू में होंगी। यानी सब मिसालोमे, च्यूं कि विवतन को क्रिया नहीं होती, एक 
स्नायुका विवतक भाग दूसरे स्नायु> विवतेक भागे बेनासिर हो ज़ाता है । ऊपर उठानेकी 
क्रिया एक ही अक्षमें होना जरूरी है, और यह चलन होनेंके लिये ऊष्वे और अधघों सरल 
चालक स्नायु तथा दोनों वक्र स्नायुओं के कार्यंका जोड इस तरहसे होना चाहिये कि खडी 
और सामनेसे पीछे जानेवाढी अक्ष के भाग संबंधीक काय पार0स्परिकसे बेंनासिर हो कर 
आडी अक्षके इदागिदेके भागों की जोड होवें। 

सारिणी २७ मे नेत्रके असली स्थानके प्रत्यक्ष सहकारी और विरोधी स्नायुओंका 
सारांश दिया है। 


सारिणी २७ 
सहकारी स्नायु विरोधी स्नायु 
आतन्तर सरक चालनी. ऊध्व सरल चालनी बाह्य सरल चालनी 
अधो सरल चालनी ऊध्य वक्र चालनी 
अधों वक्र चालनी 
बाह्य सरल चालनी ऊध्य वक्र चालनी आन्तर सरल चालनी 
अधो वक्र चालनी ऊध्य॑ सर चाहूनी 
अधों सरक चालनी 
ऊर्ष्व सरल चालनी अधों वक्र चालनी अधो सरल चालनी 
आन्तर सरल चालनी ऊध्व वक्र चालनी 
अधो सरल चालनी ऊध्वे वक्र चालनी ऊध्वे सरल चालनी 
आन्तर सरल चालनी  अधो वक्र चालनी 
ऊर्ष्ध वक्र चाहलनी ,.._ अधों सरल चालनी अधो वऋ चालनी 
बाह्य सरर चाढनी ऊध्व॑ सरल चालनोां 
अधों वक्र चालनी ऊध्व सरल चालनी ऊर्ष्ब वक्र चालनी 


बाह्य सरल चालनी अधी सर चाछहनी « 


७१४ नेतरागविशानशासत 
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कारक 


 बक्र विवर्तनमें प्रत्यक्ष सहकारी कार्यके सिवा अन्य बहुत मिलाफ' और विरोधी 
तौरके कार्य होते हैं । और नेत्रोंके स्थानमें इस तरहसे फक होता है कि नेत्रगोलक के संबं- . 
धर्में स्नायुओका समतल ब्रदछ जाता है, मसछन जब एक स्नायुका चलन उसकी असली 
कार्य जैसा झुरूं होकर उसकी महत्तम कार्यके बिन्दुतक पहुंच जाता है तब उस बिन्दुके पार 
उस स्नायुका कार्य सहकारी स्नायु जैसा होता है । 


भिन्न भिन्न स्नायुओका पूर्ण सहकार होनेके छिये जो उनका भाग होता है उसके 
प्रमाणमें फर्क होता है । ऐसा समझो की अधों सरक चालूनी स्नाथु अकेला अपना कारये 
करता है । उसके महत्तम संकुचनमें उसकी अक्षरेषाके इदगिदे उसका जो विवर्तन होता है 
उसके दो भाग होंते हैं ; एक भागसे उसके अक्षके इदंगिद नेत्रका नीचेकी ओरकी विवतेन 
होता है, और दूसरे मागसे सामनेंसे पीछेकी ओरको जानेवाले अक्षके इर्दगि्द बाह्य विवर्तन 
होता है | इस बाह्य विवर्तेन की प्रतिपूरत करनेके लिये उसके सम ओर व्युत्क्रम प्रमाणमें 
आन्तर विवर्तन होना जरूरी है, और यह पूरति ऊष्बे वक्र स्नायुके संकुचनसे हो सकति 
है । इससे नीचके चलनको परिपूरक भाग मिछता है। नेत्रके इस नीचेके कुछ चलनमे 
दोनों स्नायुओका कार्य होता है और इसमें बहुतसा हिस्सा ऊध्वे बक्र स्नायुका होता है। 
ख्यालमे रखना फि इससे अनुमान कर सकते है कि आन्तर चलनमें ऊध्बे सरल और अधों 
वक्त सस्‍्नायु साथ कार्य करनेसत नेत्र साफ ऊपर की ओरको नहीं बल्कि ऊपर और मौतर की 


ओरको जायेगा; इसमें सररू स्नायुके आन्तर चलनको बक्र स्नायुके बाह्य चलन की क्रियासे 
विशेध नहीं होता । 
द्विनि 
दिनत्रीय चलन 
(अ) स्वेच्छिक चछन 

आमितक एक नेत्रक चछन का विचार किया, ऊेकिन नेसर्गिक अवस्थामें सब चलनों 
का दोनों नेत्रोमें सम समान बटाव होनेसे दोनों ऐकिक जैसे कार्य करते हें। द्विनेत्रीय नचल- 
नोंका उनकी स्थैये रेपाओं समानान्तर है या नहीं इसके अनुसार, दो वर्ग कर सकते हैं । 
पहले वर्गमें जब स्थैये रेषाओं समानान्तर होती है, दोनों नेत्रोँके चछन सब अवस्थामें सम- 
समान होते हें ओर इनको सहचारित चलन कहते हैं : जब स्थैयें रेषाओं समानान्तर की 


अवस्थामें नहीं होती जैसे की नेत्रेंकी एकंकेन्द्रामिमुखता या अपसरण तब उस अवस्था 
कों-विमन्न चकन कहते हें । 


( १ ) स्वेच्छिक चलनोंका निर्य॑त्रण 
( अ ) सहचरित चलन 
हर नेत्रकों सहकारो काम्र करनेवाढी स्नायुओंकी जोडी होती है इतना ही नहीं 
बल्कि दोनों नेत्रोका समानान्तर चलछन का चालक तंत्र इस ऐकिकी तौरसे करता है जैसा 
(]। कप धर ५, से 2 [कप 
कि दोनों का सध्यवर्ती एक ही इन्द्रिय होता है; बाये नेत्र के आन्तर चलनके स्नायु दाहिने 


नेत्र के बाह्य चालक स्नायुओके साथ इस तरहसे कार्य करते हे कि दौनों का दाहिने बाजुका 
#्ण्क ही तंल होता हे और इसी तौरसे दाहिने और बाये नेन्नके ये स्नायुकाय करते हैं | उपर 


नेबोके चलन 8 
ल्न्न्नज्ज्ज्ज्ज्मज््म््ीााभथ+-++-+--+_+_+ मा 
की आर नचिकी ओर को धुमने की क्रिया एक साथ होती है। स्वेच्छिक चकन का .निय॑- 
त्रण करनेके लिये सहचरित स्नायविक विभाजन होता है जिससे असलम नीचे की स्नायु 
आंकी जोडीओका ओर उनके साथ उनकी उपजोडी का मी नियंत्रण होता है | 


3. बाजूफ़ी तरफ का- (अ) दक्षिणा वर्तक » दाहिना बाह्य सरल 
पाश्रिक चलन ( दाहिने ओर बाया आन्तर सरल 
चलन ) 


( ब) वामा वर्तक * दाहिना आन्तर सरल 
(बाया चलन) बाया बाह्य सरल 


२. ऊध्ये चलन (अ) उच्च वाहक दा. बा. ऊध्वे सर और अघों वक्त 
(ब) अवनमनकारी . दा. बा. अधों सरल और ऊध्व॑वक्त 
३. वक्र चलन (अ) ऊपर और 
दाहिनें ओर बा. ऊर्ध्व सर; दाहिना 
अधोवक्र 
(बे) ऊपर और 
बाये ओर... दा. ऊध्वे सरक बाया अधोवकऋ 
(क) अधो और 


दाहिने ओर. बा. अधो सरल दाहिना ऊध्व वक्र 
(ड) अधा और 
बाये ओर दा. अधों सरल, बा, ऊर्ध्व वक्त 
इन चलनों के परस्परानुकूल कार्य का नियंत्रण करनेवाछा मस्तिष्कीय केन्द्र का 
स्थान लछाटीय खंडके दूसरे लछाटीय चक्रांग के पिछले भागमें होता है| इस को उत्तेजित 
करने से दूसरे ओरकों सहचरित च्यवन होता है, और इसका नाश होंनेसे सहचरित चलन 
का भ्रेश होता हे छेकिन वैयक्तिक स्नायुका खास काये कायम रहता है और द्विधा दशन 
नहीं होता | शरीरके चारक स्नायविक विभाजन के नियंत्रण जेसा मस्तिष्क का एक माग 


दूसरे ओरके इन विरुद्ध पार्श्रिक स्नायुओके कार्यका नियंत्रण करता है। 

( व ) विभिन्न चऊन 

एककेन्द्राभिमुखताके सब चलनमें , जो नेत्रोंके आन्तर सरल स्नायुओक्रे संकुचनसे होता 
है, दोनों नेन्नोंकी चाक्षुप अक्षरेषाओंकों अन्दर्की ओरक चलनका प्रमाण बराबर होता ह 
जब स्थैयक बिन्दु मध्यरेषरापर होता है और इस चलनके साथ नेन्नोंका कुछ थोड़े प्रमाणमें 
बाह्य गरगरना दिखाई द्वेता है। दोनोंके खडे अक्ष बाहरकी ओरकों झुकते दे । जब निकट 
बिन्दु एक नेत्रके स्थैयक रेषापर होता है तब यह नेत्र स्थिर भासमान होता ह्‌ आर दूसरा 
नेत्र इस बिन्दुके ओरकों कुछ कोण करके घुमा है ऐसा मालूम होगा। लेकिन भासमान 
स्थिर नेत्रमें छंबकर्कां गति जैसी इधर उधर चलन बाजे वक्त होता रहता है ओर हृक्संधान 
व्यापार और कनीनिका संकुचनमें की सहचरित कार्याँमे दोनों नेत्रोमें समान बाह्य _गरगरना 
दिखाई पडनेसे कह़पना करते हैं कि दोनों नेच्रोंमें समान प्रतिक्रिया होती है । 
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२ स्नायुओंके स्वेच्छिक चछनकी मयोंदा 

( अ ) सहचारेत चढछन 

नेत्रमेके कमसे कम कोनका प्रमाण ५ से १० होता है ऐसा मालूम हुआ है। 
भिन्न भिन्न दिश्ञामे स्थैयंक रेपाकी ज्यादहस ज्यादा घुमने की मयांदासे स्थैयक श्षेत्रका 
विस्तार तयार होता है। इसके नापनेकी अनेक पद्धतीया होती है जिसके दो वगे, वस्तुगत 
और आत्मगत पद्धाति, होते हैं। 


( १ )वबस्तुगत पद्धति पेरिमिटर यंत्रसते करते हैं ( पन्‍्हा ११७ देखिये )। 

(२ ) आत्मगत पद्धतिमें मी पेरिमिटरका इस्तेमाल हो सकता है। इसमे बारिक 
हरुफोकी कसौट्ीका इस्तेमार करते है; केन्द्रस्थ दृष्टिकी मर्यादाके बाह्य हरूफ अस्पष्ट दिखाई 
पडनेके स्थानसे स्थेयेक रेघाके चलनकी मर्यादा का नाप होता है । 

मालूम हुआ है कि नेसार्गिक मनुष्यमे मी स्थेय क्षेत्रकी मर्यादामें फके दिखाई पड़ते 
हैं; हस्व दृष्टिवाले मनुष्यमें साघारणतया यह क्षेत्र छोटा होता है मुख्यतः उसके आड़े 
अक्षमें | पेरिमिटरके कंसके नापनसे क्षेत्रकं आकारकी मर्यादा साधारणतया वर्तुछाकार दिखाई 
देती है इसका विस्तार प्रायमिक स्थानमें स्थैर्यबिन्दुसे ४५? से ५०? इतना होता है, तो मी 
ऊपरकी ओर थोंडा क्रम और अन्दरकी ओर ज्यादा विस्तार दिखाई पडता है; नीचेकी 
ओरका विस्तार सबसे ज्यादा ( ५५? २ ६०? ) दिखाई पडता हे | दिनत्रीय क्षेत्रविस्तार 
बहुत छोटा होता है । 

साधारण स्वेच्छिक चलनमें स्थेयेक रेषाकी दिशामें नेत्नोंके चलनसे फर्क होता है 
इतनाही नहीं बल्कि सिरके चछनका भी इसपर असर होता है। सिरकों हिलानेसे चलढनका 
विस्तार बढ जाता है, इसीकों राथ पंडितने व्यावहारिक स्थैयेक छ्लेत्र मर्यादा कहा है | 

(ब ) विभिन्न चलछन * 

जब दूरीके पदाथकी ओर देखते है तब दोनों इृश्िस्थान केन्द्रोपर प्रकाश गिरे 
इसलिये दोनों नेत सामनेकी ओर सरलसे साधारणतया रोखे जाते हैं; लेकिन जब 


, नजदीकका पदार्थ देखना होता है तब्र दोनों नेत्रोंकी अक्षरेघाअं पदाथपर गिरनेके 


लिये दोनों नेत्र अन्दरककी ओरको घूमाना जरूरी होती है। अथात यह क्रिया कुछ मर्याद्रा 
तक संभव होती हैः ऐसा एक बिन्दु आखिरमें नेत्रमें होता है जिस पर दोनों 
नेत्र केन्द्रितः नहीं होते ओर द्विधादशेन पेदा होता:है और स्थिर रखनेकी कोशिश कायम 


ने रहनेसे नेत्रोंका बाइरकी ओरको च्यवन होता है । नेसर्गिक अवस्थामें एककेन्द्रामि 


 मुखताका ज्यादहसे ज्यादह नजदीकका स्थान-बिकट बिन्हुका स्थान ८ से. मिं. मानते है; 


हर 


इन शब्दप्रयोगोंका ज्यादह वर्णन अध्याय १३ पन्हा ४१९ में देखिये। 
(३ ) नेत्रर्लायुओंके स्वाच्छिक चलनोंका विश्लेषण 


इन चलनोंका, विश्लेषण तीन तरहका होता है; ( अ ) स्वेच्छिक स्थैयेक क्रियामें 


शीप्रचछन ; (ब) स्वेब्छिक मंदचकन; (क) पढना या छिखनेकी क्रियामें के भिन्न 
स्वेच्छिक चलन । 


(अ ) स्वच्छिक | स्थैयेक क्रियामेंके शीध्रचलन द का 
एक स्थेयब्रिन्दुओसे दूसरे स्थैये बिन्दुओकी ओोर हनेवाल्ले भेन्नोंका चढन त़ादे तौरका 
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नहीं होता | जिसका विश्लेषण बहुतसें संशोधकोनें किया हे जेसे कि नेत्नोंके नापन 
की अनेक पद्धतिसे दूरदशनयंत्र-दूरबीन, फोटो उतारनेकी पद्धति और नेत्रके चलनके लेख- 
चित्रण पद्धतिसे किया गया है। स्थेयेक के दो बिन्दुओंमे चलन सरल रेपामें नहीं बल्कि 
अनियमित वतुंलकी रेषा जेसा होता है। (कहें तो कह सकते है कि यह चलन लेखन 
चित्रण हिंदुस्थानके नकशाके आकार जैसा दिखाई पडेगा; स्थैथक क्रिया आसाममे झुरूं 
होकर कन्याकुमारीतक होकर कराचासे काइ्मीर और हिमालयसे आसाममें जा पहुचेंगी । ) 
आड़े समतरमें की रेपाऑओको आसानसे और प्रत्यक्ष तौरते अनुसरते है और इसमें कोनीक 
दिशाके फक कम दिखाई पडते हे। अथोत नेल्के सब चलनोंकों सरके चढनोंक्री मदत 
काफी तौरकी होती है यह ख्यालरूमें रखना । 

( व ) मंद्‌ चछन 

नेत्रके मंद और सरकनेवाले चलनका दृश्य जब नेत्र वतुंलाकार सिडी परसे धीरे धीरे 
चलनेवाले मनुष्यपर या सरकनेवाले वस्तुपर स्थिर किये जाते हे तब दिखाई पडता है 
( अनुसरित चछन ) । इसमें नेत्रका चलन साधारणतया नियमित द्ोतः है उसके मार्समें 
बीचमें अनेक तरंगोंसे रूकावट होती है । लेकिन जब नेत्र मंद और समान गतिसे चलते 
स्थैर्य ब्रिन्दुपर स्थिर किये विना घुमानेकी कोशिष की जाती है इन अनियामैत तरंगोंका 
झटकीदार विधटित गतिमें रूपान्तर होकर वक्र सिडीके आकारका चलन ( साक्याडिक मूव्ह- 
मेन्ट ) होता है जिसमें छोटेसे विरामके पश्चाद झटकेंसे आगे चलन होता है। बच्चोंमें सरक- 
भेका चकुन नहीं होता उनमे अनुसरित साक्यडिक चलन होता है। 

( क्‌ ) पढ़नेका मिश्र चलन 

ऐसी कल्पना करना संभव है कि लिखने पढनेमें नेत्र मंदगतिसे ओर सतत रेंपाओऑपर 
पीछे और सामने चलते ह ढेकिन ख्यारूमे रखना कि ऐसा चलन नहीं होता यह बात 
जव्हाल पंडितने सिद्ध की यी है ( १८७८-७९ ) । नेत्र सामने शो और छोटे झटकेसे 
(साक््याडिक चलनसे ) सामने बढते जाते हैं, हर बढनेके बाद स्वैयेक विराम ( फिक्सेशन 


चि.ने.३०* पढनेमें नत्नो का चलन 


नागमोंडी रेषा नौचेसे ऊपर का और बांवी 
ओरसे दाइनी ओरकों पढना; टूटी हुई 
रेषामेंकी, जो ऊपरकी और दाहित्े ओरको 
झुकी होती है, बीचमें कौ खडी रद स्थैयेक 
क्रियाके जिराम स्थान द्वोते हें सरल आडी 
रेषा नेत्र जब एक रेषा को पढकर दूसरी 
पढनेको पाछे जाता है वह क्रिया बतलाया हें। 


क्र 
पाज ) होता है जिसमे वे सापेक्षतासे स्थिर रहते हूं जब सिर्फ सूक्ष्म स्थेयक कंपगति होती है; 
एक रेषाके अन्तसे दूसरी रेषाके उगमको जब वे पीछे घुमते है तब चडढन ।नर्याग्रात झीर 
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अरखंडित होता है (चित्र नं, ३५१ )। इसमें दगाक्ष हमेशाह समानान्तर नहीं रहते क्योंकि 
स्थिरीकरणमें केन्द्रभूत होकर उसके बाद उनका च्यवन होता हैं। सामने ओर पीछेका चलन 
आड़े समतरूमे होता है; यह चलन नेत्रका स्वामाबिक होता है । 
४ ऐच्छिक चलनका वेग 

नैन्नस्नायुओंकी गतिका प्रमाण की नोंद पहले (१८६९ ) छाम्रानस्किने, पश्चाद 
प्रतिमाओंकी सहायतासे कियी थी | इससे मालूम हुआ कि गतिका वेग बहुत तेजीका 
होता है, आडे चलन बहुत शीघ्रतासे ओर खडे चलन अति मंद होते है। एककेन्द्रामि- 
मुखताके चछन, आड़े अक्षमेके चलनसे जिनमें अक्ष समानान्तर होते हैं मंद होते हे एक- 
कन्द्रामिमुखताका चलछन च्यवन के चलनसे शीघ्र हीता है। गति ज्यादह शीत्र होती है 
यादि स्थेय बिन्दुपर ध्यान कूगाया हो । 


(ब) प्रत्यावतित चछन 


नेत्रके अनेच्छिक प्रत्यावर्तित चछन इसका विस्तृत अर्थमें उपयोग करे तो दो वर्ग होते 
है; (१) जो चलन अनैच्छिक तौरसे होते है लेकिन जिसमें सावधानीका भी भाग होता 
है; (२) सच्चे परिवर्तित चछन जिसपर अधो मस्तिष्कके तंत्रका हिस्सा होता है। पहले 
बर्गमें, नेत्रके स्थिरौकरणके प्रत्यावर्तित चलनोंका, तथा ( प्रतिमाओका ) एकत्रिकरणके 
ढिये सुधार करनेके चलनोंका विचार करेंगे : इन चलनोंका भनों ( मानसिक ) चाश्लुष 
प्रत्यावतेन कह सकते है । दूसरे वर्गमें आसन संबंधीके प्रत्यावतंनका ताइक कण्णसंपुष्ट 
और ग्ैवेयक स्नायुओंसे होता है । 


(१) मानस-मनो-चाक्षुप प्रत्यावतेन 
(अ ) नेन्नके स्थिरीकरणके प्रत्यावतंन 

जब प्रकाश उत्तेजक दृष्टिपटकके परिधि भागपर गिरता है और जिसका ज्ञान होता है 
तब नेत्रोंका प्रत्यावतंन चलन इस तरहसे होता है कि प्रातिमा इृष्टिस्थानपर ही गिरती है। 
यह चलन अतिशीघ्रतासे होता है ओर इसका गुण नेत्रोंके स्थिरीकरणके समान होता हे; 
ओर यही दृश्य लक्ष्योछघन होकर जब छोटेसे सुधारके चढछन होते है उसमे दिखाई देता है 
इस प्रतिक्रियाका विकास बिल्कुल बार दशामें यानी बाछक जब थोडे दिनका होता हे तब 
दिखाई पडता है । इस प्रत्यावर्तनका केन्द्रगामी मांगे दृष्टिपटलमें शुरू होकर चाक्षुषपथके 
मार्गद्वारा मस्तिष्कके कैलकेरियन भागकों जाता है; वहांसे केन्द्रत्यागी मार्ग नीचेके चाक्षुष- 
चालक केन्द्रोंका जाता है | इनमेंसे चाह्तुष्र सुधारके प्रत्यावतनमें मस्तिष्कीय कार्यका हिस्सा 
होता है इसका विवेचन आंगे करेंगे । चाक्षुष प्रतीति संबधीके इसके महत्वका विचार पहले 
ही किया है ( पन्‍हा ६०९ देखिये ) 

इस प्रत्यावर्तित चछनका निदर्शन चाक्षुष गत्यात्मक नेन्नकंपसे विश्रमसे ( चलते 
गाडोमेंका नेत्रकंप ) हो सकता है। यदि इकक्षेत्रमे नेत्रोके सामनेसे चलते पदाथोकी अणी 
चलती जाय तो नेत्र पहले एक पदार्यपर स्थिर होकर उसके पाछे पीछे, दूसरा पदार्थ उनके 
सामने हक्क्षेत्रमें सरकने तक, जायेंगे भौर इस दूसरे पदार्थका बोध होते ही पहले . पदायसे 
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दूसरे पदार्थपर स्थिर होगे; इस तरहसे उत्तरोत्तर सामने आनेवाले पदा्थॉपर नेत्र स्थिर होते 
जायेंगे । इसमें पहले नेन्नोंका पदार्थके पीछे घीरे धीरे सरकनेका चलन होता है, दृकक्षेत्रमें 
सामने दूसरा पदार्थ आते ही फौरन उसपर झटकेसे नेत्र पछट खाकर स्थिर होता है। यह 


३ जे ३ ७ ७. 


अनुभव चलते गाडीमेंसे बाहरके पदार्थ देखनेमें पाया जाता है। 


( ब) चाप्लुष प्रतिमाओंका एकनत्रीकरणके सुधारके चछन 

चाक्षुष प्रतिमाओँका एकन्रीकरणके संबंधर्में जो चलन होते हैँ वे मनोचाक्षुप्र प्रत्या- 
वर्तन रूपके होते हें क्योंकि इस एकत्रीकरण का बोध होना जरूरी है। इसमें यह उद्देश 
होता है कि दोनों नेल्रोंका दृढनिर्णय इस तरहसे हों कि दोनों दृष्टिपटलके सहचारित बिन्दु- 
ओंका बाह्य क्षेलमें प्रक्षेपण एक समान जगहपर होकर द्विनेत्रीय एक दद्ौनकी प्रतीति संभव - 
नीय हों। ये चलन नेत्रोंका अप्रकटित केंचापन विपम चलन-( स्क्िन्ट हीटरोफोरिया ) 
अवस्थामें नेसर्गिक व्यवस्थापन रूपके होते हैं; जब नेत्रोंकी स्वनात्मक या कारयकी असम- 
मितिकी वजहसे स्थैयक अक्षरेपाओका उनके वास्तविक स्थानसे च्यवन होता है या आगन्तुक 
उपकरणोंसे उनका स्थानान्तर किया जाता है तब यह अवस्था दिखाई पडती है । 

(१) नेत्रोंका अप्रकटित केंचापन---विषम चलन 

जब प्राकृतिक विभ्रामकी अवस्थामेँ दोनों नेंत्रोंकी स्थेयक अक्षरेषाओं सममिति के 
प्रमाणमें पारस्पारिकसे समानान्तर रह सकति हैं और जिससे दृश्पिय्लोंका इसी तौर इढ- 
निर्णय होता है तब उस अवस्थाको नेन्नोकी वास्तविक सरल चछन की अवस्थाकों नेल- 
स्नायुओँकी संतुलित ( आरथोफीरिया ) कहते हे । यह अति दुर्मिक अवस्था होती है। 
नेत्रकी स्नायुओंकी असंतुलित अवस्था नित्य स्वरूपकी होती है। ये अवस्थाओं अनेक 
रूपकी होती हैं: 

नेत्रान्तगेमन ( ईसोफोरिया ) नेतकी स्वैथेक रेघाकी आन्तर च्यवनकी प्रद्ृत्ति । 

नेत्रका बहिगभन ( एक्स्ोफोरिया )--नेत्रकी स्थैयेक रेषाकी बाह्मच्यवनकी प्रज्मतति। 

नेत्रोध्वगमन ( हायपरफोरिया )--एक नेत्रकी अक्षरेपाकी दूसरेकोी अक्षरेषाकी 
ऊपरकी और ब्यवन होनेकी प्रवृत्ति । 

दोनों नेच्ञॉंका ऊध्वे गसन ( डबल हायपरफोरिया-अनाफोरिया-स्टीव्हन्स )-: 
दोनों अक्षरेघाकी ऊपरकी ओर च्यवन हेनेकी प्रद्ृ॑त्ति । 

नेत्राधोगमन ( हायपोफोरिया ) एक नेत्रकी अक्षरेपाकी दूसरेकी अक्षरेषाको 
नीचफी ओर ब्यवन होनेकी प्रवात्ति । हुं 

दोनों नेत्रोका अधोगमन ( डबल हायपोफोरिया-कैटाफोरिया-स्टीव्हन्स ) दोनों 
अक्षरेघाकोी नीचेकी ओर च्यवन होनेको प्रद्मत्ते । 

बतुंढिक गन ( सायक्लोफोरिया-श्राईस डेह्लिनेशन-दिकुच्युति-स्टीव्हन्स ) नेत्रकी 
स्थैयक रेघाकी इदंगिद विवतन की प्रद्गत्ति । ' 

जब नेह्ंमें इसमें से कोई भी एक तरहका च्यवम होता है तब द्विघादशनके रक्षणंसे 
उनके एकत्रिकरणकी इच्छाकों प्रत्यावर्तनसे चेतना मिलती है ओर इन स्नायुकी अंसुछित 
अवस्थाक सुधारा हों कर उस अवस्थामें नेत्र स्थिर रहते है; ओर एक नेत्रकों ढाक कर या 
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एकके सामने मैडाक्सका राड रखकर प्रातिमाकों इस तरहसे बेडोंड किया जाय कि एकत्रि- 
करण संभवनी न' होवे तो नेत्रका विपरीत चढून हीकर वह पहलेकी विश्रामकी अवस्थामें 
घुम जाता है। इस अवस्थाका कारण, छक्षण, चिकित्सा आदि विषयोक्रा विचार अन्य 
जगह होगा । 


(२ )क्न्रिमतासे किये हुओ एकत्रिकरण के चकछन 


नेत्रोंकी स्थैये रेषा को कृत्रिमतासे, जेसे कि एक नेत्रके सामनें कमजोर त्रिपाशश्चकों रखंकर 
उनको नेसर्गिक रेषाके बाहर किया जाय वो सुधारकातंत्र उपस्थित होकर नेत्र अपने नेस- 
र्गिक स्थानसे इस तरहसे बाहर हो जायेंगे कि एकलिकरणके लिये स्थै्यक रेषाओं योग्य 
दिशामेंसे जायेगी । नेत्रके सामने लिपाबश्को रखनेके समय द्विधादशन पैदा होता है लेकिन 
इसी समय प्रत्यावर्तित सुधारका चढलून होकर फिरसे द्विनेत्रीयः एकदशन होगा ओर उसके 
बाद इस अनेसर्गिक अवस्थामे नेत्रके चलनोंका विस्तार पूर्ण सहकारंसे जारी रहेगा; और जब 
त्रिपार्थ को निकाल छेजेंगे तो क्षणिक द्विधादशन होगा लेकिन दृष्टिपटलूके समन्वित क्षेत्रोंका 
व्यवस्थापन होकर इस द्विधादशर्नंका छोप हो जायेगा। इस तरहसे च्यवनका निराकरण भिन्न 
भिन्न दिशामें भिन्न मिन्न दिखाई देता है। इस संबंधमें अनेक शाख््रशञेने प्रयोग किये है 
और उनके फल भी भिन्नसे मालूम होते है। आडे समतलमें इस विप्रमताका प्रमाण ४४८९ 
तक संभवनीय होता है, यदि नेन्नोंकों उपरकी ओरकों घुमाया जाय तो यह फ१०? तक 
बढ जायेगा, ऊर्ष्व॑ शेषामेंके ६? के व्यवनका निराकरण करना संभव होता है; अन्दरकी 
ओरका १२? से १३? तक च्यवनका और बाहरकी ओरके १२० से १४? तकके च्यवन 
का निराकरण हो सकता है, इस सुधारका बय्वडा दोनों नेत्रोंमें समसमान होता है । चलन 
का प्रमाण साधारणतया मंद तौरका होता है और प्रत्यावततंन क्रियाका विकासके पहले 
अप्रकटित काल्मर्यांदाका प्रमाणमे जब द्विधादशनका अनुभव होता है एकत्रिकरणंके चलन की 
दिशाके अनुसार और सुधारके प्रमाणके जरूरीके अनुसार फर्क होता है। ओर व्यक्तिरव्यक्ति 
में भी फर्क मालूम होता है। त्रिपा्थके च्यवनोंके सुधारोंके काछका औसद प्रमाण बाहरकी 
ओरको ०:३ सेकन्द, अन्दरकी ओरको ००८ सेकन्द, उपरकी ओरको १-१ सेकन्द, और 
नीचेंकी ओरको २-३ सेकन्द इतना होता है ( स्छेलेन १९२६ )। 
२ अंगस्थितिदशेक प्रत्यावतेन 
_अंगस्थिति और दिशासंबंधीके शारीरशासत्रीय मिश्र प्रणालीका वर्णन पहले संक्षितमें 
किया है ( पन्‍्हा ४८५ ), और आद्य समग्राहक प्रणाछी, जो हाथ पाव जैसे अवयब, मध्य 
शरीर, गर्दन की प्रेरणाओंकी बनी होती है इतनाही नहीं बल्कि श्रवणान्तपुठ की प्रेरणाभी 
जिनमें जाती है जो मध्यमस्तिष्कमें केन्द्रित होती है; और इसका संकलन तथा परस्परानुकूछ 
व्यापार रूघु मस्तिष्कर्में होता है। 
इस प्रणाल्ली के कायोपिद्धिमे नेत्रके ज्लायुओंके चलनमें ओर अंगस्थितिके बदलमें सह- 
चये दिखाई पडता है और नेत्रके ब्राह्मलायु और अ्रवणान्तपुठेके नैसरगिर्क व्यापार संबंधीके 
काये के प्रत्यावर्तित सहरंबध जिससे अवकाशरमेके सरके चलनोकी और भैवेयक स्लायु जिनसे 
सरृक्त शरीर पंबंधाके चढकनोंकी नोंद होती हे। 
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अगस्थितिदशक प्रत्यावतेन जिससे प्राणि स्थानानर्णय कर सकता है उसके मैगनस 
प्रेंडिलने (अ ) अंगस्थितिका प्रत्यावतंन (स्टेटिक रिफ्रेकूसेस) जो अंगास्थितिके फर्कोंसे जान 
सकते है और ( ब ) स्थितिगत्यात्मक-अ्रत्यावतैन ( स्टेटों कायनेटिक रिफ्रेक्सेस ) जो 
चलनके बदलमे कार्य करते हैं ऐसे दो वग किये है । 


(अ ) अंगस्थित्यात्मक प्रत्यावतेन 


स्थित्यात्मक प्रत्यावतेन जो अनेसर्गिक अंगस्थितिके फर्कोसि पैदा होते हैँ उनके दो 


ए धर ९". पी 6 लि... ब्प का कक 
वगे कर सुकते हैं, जिसका संशोधन भेगनस पंडितने (१९२४ में ) मास्तिष्करहित 
प्राणियोपर किया था। 


# ९ कप आल ९७ के 

(7 ) भ्रवणान्तपुटके बलबधेक प्रत्यावतेन ( टानिक लैब्रिनथिन रिफ्रेकूतेस ) जो 

श्रवणान्तपुयक. कण्णसंपुट अश््मकणसे आयेलिय इन्द्रिय उत्तेजित होनेसे पैदा होते है 
ओर जो सरके स्थानपर अवलूम्बित होते है । 

(२) ग्रैवेयक बलवर्धक प्रत्यावतन ( टानिक नेक रिफ्रेकसेस ) जो ग्रैवेयक स्नायु- 


आँके आद्यसमग्राहक मज्जातन्तुओके सीरेसे पाये जाते हे और जो सर और घड संबंधीके 
पारस्पारेक स्थानपर अवलम्बित होते हैं । 


पहलेक़ा परिशीलन गर्दनकों अचल करके कोई खतरे पैदा हो वे विना कर सकते 
हैं; दूसरेका परिशीछन दोनों श्रवणान्तपुट का नाश करके (बेंकाम ) हो सकता है। 
दोनों प्रत्यावर्तनसे होनेवाले चलन पूरक तारेके होते है और नेत्रोंका ही विचार करे तो 
जहांतक संभव हो, चाक्षुष क्षेत्रकों उसके नेसर्गिक दिक्स्थितिमें रखनेका उनसे कोशिश 
होती है, और जब दोनों प्रत्यावर्तन कार्यक्षम होते है तब कुछ फल दोनोंके प्रभावका बीज- 
गणितीय जोड जेसा होता है ओर आखिरी नतीजा सरके सब दिशाओंभके चलनोंका 
नेत्रोंस पूर्णतया प्रतिकारक रूपका होता है । 


जिन प्राणियोके नेत्र पाश्वकी ओरकों होते हे जेसे कि खरगोश, उनमें सरके हर 
स्थानके साथ नेत्रॉंका खास स्थान होता है । उनकी दाहैनी पाल नीचेकोी ओरकों 
घुमावे तो दाहिने सरलोध्वे स्नायुके आकुंचनसे दाहिना नेत्र ऊपरकी ओर को घुम जाता 
है और बाये सरलाघोंस्नायुके आकुंचनसे बाया नेत्र नौचिकी ओरको घुमता है जिससे दृष्ठि- 
पटलपरकी प्रतिमाका अवकाशमँका स्थान वही रहता है । इसी तौरसे प्राणिकों,आडे अक्ष- 
पर इस तौस्से घुमावें कि उसका सर नि हो तो नेत्र पीछेक्ी और ऊपरकी ओरको घुम 
जाते है और उसकी सर ऊपरकी ओरको घुमावे तो नेत्र सामनेकी और नौचेकी ओर को, 
वक्रचालक स्नायुओंके कार्यसे, घुभ जाते है। इस प्रागिकों खडे अक्षक्रे इदेगिद आंडे 
समतलमें घुमानेसे नेत्रोंके स्थानमें कुछ बदल नहीं होता । यानी इन प्राणियाम श्रवणान्तपुट 
का ऊर्घ्े और अधों सरल तथा ऊध्वे और अधों वक्र स्नायुओसे संबंध जुडा होता है रेकिन 
आन्तर तथा बाह्य सररू चालनी स्नायुओंसे नहीं होता । जब अ्रवणान्तपुठका नाश करके 
सरको धड़पर घुमावे या सरको अचल रखकर धड़कों सरके इर्दमिद घुमावे तो ग्रेवेयक प्रत्या- 


वर्तनका परिशौरन हो सकता है, और सादूम हुआ है कि इसी तोरके पूरक चकन गरगरा- 


७२२ नेत्ररोगविशज्ञानशास्त 





नेके या पेचके सब दिशाओंमे होते हैँ | इससे मालूम होगा कि ग्रेवेवक स्नायुओंके संज्ञाके 
आदध्यसमग्राहक मज्जातन्तुओंके अन्तिम सीरेका संबंध नेत्रके सब बाह्य स्नायुओसे होता है । 


वानर जेसे श्रेष्ठ प्राणिवर्गमे, जिनके नेत्र सामनेकी ओरकों स्थित होते है, यही अब- 
स्थाओं पेदा होती है यद्यपि दिकुस्थिति के अन्तरसे स्नाथुओंके संबंधमें फर्क होते हैं । इनमें 
आन्तर ओर बाह्य सररू चालनी स्नायु व्हेस्टिक्युछर अन्तःकर्ण कोटरके नियमनसे स्वतंत्र 
होते हैँ, लेकिन नेत्रके सब स्नायुपर पार्थ्िक्र विववक स्नायुओंके सहित गर्दनके आद्यसम- 
आहक प्रेरणाओंका असर होता है । 


[%.] 4" 


मैगनस पंडितने स्थित्यात्मक प्रत्यावर्तनका ऋजुकर प्रत्यावर्तन ( राइटिंग रिफ्रेक्स ) 
ऐसा और एक वर्ग किया है जिससे प्राणि विश्रामकी-आरामकी अवस्थामें भी अपना 
योग्य दिड् निणय करता है ओर उसमें कुछ खतरा पैदा हुआ हो तो उसका सुधारा करता 
है। इनमें ऋजुकर प्रत्यावर्तनोंका मध्यमस्तिष्क और सेतु (पान्स ) मेंके केन्द्रोंस नियमन 
होता है। मस्तिष्क गोंढार्धोकों निकाल लेनेसे यानी जब स्वेच्छिक चलनोका छोप हो जाता 
हे तब ये अच्छी तरहसे दिखाई पडते है। नैसर्गिक अवस्थामें इन सब प्रत्यावर्तनोंकी जोड 
होती है एक दूसरेको पूरक होता है; इसका फल ऐसा होता है कि चाक्लुष, श्रवणान्तपुट 
और ग्रेवेयक प्रत्यावतनमेंका सहसंबंधका पूणेबिकास होता है। जिसकी वजहसे चलन 
य्रा आरामकी दोनों अवस्थामें और अनेक संभवनीय प्राक्रातिक़ तौरकी सर की घड की 
संबंधीकी अवस्थामें बेचूक चाक्लुष दिशा और दोनों नेत्नोंका योग्य पारस्पारेक सह- 
सब्रंध निश्चित होता है । 


( व ) स्थितिगत्यात्मक प्रत्यावतंन 


तत्वतः स्थित्यात्मक प्रत्यावर्तेन अनियमित दिकृस्थितिसे पाये जाते है तो स्थिति- 
गत्यात्मक प्रत्यावतेन चलनमें प्रारंभ, गतिइद्धि, या रुकावट जैसे फर्कोसि होते है : नियमित , 
चलनसे कुछ परिणाम नहीं दिखाई देता,उसके कार्यक्षम उत्तेजकप्ते स्पष्ट या अस्पष्ट फर्क होते 
है। श्रवणान्तर्पुयकाही विचार करनेसे कह सकते है कि अंगस्थित्यात्मक प्रत्यावर्तन ( ज्यादह 
प्रमाणसे) अहमक-कणिका (आटोलियस) से पैदा होते हैं; स्थितिगत्यात्मक प्रत्यावर्तन अर्ध- 
बृत्तनाढी (सेमिसरक्युछर कनाल) का काये होता है यह ज्यादा प्रमाणमें संभवनीय है, 
उसका उत्तेजक वलयाविस्तारकट ( क्रिस्टा अंपूछा ) पर कर्णकी लासिकाके दबावके फर्क, 
जो सरके चलनसे पाये जाते है, होता,है | इसकी संवादि क्रिया नेत्रका अनैच्छिक नेत्र- 
विश्रम निस्टागमस जिसमें दिशामें एक गतिकी क्रमावस्था जल्द होती है और उसकी विपरीत 
दिशामें गतिकी' ऋरमावस्था मंद होती है | अंभश्थित्यात्मक प्रत्यावर्तन जैसा स्थितिगत्यात्मक 
प्रत्यावतेन की चलनोंका उद्देश चाश्ुष क्षेत्रमें नेत्रोंका स्थान जितना संभव हो उतने ज्यादह 
समयतक कायम रखना यह होता है; यह काये जो गति मंद होती है उससे होता है, और 
इसके बाद पीछेकी शीध झटकेकी गाते संशोधन रूपकी होती है जिसका नेत्रोसे आकलन 
नहीं होता । इसको ख्यालमें रखना कि बाहरकी दिशाकों होनेवाला मंद चलन पूरक तौरका 
पता है ओर कार्यकी इष्िसि विचार करे तो यह महत्वकी बात होतीं है। 
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अन्तःकणकोटरजनित अनैच्छिक नेत्रविश्नम ( व्दोस्टिक्युकर निस्टागमस ) 

अनैच्छिक नेत्रविश्रम यह निश्चित तौरसे समतुलित चलछन जैसा होता हैं जिसमें दोनों 
नेतोंका चछन समकालिक और समविस्तारमें होता है। इसमें कुछ स्नायुओंका आकुंचन 
होता है इतनाही नहीं बल्कि उनके विरोधी स्नायुओंकी व्यवास्थित शिथिलता जिनको पार- 
स्परिक स्नायविक विभाजन होता है, होती है। पारस्परिक स्नायविक विभाजनका सबूत यह 
होता है कि नेत्रके बाह्य स्नायुओंका म्रेश होते ही नेत्नविश्रम कायम रहता है। इसके तंत्र 
का बराबर पता नहीं छगा है; लेकिन संभव है कि आडी अध॑दइत्त नाछीसे आडा नेंत्रविश्नम, 
पिछली खडीइनत नाछीसे खडा नेत्रविश्नम ओर ऊष्ब॑ खडीबृत्त नालींसे विवर्तनदार-गर- 
गरानादार-नेत्रविश्नम होता है । 


सही या यथाये ब्यूह तंत्र कुछ भी हो इतना मालूम हुआ है कि हर श्रवणसंपुठसे हर 
नेत्रके सब स्नायुओंका संबंध होता है। शारीरशास्रीय नापनसे मादूम होता है फि नेत्रोंके 
प्राथमिक स्थानमें ऊध्वें ओर अघों सरल स्नायुओंका स्नायुतमतरू दूसरी ओरके पिछली 
खडी अधेद्त्त नाढींसे समानान्तर होता है और वक्र स्नायुओंका समतक दूसरी ओरके 
सामनेकी खडी अध॑बृत्त नालीसे समानान्तर होता हे,और बाह्य और आन्तर सरल स्नायुओंके 
समतलसे बाह्य इत्तीसे १४५९ से १५०? का कोण होता है। अंगस्वथित्यात्मक प्रत्यावर्तनसे 
सरक हर स्थानके अनुसार नेत्रोंका विवक्षित स्थान होता है लेकिन श्रवणान्तर्पुट्का सरके- 
संबधीका स्थान कायम रहता है; इससे अनुमान कर सकते है कि हर नाछी और हर स्नायुके 
सापेक्ष स्थानमें फर्क होता है | यदि हर नाछीका संबंध खास स्नायसे हो तो नाहीके मित्र 
भिन्न स्थानोंके उत्तेजनसे अनेच्छिक नेलविश्रम पेदा होंगा जिसके दिशासें फक होगा; लेकिन 
यह माद्म हुआ है कि यदि एक आडी नालीके जैसी नालीको उत्तेजित किया जाय तो नेन्रोंके 
भिन्न मिन्न स्थानोमेंका पेदा होनेवाढा नेतन्रविश्रम, वह किसी भी स्नायुके उत्तेजनसे 
पैदा हुआ हों, हमेशा आडा जैसा दिखाई पडता है | इससे अनुमान होता है कि कोनसेही 
' स्नायुसे कार्य हो उनका मध्यमस्तिष्कसे परस्परानुकूल कार्य होता है। 

इस उत्तेजकका आखिरी नतीजा यह होता है कि नेत्रोका, जिस दिशामें सर घुमाया 
हो उसके त्रिपरीत दिशामे, मंद एक सरीखा चलन होता ह । अन्तरकर्णक्रोॉटर जनित इस 
प्राथमिक चलनके बाद दूसरी झटकेदार यकायक चलन पौछेकी ओरको होता है जो अने- 
ज्छिक तोरका और स्थैयेक अवस्था कायम रखनेके लिये होता है। दोनों नेत्रोंक़ा चलन 
समकाडिक और एक सरीखा होता है यह साधारण नियम है, केकिन कभी कमी*एक नेत्रके 
एक ओरको ऊृत्रिम उत्तेजन छुगानेसे उखी ओरका चलन दूसर नेत्रकों अपेक्षा ज्यादह होता 
है। दोनों नेत्रोंफे इस चलछनके फर्कोंसे द्विधादशन या घुमरी (्हर्टायगों)आनेका संभव होता 
है (बाहरकी ओरका यह मंद चलढन, पीछेकी ओरका शीतरगातिका चलन नहीं,महत्वकी और 
निधषरक बात शेती है और यह असली श्रवणान्तरपुय्से पेदा होती है । 

नेत्रविश्षमके कामयाब मध्यमस्तिष्कीय नियामक व्यूह संबेधमं अनेक कल्पनाओं की 
गयी है लेकिन कुछ निश्चित नहीं हुआ है । लेकिन यह निश्चित हुआ है कि नेत्रविश्रममकी 
बाहरके ओरका मंद चलन प्रान्तिक स्थान जनित यानी श्रवणान्तपुठ्से होता है, पीछेकी 
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ओऔरके झटकेदार चलन संबंधीके व्यूहका कुछ निर्णय नहीं हुआ है। एक कल्पना ऐसी 
है कि सेतुर्मेके गेझिंग सेटरसे इसका संबंध होता है; दूसरी कल्पना ऐसी की यी है कि 
इसका संबंध मस्तिष्क बाह्य प्ृष्ठसे होता हे कि क्योंकि सून बहरीकी अवस्थामें इसका छोप 
दिखाई देता है; और एक कब्पना ऐसी है कि रूघुमास्तिष्कके एक ओरके भागको निकाल 
लेनेसे उस दिशामे नेत्रविश्रम को गति ज्यादह होनेसे इसका कुछ संबंध होता होगा । और 
भी अनेक कब्पनाओं है| इससे कह सकते हें कि नेत्रविश्रम यह शुद्ध प्रत्यावरततन क्रिया होती 
है; इसका व्यूह श्रवगान्तर्पुथ्से केन्द्रगामी मज्जापथ विवक्षित स्नायुके मण्जकेन्द्रको जाता है 
और वहांसे केन्द्रत्यागी चालक मज्जापथ निकरछता है इस तरहका होता है; इसपर 
प्रेणाओंका कुछ असर नहीं होता । 


आन्तरकर्णकोटर जनित नेत्रविश्रम प्राकृतिक, विक्ृतिजन्य और प्रयोग की अवस्था 
जैसी अनेक अवस्थाओसे पेदा होता हे जिसमे श्रवणान्तर्पुट उत्तेजित होता होगा या 
उसका नाश होता होगा। 

(अ) श्रवणान्तापुंथेके उत्तेजनसे पैदा होनेवाले नेत्रविश्रम के प्रकार निम्न जैसे हैं! 

(१) विवतेक नेन्नविश्रम जिसमें सरके चलनसे अरधदृत्त नाछीयां उत्तेजित होती है। 

(२) तापग्राही--तापजनक (थरमरू-कछोरिक ) नेन्नाविश्रम जों ताप या ठंडी 
से उत्तेजित होता है । 

(३) दबावजन्य नेत्रविश्रम जो श्रवणान्ताएट्मेंक जलूके दबावका या मध्येकर्ण में 
की हवा का बढानेंसे या कम करनेसे उत्तेजित होता है। (४) घिद्युतप्रवाह संबंधीका 
नेन्रविश्रम॒ जो चल विद्युत से उत्तेजित होता है। 

(क) श्रवणान्तपुंट या उसके सहचरित मार्गोंके नाश से पैदा हेनिवाला नेत्रविश्रम 

(अ) श्रवणान्तपुंटोंके उत्तेजनसे पैदा होनेवाला नेत्राविश्रम 

(१) विवतक नेत्रविभ्रम ु 

कोनसे ही अक्ष की ओरको सर को घुमानेसे नेत्रविश्रम पेदा होता है। छेकीन 
ख्यारूमे रखना कि इसका असली कारण गति नहीं होता बल्कि गतिमेंका बदल होता है। 
यह विवर्तन मनुष्य ख़ुद करनेसे होगा या उसको घुमाते खुर्सीपर बिठानेंसे निष्किय तौरका 
होगा।नेत्रके चछन हमेशा विवर्तन के समतलमें होते हैः खडी अक्ष रेघाके इए गिई परिभ्रमण 
करनेसे आडी अक्षरेषाम नेलबरिश्रम पेंदा होता है जब सरको सामने की ओरको ३०२ 
डिग्रीके कीणमेंसे झुकाया होता है जिसकी वजहसे बाह्य अधबृत्त नाली जो सरके खड़ी अव- 
स्थामें पी७ और नीचे की ओर को ढक रहांते है अब आंड समतलर में होती है। यदि सर 
को खंदेसे ९०? डिग्री कोण कर इतना झुकावे कि (सामनेस पीछे जानेवाढी ) मध्य सौमन्त 
संमतरू झुक जाये जिससे खडी अधवबृत्त नाढठीपर असर होकर खडी अक्ष रेपामें खडा नेत्र 
विश्वम होगाः बीचक सब स्थानमे नेत्रविश्रम की दिशा तिरछी होती है | आधिरमें यदि सर 

को सामनेकी ओरको इतना घुमानेकी छछाटीय समतल घुम जाता है और सीम॑नेकी पाश्चीय 
अधंबइत्त नाली पर असर होकर विवतंक नेत्रच्छद पैदा देता है । विवर्तन का हृकृप्रत्यक्ष दृष्टि 
के असर बिना देखना द्वो तो नेत्नोंक नेत्रच्छदोकों बेद रखकर उनके ऊपरसे नेन्नविश्नम का 
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चलन उंगली नेत्रच्छदोंपर रखकर स्पशनद्वारा परीक्षा कर सकते है। नेत्रविश्रम के चलनोंका 
प्रमाण विवर्तेन के प्रमाण पर अवलूम्बित रहता है, ज्यादहसे ज्यादह प्रमाण २ सेकन्दोँमें १० 
परिभ्रमण ऐसा होता है। नेत्रविश्रम के साथलाथ कमी कभी सरका भी विश्रम दिखाई 
देता है। पश्चाद नेत्रविश्वम-दुय्यम नेत्रविश्रम का हक्‌ प्रत्यक्ष विवर्तन की यकायक रोकनेसे 


पैदा होता है; इसकी वजह यह होती है कि सर अचल हुआ हो तोमी श्रवणान्तर्पुट के जल 
की निश्चकतामेंका भ्रमण चालू रहता है। 

(२) तापजनक नेन्रविश्वमः कानमें उन्डा पानि ( २२? से २७० सेन्टी ) या 
गरम पानि (४०? से ४५? सेत्टी ) डालनेसे जोरदार नेल्विश्रम के चलन पाये जाते हें । 
जब ठन्डा पानि डाछा जाता है तब मंदगतिकी ऋ्रमावस्था पानि डाले हुए कान की ओरको 
और गरम पानिसे उसके विपरीत ओरको होती है | इस संबंधमें भी अनेक कल्पनाओं कीयी 
गयी है; इनभेंकी तीन ज्यादह प्रचलित है। (अ) तापमें फर्क करनेंसे अश्रवणान्तपुंठके जलूमें 
तापद प्रवाह शुरू होता हे (ब) यह कल्पना ऐसी है कि तापसे श्रवणान्तर्पुठ प्रत्यक्ष उत्ते- 
जित होता है और ठन्डकर्से उसका अवरोध होता है । (क) ताप और उन्डक से रक्तवाहि- 
नायों के चालक तंत्र की संवादि प्रतिक्रिया काबिल होती हैः पहलेस अन्तलूसीकाका दबाव 
बढ जाता होगा और दूसरेसे कम होता होगा । 

( ३ ) दबावजन्य नेन्नविश्रम : यह नेत्रविश्रम अरधबृत्तनाडीओमेकें एक ओरके 
दबावमेँ फर्क होनेसे पाया जाता है यह दबावमेंका फर्क नालीमें पिपैट मैनामिटरको घुसाकर 
प्रत्यक्ष बढाया हों, या कर्णमें का चक्र अस्थि (स्टेपीज ) गतिमान हों तो, मध्य कणे में 
हवा डालकर उसमें अप्रत्यक्ष तौर दबावमें फके किया हो। नेत्रविश्नम दबाव बढाये हुओ 
ओरको होता है और दबावकों घटानेंसे दूतरी ओरकों होता है । 

(४ ) विद्युत प्रवाहजन्य नेत्रविश्रम : श्रवणान्तपुटकों विद्युतसे उत्तेजित करनेंसे यह 
नेत्राविश्षम पाया जाता है। 

( ब ) श्रवणान्तपुटकी विक्ृति या उसके नाशसे होनेवाल्ा नेत्रविश्रम 

यह मालूम हुआ है कि आन्तर कर्णकोटरका पूरा या आंशिक नाश होनेंसे नेत्रविश्रम 
पैदा होता है। इस विषयपर पहले प्रयोग कबूतरपर ( फ्लुरेन्सने १८२४-३० ) किये थे। 
उनके बाद अनेक शाख््रशोंनें खरगोश, कुत्ता, बिछाडी और वानर जैसे प्राणियोपर प्रयोग किये 
है। दोनों अ्रवणान्तर्पुटपर श्लक्रिया करनेके बाद सरका छंबक जैसा दोलन और नेत्रविश्रस 
पैदा होता है जिसका कुछ दिनके बाद छोप होता है। एक ओरमके श्रवणान्तपुदुकी शब्ह 
क्रियासे सर और नेत्रोंका उसी ओरको च्यवन होता है और नेत्रविश्रम होता है जिसकी 
मंद ऋरमावस्था उसी ओरकों दिखाई देती है, कुछ दिनके बाद यह अवस्था आहिस्ते 
आहिस्तेसे कम होकर नेत्रविश्नम ही अदृश्य होता है। एक श्रवणान्तपुंटका नाश करनेके बाद 
थोंडे समयसे दूसरेको द्वी निकार्ल डालनेसे दूसरी शल्नक्रियांस सरका विवर्तन, नेत्रोंका च्यवन 
और नेत्रविश्नम, उसी तौरका और उसी दिशामें होता है जैसे कि पहलेकी शलह्मक्रिया नहीं 
की यी थी । 

श्रवणान्तपुठ का यांत्रिक तौरसे नाश करनेसे नेत्रविश्रम पेदा होता है इतनाही नहीं 

् 5 रजेसे ५ जा है 
लेकिन कोकेनके ( मध्यकर्णम ) अन्तःक्षेपणसे अंश पैदा करनेसे यही दृश्य दिखाई देतः है । 


&२५ै नेतषररोगविशानशांस 
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दिल्चस्पौकी बात यह होती है कि श्रवणान्तर्पुठके उत्तेजनसे पेदा हुओ नेत्रविश्रमकी दिशा 
सरके स्थानकों बदलनेसे व्युत्कम होती है; यह दृश्य अ्रेशिक नेत्रविश्रममें नहीं दिखाई देती। 
नत्रविश्रम 

नेत्राविश्रममें नेत्रोोकें अनेब्छिक चलन दोलित रूपके होते है। इन चढलनोंका 
प्राकृतिक प्रत्यावतेन रूपका विवेचन पहकछे किया है ( पन्हा ७२२ ) जब बताया 
गया था कि इनमे पूर्णतया सहचरित कार्य दिखाई पडता है और जिसमें विरोधी स्नायु- 
ओंकी पारस्परिक काय होता है। इन स्नायुओंके कार्यफे अनुसार निम्नाछिलित वर्ग जैसे 

होते है । 

ह (१) सहचरित नेत्रविश्रम : यह ज्यादह दिखाई पडता है, नेल्विश्रमक चलनकीं 
विशेष बात यह होती है कि उनमें तालबद्ध नियमितता और दोनों नेत्रॉँमें उनका सम- 
विभाजन दिखाई देता है। सच्चे नेत्रविश्रमके चलन विवतक रूपके होते है और उसके 
आन्दोलन दो रूपके होते है ( अ ) छम्बके तरंगरूप आन्दोछनशीर नेत्रविश्रम ( स्मृथ 
अनन्डयुलेटरी पेन्डयुकर निस्टागमस ) जिसमें दोनाँ दिशाकी गतिका प्रमाण समान होता है; 
( ब ) झटकेदार नेत्रविश्रम ( जका निस्टागमस ) जिसमें बाहरकी औरको मंदगतिका 
चलन होकर ,पहले स्थानकों वापिस शीघ्र गाते होती है | यह दूसरा रूप आन्तर कर्णकोटर 
भेलविश्रमका नमूना होता हे जिसका विचार पहले ही किया है; चछनकी दिशा आडी,खडढी 
बक्र या विवर्तक ( गरगरानेकी ) होती है। 

नेत्रविश्रमक उसके कोणिक विस्तारके अनुसार स्थूछ (कोसे ) नेन्नविश्रम १५० 
डीग्रीके ऊपरका, कोमछ ( फाइन ) नेत्राधश्रम ५? डीग्रोफे नीचेका, और ये दोनोंके 
बीचका ऐसे तीन रूप दिखाई देते हैं । 

नेत्रोोक तालबद्ध स्थलान्तरके चलन होते हे जिनको सच्चे नेत्नविश्रम नहीं कह सकते। 
ध्वासोश्वास की क्रियाके साथ नेलगोलक सामने सरकता है या पीछे जाता है; इस अवस्थाबों 
प्रसरणशील नेत्रविश्रम ( निस्टागमस प्रोट[कटोरेयस ) नाम दिया हैं, और प्रातिकष्णाक 
नेत्राविश्रम ( निस्टागमस रिट्राकटोरियस ) की अवस्था भी होती है यह अवस्था किसी 
खास दिशामे नेत्रका चछून करनेकी कोशिश करनेसे चाक्षुप्रस्नायुचालक केन्द्रके शोभनशील 
उत्तेजकरस सब सरल स्नायु आकुंचित होनेसे पैदा होती हे। 
'. "(५) विभिन्न नेत्रविश्रम ( डिसजंकटिव्ह निस्टागमस ) यह दुर्मिछ होता है; 
इसमें नेत्रके ताल्बद्ध समान लेकिन विपरीत चलन होते है। ये चलन केन्द्राभिमुखताकों अप- 
सुत यानी फाकनेवाडे, ऊष्वे या अधो गमन रूपके होंते हे ( इसीकों मैडाक्सने सी. सा. 
निस्टागमस 'कहा है )। 

( ३ ) 'विघाटेत नेत्रावेश्नम ( डिसोसिएटेड निस्टागमस ) इसमें दोनों नेत्रॉफे चल- 
नका पारस्परिक संबंध नहीं दिखाई होता । हे 


( ४ ) एकनेत्रीय नेत्रावेश्रम--छकनेत्रकों ढाकनेसे दूसरेमें य्रह नेमविश्वम पाया 
जाता है ( अप्रकटित नेत्नविश्रम )। 


४ नेत्रोफे चलन ७१७ 





नेलविश्रमके प्राकृतिक रूपका इस जगह वर्णन करेंगें : उसका रुग्णविषयक विचार 
अन्य जगह होगा | इसके असली वजह ।नैम्न लिखित जैसी होगी | 
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( १ ) चाप्लुष नेन्नरविश्रस इसके रूप ये होते हँ:--( अ ) मिथ्या ( सूडो-), 
नेत्रविश्रम (ब ) केन्द्रच्युत स्थेयेक नेत्रविश्रम : ( क ) चाक्षुप गत्यात्मक ( आपटिकों काय- 
नेटिक ) नेन्रविश्नम : (ड ) प्रकाशका अमावजन्य नेत्रविश्रम : (८ ) अंधृत्वजन्य ( अमा- 
रोथिक नेत्रविश्रम; ( त ) इृष्टिदौब॑ल्यजन्य नेत्रविश्रम; ( प ) अप्रकटित ( लेटन्ड ) नेन्नाविश्रम। 

(२) आन्तर कणेकोटरजन्य नेत्रविश्रमः--यह श्रवणान्तर्पुट उत्तेजित होनेसे 
पैदा होता है; यह उत्तेजक ( अ ) विवतक, ( ब ) तापग्राही, (क) दबावजन्य, (ड) विद्युत, 
(2) श्रवणान्तपुट की विक्ृति या इजाके रूपका होता है। इनका वर्णन पूर्व हो गया है । 

( ३ ) व्यवसायजनिंव ( आक्युपेशनछ ) नेत्रविश्रम 

(४ ) कणसंवेदन उत्तेजकजन्य नेन्नविश्रम 

(५) श्रावणी सज्जारूजु उत्तेजक जन्य नेत्राविश्स 

(६ ) मस्तिष्कीय नेत्रविश्वम--( अ ) आन्तर कर्णेकोटरजन्य तथा छ्घु मस्तिष्कीय 

(ब ) मस्तिष्कीय ( भेन्दुका बाह्य भाग जनित ) 

(७ ) अपतंत्र॒क--सुल्मवायुजन्य तथा इच्छाशाक्तिज ( हिस्टेरिकल व्हाल्शिनछ ) 
नेत्रविश्नम । 

(८ ) स्वयंसिद्ध तथा जन्मजात ( इडीयोपैथिक हेरिडिटरी ) नेत्राविश्वम । 

चाक्षुष नेन्नविश्रस बहुतसी अवस्थामें दिखाई पडता है जब नेन्नोका स्थिरीकरण करना 
मुष्किक की या अशक्‍्य बात होती है, ओर ब.हें तो कह सकते हैं, कि नेसर्गिक स्थिरीकरणमें 
जिसमें नेत्रका पूरा स्थिरीकरण नहीं होता; और इसमें कुछ मी अशका (डीओका) फर्क होता 
है,यह पाया जाता है। नेत्रोंका स्थिरोकरण होनेके लिये खतरेकी न मानकर मयादाक बाहरक 
प्रयत्नोंकी जो कोशिश की जाती है उसकी यह सहेतुक संयोजनता ( मिछति जुरूति करनेक 
अंवस्था ) होती है, और ख्याल्में रखनेकी बात यह होती है कि यादि कोशिश काबे न 
हुई हो तो यह आदत जैसी होती हे। 

(अ ) पमेथ्या नेन्नविश्रम : यह जब नेत्र एक स्थेयबिन्दुसे दूसर स्थयविनदुकों आर 
घुमता है तब दोलन जैसा जो चलन होंता है उसमें अतिक्रम होनेंसे पाया जाता है। जो छोक 
निरोगी होते है लेकिन जिनके स्नायुमे अशक्ततासे या उसकी भ्रेशिक अवस्थासे थकावठ पैदा 
होती है उनमे दिखाइ पडता है । हि 

(ब) केन्द्रच्युत स्थेयेक नेत्राविश्वम ५०से ६० प्रति सैंकडा नैसर्गिक लोगॉमें दिखाई 
पडता है; जब द्विनिलीय दृकक्षेत्रकी ज्यादहतर मयादेके बाहर दोनों ओरकों स्थेयंक अक्ष जाते 
हैं तब यह दिखाई पडता है । यह नेत्रविश्नम आडी दिशामें झटक के रूपका होता है और 
थकावट की अवस्थामें पाया जाता है; इसमें विकृत अवस्थाका महत्व नहीं है । 

(क ) आश्षुषगत्यात्मक नेन्नविश्वस + जब इकृक्षेलमें एक के पीछे दूंसरा तासरा ऐसे 
गतिमान पदार्थ जाते हैं तब यह अवस्था दिखाई पडती है इस संबंध का विचार पहले है| किया है 

(ड) प्रकाश अभावजन्य नेत्राविश्वसः--अंधियारिमें जन्मे हुओ आर बढ़ाये हुआ 

२३ 


७२८ नेत्ररोगाधिशानशास्त् 
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बालकोंमें दोलन गतिदार नेत्रविश्रम पैदा होता है; इसमें सर का इधर उधर, हछना दिखाई 
पडता है। स्थिरीकरण का विकास न होनेसे यह अवस्था पैदा होती हे। 

(८ ) अँधत्वजन्य नेत्रविश्रम : यह अवस्था जन्मजात से अंधे छोगोंमें या जिनकी 
दृष्टि का बहुत समयसे छोप हुआ है उनमें दिखाई देती है; यह नेत्रविश्नम झटकेदार होता 
है और वह दोलन गति जैसा होता है | 

(त ) दृष्टिदौबल्यजन्य नेन्रविश्रम : जिनमें तारकापिधानकी केन्द्रस्थ अपारदर्शकता 
होती है और जिसकी वजहसे नेत्नोका स्थिरीकरण ठीक नहीं होता उनमें दिखाई देता 
है। यह नेत्रविश्नम आडी रेपामें होता हे कभी कभी खडी दिशामें भी दिखाई पडता है। 

(प ) अप्रकटित नेन्रविश्नम : एक नेत्रकों ढाकनेसे ढाके हुओ नेत्रमें यह दिखाई पडता 
है और यह चलन न ढाके हुओ नेत्र की ओरको होता है ; यह झटकेदार होता है । इस 
संबंधकी अनेक कल्पनाओं की यी है छेकिन वें सब्र आनुमानिक तौरकी है । 

व्यवसायिक नेत्रविश्रम : खदानमें काम करनेवाले छोगोंमें यह पाया जाता है। 
मंदप्रकाश के साथ आसन और मानसिक बातोका इसके पेदाईशमें भाग होता होंगा। ये 
चलन विवर्तक रूपक होते हैं और सर के स्थानमें बदल करनेसे थे रुक जाते हैं, इसके साथ 
सर का कंपन, नेत्र मिचमिचारूना, पुमरी, सर चरकना ये लक्षण होते हैं | 

कण्णसबेद्नाजन्य नेत्रविश्रम : कान के नजदीक की जैंसे.कि कणास्थिशुंग (टरगस) की 
चमडीको उत्तेजित करनेसे पेदा होता है । नेत्रविश्रम उत्तेजित किये हुओ भाग की दिशाकों 
होता है; इसका थक#ावट से जल्द छोप होता है । 

श्रावणी मज्जारज्जु उत्तेजितजन्य नेत्रविश्रम मोठे ध्वनिसे पेदा होता है । 

मस्तिष्कीय नेत्रविश्रम : आनन्‍न्तर कर्णकीटर की मज्जारूजु को मस्तिष्क भागमें 
या प्राथमिक आन्तरकणकोंटर मज्जारज्जु के केन्द्रका या उसके दुष्यम संबंधकों इजा होनेसे 
पेदा होता है । सुपुम्नाकंद, सेतु, मध्यमस्तिष्क या लूघ्ुमस्तिष्क की विकृृति में दिखाई देता 
है। साधारणतया यह झण्केदार होता है और ये झटके कोनसे ही अक्षरषरामें होंगे । 
उत्तेजक इजामे चलन मंद तौरका और इजा की दिशामें होता है। नाशकारक इजामें विप- 
रीत दिशामें होता है । 

अपतंत्रक-गुल्मवायुजन्य तथा.इच्छाशक्तिज नेत्रविश्रम : यह आन्दोलन रूपका होता 
है,वे स्थिरीकरणके कायमें असलमे केन्द्राभिमुखताकी क्रियामें और नेत्रच्छदान्तराछको बढानेसे , 
बढता है, नेत्रके सामने जोरदार उन्नतोदर शीशा रखकर दृष्टिमंद करनेसे ध्यानकों अन्य जगह 
लगागैसे जो थकशबट पैदा होती है उससे इसका जोर कम होता है या यह अद्श्य होता है। 

जन्मजात या सख्वयंसिद्ध नेन्राविश्रम : इसमें आडे अक्षमें नियमित दोलनके चलन 
होते है। इसमें रेगिकान्वितकी अवस्था दिखाई देती है; यह पुरुषवर्गमें ही दिखाई पडता 
है, इसके सांथ आंशिक किछास दिखाई पडता है । 








अध्याय २८ 
आर $ # 
नेत्रका सरक्षक तत्र 
मनुष्य ओर अन्य प्राणियोके नेत्रके संरक्षक तंत्रकी तीन तरतीब होती ह $ तारका- 
पिधानकी संजशञाआहकता, नेतच्छद या पछकोंका तात्रिक चढछन (कई प्राणियोमें तृतीय 


नेत्रच्छद होता है ), और शुक्कास्तरकी ग्रेंथीया और अश्रग्नेर्थीके आश्रावसे नेबकों ओगन 
लगाना । 


तारकापिधानकी संद्ञाग्राहकता-सचेतनता 


* नेत्रकी संरक्षक प्रणालीमें तारकापिधानकी तीज संशाग्राहकता महत्वकी बात होती है 
क्योंकि किसी क्षोमजनक अवस्थाकी सूचना होते ही फौरन परावतैन क्रियासे आंखोंका 
मिचकाना, सर पीछे झुकाना ये बातें होती हे | इस परावर्तन क्रियाके स्वरूपका महत्वका 
सबूत यह होता है कि सुनवहरीकी अवस्थामें इस प्रतिक्रियाका लोप सबसे आखिरको होता 
है । बरोनी-अक्षिल्लाम-की संज्ञाग्राहताका प्रमाण ज्यादा जोरदार होनेसे यह अवस्था तात्का- 
लिक सूचित होती है; इस जोरदार संज्ञाग्राहताका एक कारण यह होता है कि बरोनीके 
कन्दोमें संज्ञाग्राहक मज्जातन्तुओंका प्रमाण ज्यादा होता है; ख्याल्में रखनेकायक बात यह 
है कि कई प्राणियोंके नेत्रके चारोंओर स्पशग्राहक मज्जातन्तु, असलमें जो प्राणि रातके समय 
घूमते हैं,ज्यादह होते है। जब उत्तेजक अति जोरदार होता है, परावर्तन क्रियासे नेत्रच्छदोंका 
कपवायू होता है ( ब्लैफरोस्पाझ्मम ) जिसमें नेत्निमीलिकों स्नायुका जोरदार संकुचन दोता 
है जिसकी रोक नहीं सकते और यदि नेल्नच्छदोंकों खोलनेका प्रयत्न किया जाय तो नेत्र 
और घुम जाते हैं| संश्ञाढोप करनेसे ही नेत्रकी यह परावर्तन क्रिया पायी जाती इ क्‍योंकि 
इसकों दृष्टिपटलसे परावर्तित क्रियाकी जोड मिलती है और इस अवस्थाका प्रकाश असाहैप्णुता 
(फोटोफोबिया) प्रकाशातडः कहते है | 

सब संशोधकोंका ऐसा मत है कि तारकापिघानके सब मज्जातन्तु दुश्खसंज्ञाके 
मज्जातन्तु होते है और इनका कार्यविस्तार मर्यादित भत्रमें होता है; यह नेसर्गेक अब- 
स्थाका लक्षण होता है। खडी अक्षरेषा विछकूछ कम संज्ञाग्राहक्र और आडी अक्षरेपरा सबसे 
ज्यादह संज्ञाग्राहक होती है और इन दोनोंके वाचमें संज्ञाग्राहताका ढल्ाव दिग्वाई देता है, 
तारकापिघानका बाहरी भाग भीतरी भागकी अपेक्षा और नीचेका भाग ऊपरी भागको 
अपेक्षा ज्यादह संशाग्राहक होता है | सबसे ज्यादह संज्ञाआाहताका ल्षेत्र तारकापिधाबक केन्द्रम 
५ मि. मि. का वर्तुल क्षेत्र होता है जिसके बाहर यह संजञाआहकता कमती होती जाती है। 
इस परिवर्तन की वजह यह होती है कि मध्यमागम मज्जातन्तु पृष्ठपर ज्यादह आते ह । थुक्ल- 
कृष्ण संधिके पास इन मज्जातन्तुओंकों काटनेसे उनकी सज्ञाग्राहकता तीन इसेंके बाद वा पिसि 
आना शुरू होता है और सात हसेके बाद संज्ञाआहकता दिखाई देती हू । 

तारकापिधानपर स्पशेशुन्य करनेवाले दृवाओंकी क्रिया 

दिलचस्पी की बात है कि व्हियेनावासी काछे कोलर शाखशने नेत्रमें स्पशशत्यता 
के लिये कोकेन का इस्तेमाल १८८४ में किया । इसका जहरी असर संज्षाग्राइक मज्जा- 
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तन्तुओपर होता है, इनका अव्पकाल पशक्षघात होता है। स्पशशून्यताका प्रमाण शोषण 
किये हुओ प्रमाणपर अवरंबित होता है | जहूम बनाये. हुए. कॉकिन के २५; द्रावणसे स्पशे- 
शूल्यता आवबे मिनिटमें पैदा होती है | दस मिनिट में सापेक्षतासे प्रण होती हे और३ ०मिनिट 
के बाद भी रहती है! 

सब सुनबहरीबालें दवाओकी क्रिया कोकेन की जेसी जहरी तौरकी होती है । कोकेन 
का यह असर संज्ञागाहक मज्जातन्तुओंके सीरे के सिवा तारकापिधान के बाह्मत्वक्‌ और अन्तः- 
त्वक्‌ पेशिओपर होता है। 

कोकेनका जहरी असर होनेसे ओर रोगाणुरहित करनेकी क्रियामे (स्टरलायशेशन) 
वह अस्थिर होनेसे, ओर इससे कर्नानिका का प्रसरण होनेसे संशोधकोंने संक्िष्ट प्राकृतिक 
पदार्थ बनानेकी कोशिश करके नोव्हेकेन, यूकेन, टयूटोकेन, इप्सिकेन,ब्यूटिन, डायोकेन, 
आयसोकेन, होलाकेन,स्टोव्हेन, यूकापिन,यूक[ापिनोटाक्सीन, कारबेन आदि पदार्थ बनाये 
हे; लेकिन नेत्रमे इन दवाओंका कोकेन जैसा काफी उपयोग नहीं होता । इनका ज्यादह 
विचार शालाक्य तंत्र करेंगे । 

सक्तके निस्सारक दबाव से कम दबावके घोछ ( हायपोटानिक सोल्युशन्स ) और 
सवितजल ( डिसटिब्ड वाठर ) से तारकापिधान पर स्पशश्ून्यता पैदा होती है इसका 
बजह शायद यह होती है कि फूले हुए. घटकोंसे मज्जातन्तू दबे जाते है । | 

नेत्रच्छदोंका चलन 

नेत्रच्छदों के संरक्षक चलन का वर्गीकरण निम्न जैसा कर सकते हेँ--- 

( १ ) अनैच्छिक चलन : जिसमें नेतनिमीलक स्नायूके नेत्रच्छद के भागका कार्य 
हीता है । 

( अ ) नेत्र मिचमिचाना ( ब्लिक ) : इसमे दोनों नेत्र अल्पकाल बन्द किये जाते 
है और दोनों नेत्रच्छदोंका ऊपरका और नीचेका-चलन द्वोता है। यदि एकही नेत्र बंद 
किया जाय तो उसकी आख झपकाना कहते है | ख्यारूमें रखना की ये चलन स्वेच्छिक 
भी हो0 

( व्‌) तिछमिलाना या फटफटाना ( फ्लिकर ) इसमे एक या दोनों नेत्रोंके ऊपरके 
नैन्नच्छददा जल्द और समकालिक चलन होता है । इसी तरहका चलन श्र में भी असल में 
धोडे जेसे जानवरमें दिखाई पडता है । 

( २) स्वेच्छिक चलनः दोनों नेत्रच्छद बन्द किये जाते है “ स्कुईंग अप?” चलन 
नेत्र जोरस और सकत बंद किये जाते है जिसमें नेत्र निमीछकी स्नायूके नेत्रपरके और नेंत्र- 
चछदके भाग दोनाँ का चलन होता हे ओर इसके साथ कापालिक ओर भ्रोंविक स्नायुओका 
भाग होता है । ु 

इन ऐब्छिक चलन के सिवा नेत्नच्छदोंका चलन अन्य दो हालतोंमे होता हैं;- 

( १ ) नेसंगगिक आवते मिचमिचाना : जब तक नेत्र खले रहते है तब होता हैः 
(२) संरक्षक पारिवतेक चछन उत्तेजक की तौंत्रतापर अवलूम्बित रहता है। मिचमिचानेके 
स्व॒रूपका होता है, या नेलच्छद पूणतया बंद हो जाते हैं । 


नेत्रका संरक्षक तैत्र' ७३१ 


नेत्रच्छदोंके हर मिचमिचानेके साथ नेत्रगीलकका ऊपरी और मीतरी -औरको 
चलन होता है, स्थेयेबिन्दु नेसार्गेक आवते मिचमिचानेमें १५९ हट जाता है और 
संरक्षक परिवर्तनसे ज्यादह दूर जाता है। इसी वजहसे नेत्रकों बचानेके लिये परिवर्तन 
शीघ्रतासे न हों और नेत्रच्छदोको बंद होनेको मोक्का न मिले तों तारकापिधानके नचेके 
भागकी और शुक्लास्तरकों इजासे, मसलन जब क्षयकार्री द्वावण नेत्रमे फेका जाता हैं, धोंका 
होना संभव हे; निद्राकी अवस्थामें नेब्का यही चछन ऊपर और भीतरी ओरको होता है 
ओर नेत्रच्छद भ्रेशकी अवस्थामे, जब नेत्रच्छद बराबर बंद नहीं होते तब, तारक्गापिधानके 
नीचेके भागकोही इजा होती है । 

नेसगिक नेत्र मिचमिचाना 

हवामें रनेवाले और जिनको नेत्रच्छद होते ह. ऐसे सब प्ृष्ठवंशी प्राणियों नेत्र 
मिचमिचनिकी क्रिया दिखाई देती है । नेत्र मिचमिचाने की क्रिया जनम छ महिनेके 
बाद दिखाई देती है, उसक बाद वह नेंत्रके क्षोमनसे पेदा होती है ऐसा नहीं छेकिन सरक 
हर चलनमें दिखाई देती है या किसी कार्यके ऐच्छिक चछन के साथ होती हे। इसके 
छायाचित्रके प्रथकरणसे मादूम हुआ है कि यह मिचमिचाना *ह से *४ सेकन्दतक रहता 
हैं। ०४ सेकन्दमे होनेवार्ली बातोंका प्रमाण इस तरहका होता हैः--०००५ सेकन्दसें नेत्र- 
च्छद नाचे घुमते है, ०१५ सेकन्द तक वें बन्द रहते हें और «२ सेकन्द उनके ऊपर जानेको 
लगते है । 

मिचमिचानेकी चलनकी क्रिया हर २ से १० सेकन्दके बाद होती रहती है । यदि 
ऐच्छिक तौरसे मिचमिचानेके चछनकों रोकनेंकी कोशिश की जाय तो थोडे समयसें ही 
आनिवाय प्रेरणासे मिचमिचाना शुरू होकर वह शायद नेत्रकों पानि छगाया जाय तो,फमिनिट 
रहता हैं। मिचामिचानेके प्रमाणसे सुस्त और मानसिक तनी हुई अवस्थावाछे मनुष्यमें फर्क 


५ 


कर सकते है | दवाओका असर भी इसी तरहका होता है, शराबसे मिचामिचानेका प्रमाण 
पहलछे बढकर फिर कमती होता है, तापसेहदी यह प्रमाण थोडा बढ़ता है; हवामें द्रवाशका 


४ 3 ७, 


प्रमाण ज्यादा होनेसे उनका प्रमाण थॉोंडा कम हता हैं | 
ऐ एः के 
मिचाग्रिचाने के कारण संबंधी ही दिलचस्पीका बहस हो रहा हैे। एकमत प्रणाला 


ऐसी थी कि पाचवी मस्तिष्क मज्जारूजूकी यह पखसितेक क्रिया होती है और 
इसका कार्य तारकापिधान की आद रखंना ओर नेनमें घुसे हुआ कणणोंको ननिकारू डालना 
यह होता है। एक कब्पना एसी मी की गयी थी कि प्रकाशकों एक सहा होनेवारी 
क्रियासे बचाव करनेके लिये यह क्रिया इश्पिठटछके वजहँत होती है आर स्नायुओंके हर चल- 
नोसे होना संभव है, छेकिन ये कल्पना बराबर नहीं क्योंकि अंधेरंत या दाशरूजुके क्षयम भा 
यह नेत्र मिचमिचाना दिखाई देता है। नेत्रको मिचमिचानाको प्रेरणा २, ३, ४, “५ ६ 
मस्तिष्क मज्जारब्जूओंसे नहीं मिछती, या दृष्टिपटछ, तारकापिधान, शुह्लोस्तर या नेत्रकी 
बाह्य स्नायुओंसे नहीं मिलती । पान्डर और केनेडी शाज्शोंने इसपरस ऐसी कब्पना को 
थी (१९२८) कि इस प्रेरणाका उगम मस्तिष्कमें होकर उसका वहन सातवां मस्तिष्क 
मज्जारज्जूक्े द्वारा आवर्त प्रेरणा जैसा होता है । और रुग्णविषयक निरीक्षणसे इन्होंने ऐसी 
कल्पना की यी कि इस केन्द्रका स्थान मस्तिष्क तलके भागमे होता होगा । ५ 








७३२ नेत्रोगविजानशारू 


शक कतलन 





नेत्र मिचमिचानाका नेसर्गिक व्यापार चार तरहका होता है;-(१ ) तारंकापिधानको 
आद्े ओर सफा रखना यह महत्वका कार्य हैः-( २) इसके चलनसे नेन्नाभ्यन्तर दबावका 
प्रमाण १ से ५ मि, मि. (प्लर४ ) इतना बढता हैं और उसका असर नेत्राभ्यन्तरजलके 
दबावका प्रसरण होनेमें होता हे :(३) इसके चलनसे नेत्राश्रका श्रावण होता है : (४) संभव 
हू कि इसके चलछनसे प्रतिमाओंका अस्पष्ट होना कम होता है या निकछ जाता है । नये 
वबस्तुपर दृष्टि लगानेमे नेत्रच्छद आपीआप मिट्कर नेत्र नये वस्तुपर स्थिर होते हैं | 


परिवर्तित मिचमिचाना 
अनेक तरहके उत्तेजकोममे नेत्र मिचामिचाने की क्रिया परविर्तित स्वरूप की होती है। 
इनमें केन्द्रगामी मज्जातन्तुओंमेंसे वहनेवाली प्रेरणाओं होती हें जैसे कि सब तौरकी संवेदना 
और श्रावणी मज्जारजु,ओर जामाई या अंगडाई देना, शिंकना, वमन करना और खाना ये 
मुखकें चलन के साथ नेत्नच्छदोंका सहकारी चलन जेसा होता है लेकिन उसका असली कार्य 
नेत्र का संरक्षक तंत्र जसा होता है, जब पंचमी मस्तिष्क मज्जारण्जू की चाक्षुपशाखाका, या 
दृष्टिख्जुका उत्तेजन होता है | ये अखिरी दो भिन्न ओरके परिवर्तन होते हैं । 


सांवेदनात्मक परिवर्तित मिचभिचाना (सेनसरी ब्लिकिंग रिप्रेक्स) यह क्रिया पंचमी 
मस्तिष्क मज्जारब्जूकी पहली शाखाका श्वोभजनक उत्तेजन होनेसे जैसेकी:-बाह्य कणों का 
नेत्रच्छदोंके बालोकी, तारकाप्रिधान, शुक्लास्तर को स्पर्श होनेसे या इन भागोका क्षोम होनेसे 
इंजा होकर परिवर्तन रूपकी होती है। इस परिवर्तन क्रिया का पंचमी मस्तिष्क र्जूसे सतमी 
मस्तिष्क मज्जारज्जू मे परिवर्तन दीता है, और संशोधनसे मालूम होता है कि इस परिवर्तन 
क्रियाका नियमन सुषुम्नाकंदमेके एलीसायनेरिया में के स्थित केन्द्रसे होता हैं। मस्तिष्कीय 
पथोका पू्ण अन्योन्य छेदन होता है । 

चाक्लुष पारिवातित मिचामिचान[(आपणिकलछ ब्लिकिंग रिफ्रेफ्स) कुछोत्पत्ति और व्यक्ती 
जनी विकासकी तौरसे विचार करनेंसे यह क्रिया सांवेदनात्मक मिचमिचानेसे भिन्न तंत्रकी 
होती हे | यह प्रखर प्रकाशसे पायी जाती है और जब कोई पदार्थ, नेत्र को स्पर्श किये 
बिगर यकायक उसके नजदीक छाया जाता है तब भी दिखाई देती है । रुग्णविंषयक संशो- 
धनसे मालूम हुआ है फि यह मस्तिष्कीय स्वरूप की होती है और दिलचस्पी की बात 
होती है कि यह क्रिया अधोंग में ज्यादह तौरसे नहीं दिखाई देती, नौ माससे कम उम्रके 
' बालकोमे नहीं दिखाई देती; हलके श्रेणी के प्राणियोमें भी नहीं पायी जाती, उपरके श्रेणीके 
सस्तन प्राणियोमें दिखाई देती है । 

श्रावणीय परिवर्तित मिचमिचाना: अ्रवणेन्द्रियका तांत्रिक या ताप के उत्तेजनसे परि- 


वर्तित मिचामिचाना पैदा होता है, इसके साथ एक नेत्रमसे अश्रुप्रवाह वहता है। यह क्रिया 
बड़े जोरके आवाजसे भी पायी जाती है। 


नेत्रका रोंगण के 
तारकापिधान और झुक्कास्तर, छेष्मिक गंथी और अश्लुगंथी के आश्रावसे जिससे 
लैष्ता और अश्व मिल्ले हुए होते हैं, सतत रौंगून से रूपेटे जैसे होते है और मिचामचानेके 


नेत्रका स॑रक्षक तंत्र ७३३ 
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आवतंचलन से नेंत्रगोंलक सतत इस श्रावसे धोवा जाता हे। आम तौरसे छ्लेष्मिक ग्रंथीया 
और पूरक अश्रुप्रंथीयोका आश्राव कायम के रॉगण के लिये काफी होता है, किर्सी 
आफत के समयमें असली अश्रु ग्रेथी के आश्राव की जरूरी मासमान होती है, आम तोरमें 
इसकी जरुरी नहीं होती क्यों कि इस ग्रंथीका हमजातसे अभाव हो या शब्म्रक्रियासे अश्वग्नंथी 
को निकाला जाता है तब कुछ तकलीफ नहीं होती । इसके अछावा झुक्कास्तर विज्षत हुआ 
हो तो क्षोमन और अनाद्ता के छक्षण होकर अनादँ तारकापिधान दाहके लक्षण द्वोते हैं । 
अभ्रुके भौतिक रासायनिक गुणपम्म 

अश्नु-आसू अश्रग्रथीका आश्राव होता है, यह सफा नमकीन रुचीका कुछ क्षारीय जल 
होता है इसके शकल और घटनामें, वह अश्रप्रेथी के नलिकामेंसे या झुक्कास्तरकोषमेंसे जमा 
किया हा उसके अनुसार उसमें, फर्क दिखाई देते हैं; शुक्कास्तरकीपमेंसे जमा किये हुओ अश्रु 
उसमे झुक्लास्तर श्राव के घटक छेष्मा और पेशियोका चुरा होनेसे, किंचित अपारदशेक 
दिखाई देंते है । 

..._ इसका विशिष्ट वजन २०? सेटिग्रेडके तापमें१:००१ से१५०००, अभिसारक दूबाव 
हिमांक पद्धतीसे ३८? से (:८०-६०० से०-९५६ ६से; जब रक्तदाब /५८००५४८ से अमि 
सारक दबाव रक्तके दाबसे थोडा कम या नेत्राभ्यन्तरजलके दबावके बराबर होता है;।वाहकता 
((//८१०० हे १,९५० से २,२७२ होती है; गाढापन (7) १००५३ से १४०५; पृष्ठीय 
खींचाव (ए ) "६९४ से ०७४९; प्रतिक्रिया (98 ) ७-४ से ८-४; वक्रीभवन गुणक 


| 


१३३६९ होता है | अश्ुकी रासायानेक रचना सारिणेमें २९ दीयी है। मक क संशोधनसे 
माल्स होता है कि थायो सायनेटेंस मिलते है । 
अश्रुकी रासायनिक रचना ,( ग्राम्स% ) सारिणी २९ 
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प्रोतीन्स में अलब्यूमिन और ग्लाब्युलिनि होते ह केकिन इनका विशेष यह होता है 
कि रक्त या शारीरके अन्यधटकोंके आश्रावमेके इन द्वव्योंसे ये रोंग संरक्षक गुणम मिन्न 
भिन्न होते है। आश्रयकी बात यह होती है कि इन प्रोतीनके गुण वीके प्रोतीनके गुणघर्म 
जैसे ही होते हैं; इससे यह बात सिद्ध होती है कि अश्नु सच्चा आश्राव होता है। 

अश्रुके जन्तु -जीवाणु नाशक गुणघर्मः--अश्वूयर जीवाणू की पेदाईश अच्छी नहीं 
होती यह बात बहुत दिनसे ज्ञात है; उसका जीवाणू नाशक् धर्म बहुत कम दर्जेका है और 
अश्न॒क्ों उबालनेसे इस धर्मका उसमें खमीरके वर्गका छायसोझाईम होनेंसे,लोप हो जाता है। 
लायसोझाईम प्राणियोंके सब घटकोमे और आश्राबोंमे अल्प प्रमाणमें मिक्तता है,छेकिन श्रेत रक्त 
कण, नासिकामका कैष्मा, बकृगम ओऔर नेलाश्रूमें यह प्रमाण जीवाणू नाशकब॒कूका होता है। 

अश्रुत्पादन या रुदनका ऐन्द्रिय काये 

मनुष्यकी जागकी अवस्थामें अश्रु सतत पैदा हीते रहते हें;शइनका सोछा घेटेका भसद 
प्रमाण $ से ३ आम इतना होता है। इस आश्रावकी ज़्यादा पैदाईश दो किस्मके उत्तेजकोंसे 
हो सकती हैः-( १) जिमुखी मज्जारज्जुका क्षीमन असरमें तारकापिधान ओर शुक्लास्तर- 
मेक अन्तीय सीरोंका उत्तेजन, तथा दृष्टि्जूक़ा जोरदार उत्तेजनन। (२) मानसिक उत्तें- 
जक | इसके सिवा अश्रु आज्रावपर दबाओका भी असर होता है; पायलोकारपिनसे आश्राव 
ज्यादा होता है; अट्रोपीनधे वह रुक जाता है । 

परिवर्तित अश्ववहन रुदन अश्रृत्पादन 

रुदन की परावर्तित क्रिया के मज्जा तंत्र का अभितक पूरा शोध नहीं छगा है-। 
अश्रु्रंथी को तीन मज्जा रूजूओं जाती हैँ:---( ञअ ) संज्ञावाहक मज्जातन्तू त्रिमुखी मज्जा- 
रण्जूकी अश्रुपिंडगा शाखासे पाये जाते हैं; ये तन्‍्तु श्रावक पेशिया और अंथीके नलिकामे 
मज्जामय वेध्नरहित होते है।(ब ) आलनुकंपिक या स्नेड्िक मज्जातन्तू ये ग्रैवेयक 
शंखछा से पाये जाते है और इनके दो मार्ग होते हेः--१ मात्रिका जाछा और अश्रुपिंड 
रोहिणी : २ स्फिनो पैछेटाइन मीकट्स मज्जाकंदू-गंड और-झायगोमैटिक मज्जारम्जू (क) 
उपअनुकंपिक-स्नेहिक ( पारासिंफ्थेटिक ) मण्जातन्तु मोखिकी मस्तिष्क मज्जारजू से 
पाये जातें है। सप्तमी या मोखिकी मस्तिष्क मज्जारजूकी बडी बाह्य अक्षकूट मज्जारूजू 
शाखा का (सुपरफिशिअछ गेट पिद्रोसछ नव) भीतरी अक्षकूट मज्जारजू से प्रिछाप होकर 
व्हिडीयन मज्जारू्जू बनता है जो द्विपन्न मागमेंसे ( पीट्रोसठ कनाकू ) जाकर जतुक-ताहू 
मज्जाकन्द (स्फिनो पेलेटाईन गेंगलियन) को मिलती है। फिर पंचमी मस्तिष्क मज्जारब्जू की 


कपोछ शाखा ( झायगो मैटिक ब्रेंच ) के साथ जाकर कपोंछ-शंख शाखासे संयोग होंकर 
अश्रुपिंड को जा पहुचती है। 





क्‍ ससमी मस्तिष्क मज्जारूजू की इन शाखाका चारुक मज्जाकेन्द्र का अमितक शोध 
नहीं छगा हैं लेकिन वह इस रज्जुके केन्द्र के नजदीक होगा ऐसी कल्पना की गयी है;लेकिन 
ख्यालमें रखछा की इस मौखिली मज्जारज्जूके लकवामे अश्रुप्रवाह नहीं रूक जाता। और इससे 
ऐसी कब्पना की गयी है कि यह केन्द्र नवमी मज्जारज्जु या जिव्हाकेठ ग्लासों फैरिनजियल 
के केन्द्र के पास होगा । मूछर की कल्पना के अनुसार जतूक ताल मज्जाकंद प्रान्त॑स्थ प्रारो- 


नेत्रका सरक्षक तंत्र जरे५ 





हक केन्द्र ( पेरिफिरढ व्हेजिंटेटिव्ह ) जैसा कार्य करिता है| इसका सबूत यह होता है कि 
इस केन्द्रकों रोकनेंसे अश्रुक्ा आव कम होता है। 
अश्रुवहन के तंत्र में इन मब्जारू्जू ओके कार्यसंबंधी पूरा निर्णेय नहीं हुआ है । इन 
तीनों मज्जारण्जुओके-अश्रुपिंडगा सप्तमी और ग्रैवेयक स्नेहिक-उद्दीपनसे अश्रवहन होता है। 
ओर कल्पना की गयी है फ़ि श्रावक प्रेरणा इन तीनोमेंसे बहती है । अश्रपिंडगा मज्जारज्जुकं 
काटनेंसे ओर स्नेहिक मज्जारब्जु के उद्दीपन से अश्रुवहन होता है लेकिन इसमे क्ोरिन का 
प्रमाण कम रहता है | श्किरपर ने शोध छगाया है कै वहन का प्रमाण भी कम होता है। 
सप्तमी मज्जारूजु के उद्दीपनसे अश्रवहन कम होता है ऐसा कई तंशोधकोंका मत है । 
इन बातों परसे साधारण तया अनुमान कर सकते हैं कि, यद्यपि इसक्ष कुछ विपरीत 
घटना भी होती है | जिम्ु्ली सब्जारब्जु प्रत्यावतंन मंडल व्यूह का केन्द्रगामी सेशावाहक 
(सेन्सरी एफरन्ट) पथ होता है; और इसका नाश होनेसे अश्रुवहन न द्ोनेका कारण उत्तेजक 
नहीं जा सकते | केन्द्र त्यागी पय ( ३फरन्ट ) स्नेहिक या मौखिकी या सप्तमी के साथके 
उपस्नेहिक मज्जारज्जुओंसे होता हैं| स्नेहिक मज्जारब्जु की क्रिया रक्तवाहिनीयोपर होनेसे 
होती होगी; सप्तमी रज्जूही असल श्रापरोत्पादक मज्जारूणजू हैं ऐसा कई सेशोधकोंका मत है। 
हर्टमन के मतानुसार परिवर्तित अश्रुवदन सतमी रब्जूसे और मनोविकार का अश्नवहन 
पंचमी या त्रिमुखी मज्जारज्जूसे होता है | 
मानसिक अश्रुवहन यह मनुष्य प्राणिमें ही दिखाई देता है; अन्य नीचेके श्रेणीके 
प्राणिओमें या नवजात बालक में नहीं दिखाई देता । यह जोरदार मनोविकारसे पाया जाता 
है और भिन्न मिन्न व्यक्तिआँमें इस वहन का प्रमाण मिन्न होता है | इसके स्वतंत्र मज्जा- 
केन्द्र की कल्पना की यी गयी है | छेकिन इसका शारीस्शात्रीय और ऐनन्द्रिय विज्ञान का 
पूरा पता नहीं छगा है । 
अश्रुका वहन 
अश्ुपिंड ग्रंथी से पैदा होकर और नेत्रालछदोके चलन से नेत्रगोढक के इृ8भागपर 
फैले हुओ इस आश्राव का बहुतसा मोठा प्रमाण बाधीकरण से उड जाता है | इसमेंठे बचा 
हुआ भाग नेलच्छदान्तरालके मीतरी कोन को बह जाता है,यह वहन नेल निमीछको स्नायू 
के संकुचनसे उसके बाहरी शिथिल मागसे भीतरी अचल भागकी ओरको अश्रु बहा जाते है। 
नेत्रच्छदपट की किनारके पासकी अंथीरयोंका त्वकू स्नेह दार आश्राव से यह जछू शक्मास्तर- 
कोषमें रहने की मदत होती है और आश्राव ज्यादह प्रमाण में होता है तब नासिंकामें बह 
जानैकी नालीया असमर्थ होनेसे अश्र्‌ गाछोपर बहते है ( अश्पात ) 
अश्मा्गोंमेसे अश्र॒ किस तंत्र से बह जाते हे इस संबंधम अनेक कल्पनाओं प्रचछ्ित है। 


(१) साईफन कल्पना-द्रबपरिवर्तंक नलिकी कल्पनाः--इंस कब्पनाके अनुसार 
अश्रु नेत्रमेंसे नासिकामें निष्किय तौरसे वह जाते है। ( पेटि १७३३-४४; रेड १८८३ ) 

(२) नासिका की शोषक 'क्रियाकी कल्पना: (हो मोर १७३५ ) इस कव्पनाके 
अनुसार ख्वासोश्वास के क्रियामे नासिकाके कोटरके दबाव में जो फर्क होता है उस अश्रुका 
शोषण होता है । 


७३६ नेत्ररोंगा वशानशास्त्र 


! २४७७७ धर अमन. वीय आारए कर केडमककर ३-१० अत्थी। 











(३) रक्तबह्ा केशिनियोंका आकर्षण की कल्पना ( मोलेनेली -१७७३- बेबर 
१८६३ ) इससे स्नायुओके कार्य होता हैं| इस कल्पनासे अश्रूपात अभावका किस तरहसे 
होता है यह नहीं कह सकते । 

(४) नेन्रच्छदोंका बंद होनेकी कियाकी कल्पना ( पाटे १७३४ ) इसमें सिर्फ 
दबावकी वजहसे अश्र ढकेल जाते हे । 

(५) नेत्राश्रु कोषको दवानेकी कल्पना : इस कब्पनाका प्रचार पहले आस्टेने 
( १८५०-६३ ) में किया । नेत्रच्छद बंद करनेसे नेत्रनिमीलिकी स्नायुके आकुंचनसे नेन्नाश्र 
कोष दबाजनेसे उसमके जरा दि घटक, वाष्पनालीके छिद्र बंद हो जानेसे, नासिका नाछी- 
मेसे नीचे ढकेले जाते हैं; जब नेत्रच्छद खुलते हे और नेत्रनिमीलिका स्नायु शिथिल् 
होता है तब बाष्पकोपका प्रसरण होता है और अश्रुका बाष्पनारके छिद्रोंमेसे शोषण होता है। 

(६ ) बाष्पकोषके प्रसरणकी कल्पना + यह कल्पना ऊपरकी कब्पनासे विपरीत 
है। इसमें नेत्रनिमीलिकी स्नायुके आकुंचनसे बाप्पकोपका प्रसरण होता हे उससे नेत्राश्रुका 
शोषण होता है, स्नायु शिथिल होनेसे कोषकी स्थितिस्थापकतांस अश्न नासिकामें ढकले 
जाते है । 

(७ ) बाष्पनाढीकी कल्पना : नेत्रनिमीलिकी स्ताथुके आकुंचनमे नेत्रच्छद बेद 
होते हैं तब बाष्पनालीया दब जाती है और बाप्पकोषमें ढकेले जाते हें और नेत्र॒च्छद जब 
घुलते है तब ये नालीया शुक्कास्तर कोपमेंके अश्रुका शोषण करती है । 

इन विभिन्न कल्पानाओंसे सिद्ध होता है की नेत्राश्नुंकं बहन को क्रिया कारककी 
तौरकी होती है और नेत्रनिमीकछि की स्नायुके चछनसे यह काय होता है और उसके स्थाना- 
न्तरमे बाष्पनालीयोंका और बाष्पकोषका हिस्सा होंता है। बाष्पनालियोंके काये संबंधीका 
विचार करनेसे कह सकते हें कि ऊपरकी अकेली नछीका काये उपयोगिताका नहीं होता और 
अश्लपात न होनेके लिये नीचेका अश्रग्राही मुख अश्रुकासारमें डबना जरूरी हे । नेच्राश्रुके 
प्रवाहको केशवाहिनीयों की क्रियासे ओर स्नायुओंके कार्यसे महत्वकी मदत होती है। 
बाष्पनकीका खडा भाग हृढ होनेसे नेत्रच्छदोंका हछके तोौरके बंद होनेकी क्रियासे दबा नहीं 
जाता और प्राकृतिक अवस्थामें खुला रहता है यद्यपि नेत्रच्छदोंको जोरसे बेद करनेसे वह 
दबा जाकर अश्रु अश्रुकातारमें इकट्ठा होते हें। केकिन आडा भाग स्नायुओँके कार्यसे 
चवडा होकर उसकी लम्बाई कम होंती हे और केशवाहिनयोंकी क्रियाको शोषणसे मदत 
होकर अभ्रु उनमें जाते हैं । 

बाष्पकोष संबंधीकी संचापनीयता और विस्तारण ऐसी भिन्न मत प्रणालीया हैं और 
शायद इन दोनोंका भी इसमें हिस्सा होता होगा। नेत्रच्छदांकी बंद करनेसे बाध्यकोषके 
ऊपरके चोंडे भागमें अश्रुके बहनकी शोषणसे मदत होती है और उसके नालीके नीचेके 
मार्ममके अश्ू संचापनीयतासे नीचे ढकेके जाते हें। नेत्रच्छदोंको खोलनंसे बाष्पकोषका 
ऊपरका भाग दब जानेटे और नीचेके मागका प्रसरण हेनेंसे अश्रु नाचे ढकेके जाते हें, 

ओर चोडा भाग फिरसे शोषणकों तयार होता है यह कुछ ब्यूह दों कारक शक्तियोंका 
। समठादित अन्यान्य चलनका द्योतक होता है । 


अध्याय २९ 


नेत्रास्यन्तर दबाव 


नंसागक नेत्र गोलाकार होता हैं। उसका बाहरीका पटल या वेष्टन यानी झुक्लपटलक 
स्थितिस्थापक घटकोंका बना हुआ होता है । नेत्रगोंठक में की रक्त वाहिनीयोंमें का रक्त- 
लसिकावकाशमें की रसिका और पूर्व या सामनेकी तथा पाश्व या पिछली वेश्मनामें का 
चाक्षुपतल, तथा स्फटिक द्रवर्षिइमेका जलाश जो दोनों आनन्‍्तरोंत्सग जेसे घटक होते है,ये सब 
तीनो मिलके नेत्राभ्यन्तर का द्रवभाग होता है। नेत्रगोलक के बाहरी के झुक्क पटछपर 
इन तीनों द्रवरूप घटकोँका जलस्थित्यात्मक ( हायड्रोस्टेटिक ) दबाव, चारों ओरसे नेसर्गिक 
अवस्थामें सम जैसा होता है ओर यहीं नेत्राभ्यन्तर का दबाव होता है । यानी तारका- 
पिधान के पिछली प्रष्ठ के एक चौरस मि. मिं, के भागपर ओर झुक्ु पय्स के किसी भी एक 
चौरस मि, मि, के भागपर इन द्रवरुप धटकोंका एक समान जैसा दबाव होता है। नेत्र 
गोरूक का बाहरीका स्थितिस्थापक झुक्कपटल हमेशाह तनी हुई अवस्थामे रहता है। और 
नेंत्रगोलक के इस शुक्लपटक पर वातावरण का बाहरी से जो दबाव होंता है उसकी अपेक्षा 
नेतराभ्यन्तर के नेसर्गिक दबाव का प्रमाण ज्यादह होता है । 

नेत्रका आकार हमेशाह के लिये गोल जैसा रहता यह बात उसके भीतरी के द्रव 
पदार्थोका दबाव बाहरी के झुक्लपटल पर चारों ओरसे एकसरीखा रहनेपर अवलूमस्बित होता 
है| द्रव पदाथे का प्रमाण कम होनेसे या कम करनेसे या बढानेंसे उसी प्रमाणमे दबावमें 
फर्क होकर नेत्रके आकारमें फर्क होगा | और यह बात नेत्रमेंके द्रव भागका प्रमाण उनकी 
झिरपन की क्रिया, और बाह्य पटछ की तनी हुई अवस्था इन मे कम या ज्यादह फर्क होने 
पर अवरूम्बित होती है । 

नेत्राभ्यन्तर का दबाव, बाह्य पटक की तनी हुईं अवस्था और नेत्रगोलक की त्रिज्या 
इनका पारस्परिक से निकट संबंध होता है इस बातकों ख्यालमे रखना। नेत्राभ्यन्तर का दबाव 
और बाह्य पटछ की तनी हुई अवस्था ये दोनों बातें अलग अछग होती ह यह भी ख्याल 
में रखना । 

नेत्रगोंलक के भीतरी का दवाव उसके तिज्ज्याके अनुसार कुछपटलछ पर एकसरीखा 
होता है| दाब का प्रमाण कायम रखकर त्रिज्ज्याकी छम्बाई को बढानेसे गोल का आकार बढ 
जायेगा और उसी प्रमाणमे दबाव कम होगा,नेत्राभ्यन्तर के दबाव को बढानेसे नेलगोरूक को 
जिज्ज्या लम्बी करनेसे तार्कापिधानकी वक्रताके आकारमें फर्क होता है। हेल्महोल्टझने 
स्फटिक द्वव पिंडमें पिंचकारीसे पानी डालकर नेत्राभ्यन्तर दबाव बढाया जब तारकापिधान को 
त्रिज्ज्या बढ गयी और उसकी वक्ता कम होकर वह सपाठ हुआ ऐसा मादूम हुआ ) 

रुग्णविषज्ञक परीक्षासें मालूम हुआ है कि कांचता की प्राथमिक अवस्थाम नेत्राभ्यन्तर- 
का दबाव बढनेंसे तारकाबिधानकी तिज्ज्या लम्बी होती है और वह चपटी होती है | इसी 
बजहसे इन छोगोंमें दीनदष्टिकी अवस्था पैदा होती है । इस बंढे हुओं दबावकों वजहसे 
बाह्यपटलकी स्थितिस्थापकता चारों औरकों समान न होनेसे तारकापिधानकी कुल जिज्ण्माओं 








| अलकनलनतयिगबणन. वन आन तन -वलसानकक- भ प्रननताए लकलकिननिजी पततिनि ताकत ५ «नली अप पकन- के 
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समान जैसी नहीं होती और इसी वजहसे अनुलोम निर्बिन्दुसाका प्रतिकोग निर्बिन्हुतामें 
रूपान्तर होना संभवनीय है | 

नेत्रमका स्फटिकठ्रवार्पिंड ओर चाक्षुप जल, तथा सक्तब्राहिनीयोमका रक्तसंचय जिस 
प्रमाणमें कम या ज्यादह हो जायेगा उसी घरमाणमें उन द्रव्यधटकोंमें फक्र होकर नेलाम्य- 
न्तरके दबावमे फर्क हों जायेगा। नेत्नाभ्यन्तरका दबाव, हमेशाह कायम रहनेके लिये उसके 
द्रवषदार्थका यानी चाक्षुपजलका काफी तोरसे अकूट पालट होनेकी क्रियापर, अबलम्बित 
रहता है। पारसन के मतानुसार नेत्राभ्यन्तरके दबावका निययन करना यह नेत्रके घन- 
घटकोंका असली कार्य होता है। नेत्रके घनधटक कायम ही होते हैं उनमें फक नहीं होता । 
यानी नेत्राम्यन्तरके दबावमें फर्क होना यह बात घनघव्कोंमे फर्क होनिपर अवरम्बित होती 
है । नेत्रमके घनघटकोमेंके द्रवभ्णक रक्त और रूसिका ये होते है और इन दोनोंका प्रमाणमें 
फक होता रहता है। ु 

नेत्रा भ्यन्तर दबावका नापन 


नेलाभ्यन्तरके दबावका नापन करनेकी दो तरह होती हूं : एक मैनामिटर यंत्र की 
( वेरल्य नापन यंत्र ) सहायतासे करनेकी तरह इसीको आफथालमो मैनामिटरी चाश्षुष 
वैरल्य नापन कहते है | इस तरहका इस्तेमाल सिपी रसायन प्रयोगशालाओँमे ही हो सकता 
हे | रुग्णविषयक परीक्षामें इस्तेमाल करनेमें इससे घोका होता है और मुनासिब मी नहीं 
होंगा क्योंकि प्रयोगके समय सूचीकों नेत्रमे घुसाना जरूरी होती है । दूसरी नापनकी तरहको 
टोनामेटरी या आफथालमो टोनामेटरी कहते हैं। दोनोमें पहलछीमे ही कुछ शास्त्रीय 
तौरकी अचूकता पायी जाती है । टोनोमेय्रीकी मी दो तरह होती है। एकमें नेत्रको 
उंगलीयोसे दबाकर नेत्राभ्यन्तरके दबावका नापन करते है, और दूसरीमें भिन्न मिन्न येत्रोकी 
सहायतासे नेत्राभ्यन्तरके दबावका प्रमाण जान सकते है। 

( १ ) भैनोमिटरी 

इस पद्धतिमें नेत्राभ्यन्तर के घटकोंका प्रत्यक्ष संबंध जलनिष्कासक नलिको पूर्व वेश्मनी 
में घुसाकर वैकल्यनापन येत्रसे मैनोमिटर से जोडते है।इस यंत्र की असली बातें:-(१)इस येत्रसे 
निकाली हुई वक्र रेषाका विस्तार इतना बडा होना चाहिये कि जिससे दबाव में के चढ 
उतार % सूक्ष्म फ्कोका ठीक तौरका लेखन दिखाई पडे; (२) इसके संवादि क्रियामें कुछ भी 
ढीछ न हो : (३)इससे दबावके फर्कॉका विस्तार और क्रमावस्थाके संब्रेधों का लेखन बराबर 
होवें । ख्यालमें रखना कि इस यंत्र का नेत्रमे इस्तेमाल करनेके समय ऐसी दक्षता लेनी चाहिये 
कि नहिको नेत्रमे घुसानेके समय नेत्रमे के दबावमें बाहुरसे जलका प्रवेश होनेसे या नेत्रमेंते जल 
बाहर गिरतेंसे फक न होगा | यह बात सूक्ष्म वेकल्य नापन यंत्र मैक्रों मैनोमिटर से, या खास 
समतोलकारक यंत्र से ( कापनसेटरी मैनोमिटर से ) कर सकते हें । द 

( अ ) सूक्ष्म भैनोमिटर का प्रचार हेअरिंग ने ( १८६९ ) कया था | इस 
यज्मे एक केशिक नी होती है जो ऊपस्से बंद होती है उसके नीचे हवा और उसके नीचे 


कक 


क्षार ह्वावण रखा होता है और इस नली का संबंध सूचीदार जलूनिष्कासक नली से होता 


नेत्रोभ्यन्तरं दवाव ९ 


प ॥# 5 में कप 8. 

है । नेत्राभ्यन्तर जलके दबावसे नलीमेंकी हवा दब जाती है; ये विस्तारके फक इतने सूक्ष्म 
होते हे कि सूक्ष्म दशक यंत्रसे भी ठीक तौरसे नहीं जान सकते । यही तत्व चाक्षुप मेनोमिटर 
को छगानेसे नतीजें ठीक मालूम होते है । 





( ब ) समतोछ कारक सैनौमिटर (कापेनसेटररी मैनोमियर) में तीन भाग होते है: 
एक निष्कासक नली ( कैनुछा ) जो नेत्रमें घुसाई जाती है, नेत्राम्यन्तर दबाव का नापन 
करनेकी लिये मेनोमिटर की बाकी हुई ( अग्नेजी यू के आकारकी ) नली, इन दोनों के 
बीचमे रखा होता है एक यंत्र जिससे नेत्रमेते बाहर गिरनेवाले या नेतमे शुसनेवाले जल को 
निरोधक किया होती है । 


होल्ट सेक रिन्डफ़िअस्क छेबर का समतोलकारक मैनोमिटरमें (चित्र ने. ३५१) 
दूसरा एक मैनोमिटर बिचमे रखा होता हैं जिसका कार्य दर्शक कांदा जैसा होता 


। ५ कक्‍्या-क्यानुला नली; चाप; टो पहले मेनोमिटर 









से संबंध रखनेवाली त्रिमार्गी टोंटी; १, २, ३ ४ 





£ टोटीकी मिन्न भिन्न दिशा; पहले मेनोमिटरका 


& 


जिससे दूसरे मेनोमिटर्स संबंध जुडा होता हैं; द. 


तय 
डे 


हर 
है 


| 


+ 
। 
+ 


हारशाप्रप्माए 


पि. दबाव का पिस्यन : पि पिचकारी 





होल्टझेक रिन्डफ्छिअस्क का समतोरूकार क 
मैत्नोमिटर 


है; जिसमें के पारद का समतछ पिचकारीसे (पि ) उसकी नीचे दबाके या उपर खींच- 
कर कायम किया जाता है। और एक तीसरा दर्शक कांटा हवाका बुलबुछा (बु ) केन्युला 
और मैनामिटरके बीचमें रखा हुआ होता है जों उपयोगी ओर अति सही होता है। मैनोमिटर 
की कांच की नली का व्यास १०१३ मि. मि. से ज्यादह नहीं होना चाहिये जिसमें, १ क्यु.. 
मिं. मि. इतना ही द्रवांश रहे । 

(क ) दृकशास्त्रीय सैनोमिटर ( आपिकल मेनोमियर ) यंत्रसही अन्तरीय 
दबावकी नोंद अचूक होती है । इस यंत्रमें एक छोटासा कोदर होता है जितकी एक बाजुे 
नलीसे नेत्रस संबंध जुडा जाता है, इस कोटरकी दूसरी बाज, परदेसे बेद की थी जाती है; 
इस परदेपर एक*आरसा या ऐना होता है । नेत्रमेंके दबावके फके इस परदेकों हि स्जु॒ किये 
जाते है और उसके केंपनका परिवर्तन प्रकाशकिरण गुल्ठसे होकर वह रुछु किया जाता 
है । इस येत्रका इस्तेमाल पहले सामोजछाफने ( १५९५ ) किया । डथूक एल्डरके इक 

| 
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उन्‍केशनक सना. 











शास्त्रीय मैनोमिटरका ( १९३१ ) चित्र यहां दिया है| इस यंत्रमें दकुशास्थ्ीय मैनोमिटरका 
और समतोलूकारक मैनोमिटरका मिलाप है। पारद मेनोमिटरसे परम दबावका निर्धारण 
होता है या उसमेंके मंद फर्क दज किये जाते है और परदेके मेनोमिटरसे दबाव जल्‍द 
होनिवाले फर्क रुजु होते है । 
चित्र ने ३५२ कैनुला न बेलनकी आकारकी कोटर 

( का ) में जाती है, इस की दूसरी बाजू 
रबरके (२ ) परदेसे बंद की जाती है।. 
*5ग्र। इस परदेके सीरे पर एक सूक्ष्म आयना 
( आ ), होता है जो प्रकाश उगम (प्र) 
के किरणोंकी (प्र १, २, ३ )जो चिरमें 
(लि?) जाकर केमेरा (कै) के घुमते 
सृक््मपट पर परावर्तित होते हैं| दूसरा 
ऐना (ऐ) जो इस कोटरके बाजूकों 
लगा होता है जो भूमिरेखा (बेसलाईन) 
ड्यूक एढुढर का दृकशालीय और समतोलकारक मैनोमिटर जैसी दवीता है जिससे निकाले हुए ट्रेसिंगमे 
विद्युत नियंत्रित निशानी (ने) से अवरोधन होता है। कांचके कोटरका पारद मैनोंमिटरने 
(बे) ट्रेसिंग कायमोग्राफ ( का. प्रा. ) से संबंध होता है जिसके ब्ीचमें हवाका बुलबुला 
होता है ऐसी आडी चिन्हित केशिक नली (ई ) होती है । इसके एक ओरकों आगार 
(अ ) होता है और दूसरी ओरकों दबावकी पिंचकारी ( द्‌. पि. ) होती है । 

यह यंत्र रिंगरके द्रावणसे भरा हुआ होता है जिसमेंसे हवा पूर्णतया निकाली जाती 
है। ओर आगार (अ) मेंका दबावका प्रमाण कल्पना किये हुओ लगभग नेत्राभ्यन्तर 
दबाव ( २५ मि, मि. 2 ) इतना रखा जाता है। टो, दीं दोगीयोका खोलकर खुले 
नलीमेंसे जल बहने छूगंतेही उसको झुक्कऋृष्णसंधिके पास तारकापिधानमेंसे पूर्व ,वेश्मनामि 
तारकाको समानान्तर जेसी घुसाते हैँ । नली नेत्रर्में घुस जाते ही टो टोंटीकों बंद करके 
दबाव की पिचकारीसे इस तौरसे समतुलित अवस्था की जाती है कि हंवाका बुलबुला स्थिर 
रहता है; इस बिन्दुपर नेलाभ्यन्तरका दबाव ब में दर्ज किया जाता है। इस तरहसे दबाव 
१० मिनिठ तक स्थिर रहनेके पश्चाद टी टोंटीकों बंद किया जाता है जब सिफ कोंदर 
(को ) का नेत्रेसे संबंध रहता है । उसके पश्चाद दबावकों दृकृशात्लीय पद्धतिसे केमेराके 
सूक्ष्मपटपर रुज्ु किया जाता है । 





बक विके 4 
टोनामेटरी 
न ०५ 6 6. च्चुव 5 र 
नेत्राभ्यन्तर के कुछ दबाव का नापन टोनोमिटर से बिल्कूल अचूक तौरका होता है 
ऐसा साफ साफ नहीं कह सकते | नेताभ्यन्तर के घटकोंसे झुक्ृपटल और तारकापिधान 
हमेशा तनाव -को अवस्थाम रहते हे । तनाव दबाव की वजहसे होता है यह बात सत्य है 
लेकिन ख्यालमें रखना कि तनाव दबाव से सर्वथा समभी नहीं है या उसके 


फर्कोंके साथ तनाव में फर्क नहीं होते | इस येत्न से जो कुछ होता है वह नेत्रगोंडक की 


हो 
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मुद्रणीयता ( इमंप्रसीबिछिटी ) का नापन होता है। मुद्रणीयतासे तनाव का अनुमान 
निकाल सकते है ओर तनाव के अनुमान से नेत्राम्यन्तर के घठकोंके दबाव से सिद्धान्त 
निकाल सकते ह। ये अनुमान और सिद्धान्त ऐसी बाताँपर अवलूम्बित होते हं जिनका ठीके 
प्रमाण ठहराना मुष्किल होता हे, और इन संबेधके प्रयोगेकि निधारण की नीव कितनीही हो, 
और च्यूं कि व्यक्तिगत फर्कोसे निर्दिष्ट विपय परके निकाले हुए. नतीजे आसद प्रमार्णोंपर 
रे होनेसे वे सिर्फ छगमग जेंसे होते ह और उनमे अनिश्चितता होना संमवनीय हे। 
ख्यालमें रखना कि नेत्रमोलक के बाह्य प्रष्ठकों लगाये हुओ दबावसे जैसे कि टोनामिटर यंत्न 
नेत्रपर रखनेंसे, जो असर होंगा उससे निकाले हुओ प्रमाण में गछती रहना संभवनीय है । 

तनाव और नेत्राम्यन्तर के दबाब के संबंबमें नेत्रकी वक्ता की तिज्ज्याके अनुसार 
फर्क होता है यानी नेब्गोलक का विस्तार और नापे हुओ रेखाश रेषा की वक्ता के अनुसार 
इसमें फर्क होता है । 

भेत्रकी दींवालों को बेडोल करंनेमें जो प्रतिरोध होता हैं उसका प्रमाण निश्चित करनेमें 
टोनामेटरी उनकी तनाव की अवस्था बतढाने का मागे होता है। उंगलीयों से दबाव नापन 
की पद्धतिके सिवा, यह दो मेंकी कोनसे ही एक तत्वका इस्तेमार करने से हो सकता हे । 

(अ) असमतऊ् मापक टोनामिटसे ( अड्ानेशन टोनामिट्स ) 

असमतल मापक टोनामिट्स का कार्य नेत्रगोलक की प्रष्ठ को सपाट करने में जरूरी 
दबाव का नापन करना यह होता है, इसमे नेन्राभ्यन्तर के दबाव का प्रमाण, इस्तेमाल किये 
हुओ दबाव के प्रत्यक्ष प्रमाण मे और सपाग किये क्षेत्रके व्युत्कम प्रमाण में होता है | लेकिन 
इसके अवजारों का इस्तेमाल करने में झुक्ृपटछ और तारकापिधान की मोटाई और छूचक 
से इसमें बहुतसी गलतिया होनेसे इस पद्धतिका इस्तेमारू नहीं होता । 

( ब्‌ ) छापा या संस्करण कारक टोनामिदसे 


इनका इस्तेमाल ज्यादह प्रमाणमें होता है। इसमे नेत्रके दीवाल पर खास प्रमाणके 
- दबाव से किये हुओ छापा की गहराई का प्रमाण नापते हैं। ऊंगलीसे दवाव नापन की तरह 
इसी सदरमें आती है । 

उंगलीयोसे दृबावका नापन करनेकी तरहः--शीघ्र और साधारणतया बिनचुक 
होती है| प्रयोग;:---जिस रोगीका नेत्राभ्यन्तरका दबाव नापनेका है उसको अपने सामने 
कुर्सीकर ब्रिठाकर उसको नेत्रच्छदोंकों आहिस्तेसे बेद करनेको कहना । फिर दोनों हातोकी 
तर्जनीयोकी बेद किये हुए. नेत्रच्छदपर रखना । पहले एक तजनीसे , नेत्रच्छदमसे 
नेत्रगोलककोीं दबाना; फिर दूसरे तर्जनासे ही इसी तरहसे नेत्रगोलकी दो या तीन 
दफे तर्जनीस दबानेसे तर्जनीके नीचे नेत्रगोल्कपर कुछ ठसा छापा होता है या 
नहीं इसको देखना । इस छापाकों ठसाको मिरानेके लिये जितना जोर रूगता 
है उसपरसे नेलाभ्यन्तरके दबावका प्रमाण आसानीसे ओर बेचूक जाच सकते हें । 
तर्जनीको नेन्रुच्छदपर रखनेके समय बीचको और बाजूकी उंगलीया अनुक्रमसे श्र और 
कनपुटीपर रखना चाहिये इसको भूलना नहीं । दवाबके प्रमाणका बोध होनेके लिये निम्न 
लिखित चिन्होंका इस्तेमाल किया है। द्‌ याने नेसगिक दाबः दु+१ दबाव थोडा बढ गया 


कै 
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हैः द+-२ दबाव खूप बढ गया है, और द्‌+३ यानी दबाव इतना ज्यादह बढ गया है कि 
नेत्रगोलक फत्तर जैसा कठंण हुआ है ऐसा समझना । इसके विपरीत द-१ दाब नेसर्गिकसे 


६ 


कम है;द्‌-२ दबाव बहुतही कम हुआ है और दू-शदाब बिलकूल ही नहीं ऐसा समझना | 

इस तरहसे नेन्नाभ्यन्तरका दबाव जाचनेमें हरएक व्यक्तिके जाचनेमें थोडा कम या 
ज्यांदह फर्क व्यक्तिके अनुसार रहेगा। दोनोंकी निरीक्षण पारणस्पारिकसे ठीक मिलेगा ऐसा 
होना संभव नहीं । इसी लिये अनेक तरहके दाब नापनेके यंत्र पैदा हुए है। उनमेंसे 
किसीमी एक य॑ैत्र का इस्तेमाल करना चाहिये | केकिन इस्तेमारू करनेके वक्त जिस यंतन्नकी 
रचना सादी और आसानीकी होगी ऐसे येत्रको पसंद करना मुनातिब है । 
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जैत्राभ्यन्तर का दबाव नापनेंका यंत्र पहले पहल फानग्राफ साहबने प्रच्चारमें छाया 
( १८६२ ) | इनके पश्चाद होमर, डान्डस्से, स्नेलन इन्होने दबाव नापन के यंत्र निकाले 
थे। इनके पश्चाद बेबर प्रीस्टलेस्मिथ, कास्टर, स्थाकछीन (चि. न॑. ३५०) साउटर आदि 
छोगोने उसमें बहुत सुधार किये । लेकिन हाल्में एकिंओटआ् ने ( १९०५ ) तयार किया 
हुआ यंत्र ( चि; ने. ३५३ ) और उसमें गैडछ ने सुधार किया हुआ येत्र ( चित्र नं. 
३५४ ) ज्यादह प्रचारमें हे । 
थे. ने. २५३ वि. ने. ३५४ 





श्किओटझ के और ग्रेडल के येत्र खडी स्थिति होते हैं, ओर उसके नाचें की 
सीरेकों रूगी हुई चक्र पद्दी का नतोदर पृष्ठ तारकापिधान के उन्नतोदर पृष्ट को ठीक तौरसे 
मिलती जुलती होती है । इस पट्टीके बीचमें छिद्रसे ऊपर तथा नचि सरकनेवाला एक डन्डा 
होता है | इस डन्डे के नीचेकी सीरेसे तारकापिधान का उन्नतोंदर एष्ठ दबा जानेसे उसपर खड्डा 


या छाप होता है । इस खडे की गहराई का प्रसाण, बीचके डन्डे की ऊपरकी सीरेंसे ऊपर 


नेजाभ्यन्तर दबाप़ उछई 





रखी हुई तरफे को स्पर्श हो कर उसमेंके दशक काटे में जों चलन होता है, उससे जान 
सकते है और इस दर्शक काटेके चलन के प्रमाण से नेत्राम्यन्तर दबाव का नापन हो सकता 
है। इनके साथ ५-०; ७-५; १० और १५८ मिल्ग्रामके वजन होते है । इन दोनों टोनो- 
मिटर के इस्तेमाल में यह आफत होती है कि वजनोंकों बारबार बदलना और हर वक्त यंत्र के 
साथ के नकशेपर के वक्र रेपाते तुलना करता जरूरी होती है | ये येत्र (१) बिनचुक द्वोते 
है; ( २) उमर या वक्रीमवन दोषक नेत्राभ्यन्तर दबाव पर असर नहीं होता; (३ ) 
नेसर्गिक नेत्रमें अट्रोपीन, एसरीन या कोंकेन जैसी दबाओंसे कुछ फर्क नहीं होता; (४) 
नैसर्गिक दबाव का प्रमाण हमारे लेशोधनमें १९ ते २५ मि. में, इतना था ( अन्य संशो- 
धकों का प्रमाण १५ से २५ या १७ से २० था ) | २५ से उपर और १५ के नौचेका 
प्रमाण सेशयास्पद मानना चाहिये; ( ५ ) इन यैत्रोसे नेत्राभ्यन्तर का कमतर और ज्यादहतर 
प्रमाण जान सकते है | इस यंत्र का इस्तेमाल करनेके पहले ख्यालमें रखनेकी बातैः-इस 

येत्रके साथ जो धातूका उन्नतोदर पृष्ठ का ठुकडा होता है उसपर येत्र को स्वकर नीचे 
दबाऊे देखना कि दर्शक काँटा झत्य स्थानपर रहता है या नहीं; फिर नेत्रमें कॉफेन आदि 
दवाओं डालकर तारकापिधानकों सूत करना; रोगीकों मेजपर सुछाकर उसको दोनों नेलोंसे 
ऊपरकी छत की ओरको देखनेकों कहना; नेलच्छदोंकों ऊंगलीसे दबा कर नेत्रकी स्थिर 
करना; यैत्रकी नीचेकी फुटपद्दीकों तारकापिधानके ठीक मध्यमागकों छगाना; यंत्रकों बार- 
बार छगाके निरीक्षण का ठीक फायदा ढेना । पहले यंत्रमें ०-५ मिं. आमका वजन रखकर 
यत्रकों तारकापिधानपर रखना। नेसरिक दबावके नेत्रगीलकर्म दशक कांटा "६ मि. मिं. 
पर स्थिर होता है। दबाव बढा हो तो दरशककाटा बीचके झृत्यके स्थानसे उसकी दूंसरी 
ओऔरकों जाकर स्थिर होता है । फिर योग्य वजनोंको स्खकर दशेककाटा योग्य स्थानपर कब 
लौट आता है इसकों देखना । कोनसे वजनसे दशककाटा योग्य स्थानपर स्थिर होता है उस 
बजनके मि. |ि. बराबर चित्रमेंके पारदका दाब कितना है इसको देखकर उसपस्से नेत्राभ्य- 


. न्तरका दबावका प्रमाण जान सकते हें । 


भैकलीन का प्रत्यक्ष पढनेका ठोनोमिटरते दवाब का प्रमाण अत्वक्ष तौस्से उसकी 
वक्त परसे जान सकते हैं । इस येत्रसे पहले के दो खतंरे निकल जाते ह इसका बाह्य खल्य 
दिकओटझ के येत्र जैसा होता है, इसका आसानीसे इस्तेमाल कर सकते है और इसमें 
वजनोका या साकेतिक वक्ररेपाके चित्र की जरूरी नहीं होती । 


सार्टिन कोहेन का पारद्‌ टोनोमिटर-यह कोहेन का यंत्र इस नामसे जाना 
जाता है । इस यंत्र की स्वना भौतिक शास्त्रके अनुसार की गयी है | इस यत्रसे तारकापि- 
धान की प्रतिरोधकी शक्ति ( रेझिसटनस आफ कार्निया )पारद की खास मि. मि. में को 
ऊंचाई के मयादा से जान सकते है | पारद की यह ऊंचाई नेत्राभ्यन्तर के दबाव के प्रसाण - 


[के «३ आप ५ ०. 
में कम या प्यादह होती है | इस येत्रसे किया हुआ नापन अचूक और ठीक होता है । 
कांचकी नर्लमें के पारद का दशेंक-निर्देशक-ऐसा उपयोग करनेसे अन्य दर्शक के कंपन के 
० कप पु की. कप पु कि / रा कप घ, 
परिणाम इसमें नहीं दिखाई पडते, वजनो को बारबार बदलने का जरूरा नह होती, और 


०. 


साकैतिक चित्र की जरूरी नहीं होती | इस यत्रमें पारदके मेनामिटर के तत्वपर पारद के 
बर्ड $ 
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एक वजन का इस्तेमाल करनेसे इससे किये हुओ संशोधनमें मेनामिटरकी अचूकता पायी 
जाती है। यह यंत्र धातुके नलीका बनाया है, जिसके नाोचिकी सीरेको एक फुटपट्टी और 
ऊपरी सौरेके भीतर पारदसे मरा हुआ एक छोटासा होद होता है। हौदके नीचेका तरका 
संबंध दड्ेंसे ( पिस्टनसे ) होता है और दौदके ऊपरके सीरेका संबंध वायुरुद्ध (इस प्रकार बंद 
कियी हुई कि उसमें वायुका प्रवेश न हो सके ) काचकी केशिक न्ासे होता है। इस 
कांचके नलौके इदागिद प्रमाणपद्टी होती हे जिसपर पारदकी ऊंचाइका प्रमाण शून्यसे ९० 
मि. मि, तक छिखा होता है । यंत्रकों पकडनेके लिये घातूके नलीके इर्दगिदे तरकीब होती 
है जिससे यंत्रकों योग्य स्थानपर स्थिर कर सकते है | येत्रका वजन ४४ आम होता है । 








बाहछिस्टिक टोनोमेटरीः--नेत्राभ्यन्तर दबावके नापनकी यह एक तरह होती है। 
इसमें प्रमाणांकित अवस्थाओंमें तारकापिधानकों ठकरानेवाले सूक्ष्म हातोंडीके जो प्रातिक्षेप 
होता है उनका छायाचित्रण करनेपर यह पद्धति अवल्लम्बित होती है। इसकी प्रतिक्रियाकी 
भौतिक बातोंका जो असर होता है वह जटिलछ होता है और उसकी व्याख्या करना 
मुष्कि होता है क्योंकि नेत्रगोलककी स्थितिस्थापकता और अन्य प्रश्नाँका अमि पूरा संशों- 
धन होना जरूरी हे और फिर इस पद्धतिका प्रमाण निश्चित करना संभव होगा | 


अच्छेसे अच्छे टोनोमिठरके नापनमें गछतियां बहुत होती हैं इसकों ख्यारूमें रखना । 
गलूतिया होनेके कारणामें यंत्रका वजन, उसके इस्तेमालकी पद्धति, मापन करनेका वक्त, 
नापनयंत्र द्वारा बतछाये हुओ परिमाणों की संख्या, ओर नेत्रकी छन्ना होनेकी प्रणाली को 
उपयुक्तता क्‍यों की येल लगानेके समय यंत्र के वजन से नेत्राभ्यन्तर दबाव बढ जाता है 
हकिन उसके बाद उससे नेत्राभ्यन्तर जल का कुछ प्रमाण बाहर निकरू जानेसे दबाव कम 
होता है, ऐसी बाते होंती हैं । 


नैसरगिक नेत्राभ्यन्तर दबाव की मयोदाः--बम्बई में हमारे भ्रूमया पोशट्टी अशवालछ 
स्थुनिसिपछ धमोदा नेतन्रके रुणणारूयमें सन १४९० में १२०२ सो दर्दीओंके नेन्नोमेंका 
नेत्राम्यन्तर दबाव नापा तब हमकों यह उसका आऔँसद प्रमाण १९ से २५ 'मिं. मि. 
इतना होता है ऐसा माल्म हुआ । यह प्रमाण १९ सि. मिं, से कम- हो तो 
नेत्राभ्यन्तर का दबाव नेसर्गिकसे कम है ऐसा समझना और २५ मि.मि. के पारद के ऊंचाई 
पर हो तो वह अवस्था संशयास्पद है ऐसा समझना। इसमें जाती, उम्र, ऊंत्चाई के 
स्थानमें रहनावआादि बाह्य वातोसे-नेत्रमं किसी तरहकी विक्राति न होते ही-नेन्नाभ्यन्तर के 
दबावमें उतार चढाव हो सकता है ऐसा कई छोक मानते हैं। लेकिन दिनमान के भिन्न 
मिन्न प्रहरोमे, नेसर्गिक नेत्नों का दबाव देखा जाय तो उसमें कुछ फर्क नहीं दिखाई पडता । 
ऊमर और नेत्राभ्यन्तर का दबाव इन दोनोंमें कुछ कार्यकारण संबंध नहीं है ऐसा भी कोई 
मानते है। एक ही आदमी के दोनों नेत्नोंमें का दबाव समसमान होता है ऐसी भी कुछ ठीक 
बात नहीं है। हि 


देखे हुओ नेन्नोंकी खास संख्या २३९४ थी ; क्योंकि दस आदसमीमें सिर्फ एक ही नेत्र था| 
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इस २३९४-नेत्रोंमिंसे सिफ ४ लोगोंमे ३५ मि. मि. इतना नेत्रमेका दबाव था । और सिफ 
तीन नेल्रॉमें १३ मि. मि. इतना दबाव था और एकही नेज्रमें १० मि. मि. इतना दबाव 
था | इन २३९४ नेत्रोंसे २९७५ नेत्रोमें याने ९५ ० मे नेताभ्यन्तर का दबाव पारदके १९ 
से २५ में. मि. के ऊंचाई इतना था। सिर्फ ३९ छोगोंमे ( ७३ छोग ) दबाव का 
प्रमाण ३० मि, मि. इतना था | और सिर्फ़ १ ९ १७ मि. मिं. इतना था | दस 
छोगोंमें ( ६ पु. ४ ह्ली ) नेत्राम्यन्तरका दबाव ३० 'मि. मि. से ज्यादह था | थाने हरणएक 
१३० छोगोम १ में नेन्नम्यन्तर का दबावका ग्रमाण ज्यादह होता हैँ । पुरुषोकी अपेक्षा 
छ्लीयोमें नेल्राभ्यन्तर का प्रमाण ज्यादह बढ़ा गया था ऐसा मालूम हुआ | ८४० पुरुषों तीन 
लछोगोंमे ३ % ३० मि. मि. से ज्यादह दबाव था : और ३७५ ख्रौयोंमें ७ ज्रीयामे 


(२०० %) दबाव ३० मि. मि. से ज्यादह था। दाहिने नेन्रकी अपेक्षा बाँये नेत्रमें दबाव का 
प्रमाण ज्याददह था ( १०४०-१०८९ ) 


है 


पाश्चाव्य आठ संशोधोकों के निरीक्षण का क्रिडकन्ड ने ओसद प्रमाण निकाला'तो वह 
१९५ १ से २६० १ मि, मि, इतना था। यह प्रमाण नीच के सारिणें से होगा । 


सारिणी ३० 
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नेत्राभ्यन्तर दबाव हमेशाह कायस रखनेके व्यूहूका व्यापार 

शर्ररके रक्तका दबाव बढ गया,या आनुकंपिक सज्जामंडछके असरसे नीछाओं फुल गयी 
हो तो तारकातीत पिंडकी रक्तवहा केशिनीयोंकी शाखाओं फुक जाकर उसमे रक्तप्रवाह 
ज्यादह होनेसे नेत्राभ्यन्तर्मेके चाक्षुपजलका आश्राव ज्यादह होता है | और फिर 
नेत्राम्यन्तर दबाव केशिनीयोमेंके दबावसे हदसे ज्यादह बढ जाता हैं । ओर वे दबी जाती 
है जिसकी वजहसे नेत्रम जानेवाले रक्तका प्रमाण कम होता है, जब उसके साथ आनन्‍्तरोत्सग 
श्राव कम होता है या बिलकुछ नहीं होता, ओर फिर नेत्राभ्यन्तर दबाव कम होता है। 
आन्तरोत्सग श्राव होना नेत्राभ्यन्तरके दबावपर अबलम्बित होता है । नेब्राभ्यन्तरके आन्त- 
रीत्सेका नियमन आनुकंपिक मज्जासंडलसे होता है जिनके तन्तु सरक्तबराहिनीयोंकों चारो 
ओरसे छपेंट रहते है और इनकी क्रिया भी जोरदार होती है | औवामेके इस मज्जामंडलकफ्े 
उद्दीपनंस रक्तका दबाव बढ जाता है, कनीनिका विस्तृत होती है, तारकातीत पिंडका 
आन्तरो त्सगे ज्यादह होता है और मूलसे का स्तायु संकुचित होता है। इस प्रयोगमें मूलसंके 
सस्‍्नायुके आर्कुचनसे नेत्राभ्यन्तर दबाव बढता है ऐसा माना गया है। ग्रीवामेंके ऊपरके भागमेके 
आनुकीपक मज्ञामंडलकों निकाल छेनेंसे ये सब लक्षण विपरीत जैसे होते हैः-यानी सक्तका 
दबाव कम होता है, कनीनिकाका संकुचन, तारकातीत पिंडके श्रावकों झक्रावट और सूलसे 
का स्नायु शिथिक होना ऐसे लक्षण होते हैं । 

नेत्रके णौाच्छिक चालछक स्नायुओंके कार्येसे नेत्राभ्यन्तरके दबावपर असर होता है। 
उनमें काठ देनेसे या उनका भ्रश होनेसे, रक्तका दबाव कायम रखनेसे ही, नेनत्राभ्यन्तर दबाव 
का प्रमाण आबेसे कम होता है; इसके अछावा इन स्नायुओंके आकुंचनसे दबाव बढ 
जाता है । 

पंचमी मस्तिष्क सज्जारज्जुका या उसके गेसरियन मज्ञाभंडछका उद्दीपन कर- 
नेसे नेत्राभ्यन्तर दबाव बढ जाता है। गैसेरियन मज्जामंडलके पारके इस भण्जारूूजुको 
काटकर कटे हुओ पारके सीरेका उद्दीपन करनेसे नेत्राभ्यन्तर दबाव बढ जाता है। लेकिन' 
रक्तका दबाव नहीं बढता । 

आदवर्तनीछा को दबानेसे या उनकी धागेसे बांघनेसे नेल्ाभ्यन्तर दबाव बढता है। 

नेत्रगोलमेंकी रक्तवाहिनीयाँमें के रक्तसंचयमें हमेशा फर्क होनेसे नेत्राभ्यन्तरके द्रव 
घटकोमें फर्क होता रहता है। लेकिन यह फक नत्राभ्यन्तरकी छसिका और चाक्षुष जल्से पूरा 
भर जाता है । रक्तवाहिनीयाँमेंके रक्तका दबाब और पूर्ववेश्मनीमेका दबाव इन दोनोमेंके 
फर्कॉपर चाक्लुष्र जछकी पैदाईशका प्रमाण अबलम्बित होता है | पश्चिमी यानी स्फटिकद्रव- 
पिंडकी बेइमनी और चाक्षुप्अछकी यानी पूर्व वेश्मनी इन दोनोंमेका दबाव एकसरीखा 
होता है। दोनों वेश्मनीके दबावमें थोडा मी फर्क हो तो पीछेकी भागकी छसिका झिरपन 
कोनकी ओरको बहती है। 

रोहिणीमेंके दबाव का परिणाम नेन्नाभ्यन्तर दबावपर होता है। "केशिनीयॉमेंके 
रक्त का प्रसरण निष्किय तौरका रहनेसे रोहिणीयोमेंके दबावके असर प्रत्यक्ष तौरसे नेन्नाभ्यन्तर 
दबावपर होते हैं । मातृका रोहिणीको बांधनेसे या उंगलीसे दबानेसे दूसरे ओरके नेत्रमेंका 
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थि. लं.३५६ दबाव का यह प्रमाण ३:७५ मि. मि. पार इतना कम होता है, या 
द आदयांमह्ा रोहिणिके (एब्रढामिनल एओटा) दबावसे नेत्राभ्यन्तर दबाव 
बढता है; व्हेगस मज्जारज्जुक्े प्रान्तस्थ सीरके उत्तेजनसे दोनोंका, रक्तका 
दबाव ओर नेत्राभ्यन्तर दबाव कम होता है। सुपुम्नाकंद्मके सक्तवा- 
हिनीयोके चालक केन्द्र का,या शररके आन्तरिक येत्रके मज्जातन्तुओंका 
ओर संज्ञावाहक मज्जारूजुक़े मस्तिष्कीय सीरेका उत्तेजनसे दोनोमेके दबाव 
बढ़ते है । 
लसिकरा वाहिनियोंमें से बाहर जानेके रूसिकाके प्रमाणसे नेत्राभ्य- 
न्तरका दबाव कम हो जायेगा इतना बडा कभी नहीं होता । रूसिका 
वाहिनियोमेंसे छसिका जितनी असानाौसे बह सकती है उतनी आसानासे 
चाक्षुपजल पूर्ववेश्मनीके झिरपन कोनमेंसे बाहर बह जाय तो नेलाभ्यन्तर 
का दबाव बिलकूछ कमति होकर नेत्रगोलक विलकूछ बिरछूंबिला हो 
जायगा लेकिन पूर्व वेश्मनीमें के चाह्ुषजल का दबाव बाहरीके दबावसे 
,. नीलाओमेके बढ़कर हो तो वह क्षिरपन कोनमेंके काँकताकार बंदमेंसे 
0५ झिरपन होकर रक्तवाहिनियोंमें घुस सकता है। इसी कारणसे नेत्राभ्यन्तरका 
आग ५० दबाव कमति हो जानेसे, नीछाओंमें के' रक्त का दबाव बढ जानेंस, या 
फानटानाके अवकाशोंमे खतरा पेदा हनिसे नेत्राभ्यन्तर का जल बाहर 





2. नहीं जायेगा और इस तरइसे फिर नेत्राभ्यन्तर के दबाव का ओर 
कुत्ते में का गैसागिंक रक्तवाहिनियोंमें के रक्त का प्रमाण नैसर्गिक रह सकता है। 
02000 0444 मे झिरिपनेवाले कोनके बंद हो जानेके कारण 
रक्तदबाव कौ(पारद (अ) नेन्नगोछुकके पिछले भागमेंका दबाव बढ जाना-- 
गो नेत्रगोुकमेंका सफटिकमणि और उसका आदोढन बेद इन दोरनों- 


गा का से मिलके एक पड़दा बनता हैं और उसकी वजहसे नेंत्रगोंलकके पिछला 
रे ) डड और सामनेका ऐसे दो माग या खंड होते है । नेसर्गिक अवस्थामें दोनों 

बडी लइरीयां भागोंमेंका दबाव समसमान होता है | केकिन जब पिछले खडमेंका दबाव 
आसोशास के चलन सर के हद कक पै 
की और छोटी लहद- सामनेकी भागकी अपेक्षा बड जाता हैं, तब उसके जरियत तारका आए 
रिया रोहिणी सन्‍्द- स्कटिकमाण सामने ढकेले जाते हैं ओर फिर तारकाका मूल झिरपन 


हु को है ४ | 4० ञ व 
(ड्यूक एड्डर कोनकों चिपक जाता है, जिससे झिपरनेका कोन बंद ही जाता है| और 


नेत्राभ्यन्तर दबाव बढ़ जाता है । 

पिछले खंडमेंके स्कटिकद्गरबरपिंडमेंका दबाव बढ जानेके कारणः(१)-स्फटिक द्रवर्षिंडके 
पारदशक आवरणकी जलामिसारकतामें फर्क होनेंसे चाक्षुपजलके प्रसरणको रुकावट होकर 
स्फॉ्टेकद्रवर्पिडमेंका दबाव बढ़ जायेगा; या (२ ) स्फटिकद्गवर्पिंडमें घुसे हुए. द्रवोत्सगिक 
द्रष्योमें ओजका अंश ज्यादद होनेसे उसकी जलशापक शक्ति बढ जाकर; उसमें ज्यादह 
पानी सोख जानेसे उसका दबाव बढ़ जायेगा; या ( ३ ) तारकातीत पिंडकी प्ररोह्मा एक- 
बित होनेसे स्फटिकमणिकी इर्दगिर्दकी खुली जया कमाते हो जानेंसे पिछले भागमका जुलछ- 
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पूर्ववेश्म्नामें जानिके बदले वहीं जम जाता है और फिर स्फटिकद्रबरपिंडमेंका दबाव बड़ जाता 
है। (४) नेत्राभ्यन्तरमेंका अबुंद, श्राव या द्रवोत्सगंसे दुष्यम काचताकी अवस्था पैदा 
होनेसे स्फटिकमागिक पिछले भागके अन्तस्थ घटकोंका प्रमाण बढ जाता है और स्फटिक- 
मणि सामने ढकेला जाता है जिसकी वजहसे झिरपनका कोन बंद हो जाता हैं और फिर 
नेत्राग्यन्तर दबाव बढ़ जाता है। ( ५ ) दृष्टिपयछकी सध्यरनाछामेका रक्त जमा हुआ हो 
तो स्कणिकद्रबरपिंडमेंक्रे द्घरभागमे ओजदार द्ववोत्सरे ज्यादह होता है। जिसकी वजहसे 
उसमें जरू ज्यादह सोख जाता है | आर फिर स्फदिकद्रवर्षिंडमेंका दबाव बढ़कर तारका 
तथा स्फटिकमणि सामने ढकेंले जानेसे तारकाकरा मूल पूर्वबेश्मनीके झिरपसन कोनकों चिपक 
जाता है और वह कोन बंद हों जानेसे नेत्राभ्यन्तर दबाव बढ जाता है। (६) कनीनि- 
काका आच्छादन होनेसे, या कनीनिकाकी कडा स्फटिकमणिकों चिपक जानेसे तारकातीत 
पिंडका श्राव तारकाकी पिछछी ओरकों जम जाता है। इस कारणसे तारका तंबू जैसी उंची 
होती हैं और तारकापिधानके पिछले प्रष्धकों चिपक जाती है जिसकी वजहसे पूर्वबेश्मनीका 
झिरपन कोन बंद हो जाता है और फिर नेत्राभ्यन्तरका दबाव बढ जाता हैं । ( ७ )तारका- 
पिधानकों छिद्र होकर उसमेंसे तारका बाहरीकी आगई हो या तारका उसकी चिपक गयी हो, 
या स्फटिकमाग उसके आवरणके साथ छगा हुआ ऐसा हो या स्फायिकद्रबर्षिंड तारका- 
पिधानकों चिपक जाथ तो पूर्ववेश्मनीका झ्विरपन बंद हो जायगा और फिर नेन्राभ्यन्तरका 
दबाव बढ़ जायेगा । ( ८ ) हमजातसे तारका तारकापिधानसे छुटी नहीं होबें तो यह 
झिरपन कोन बंद होकर नेत्राभ्यन्तरका दबाब बढ जायेगा । 


( व ) झिरपन कोनके रचनामें फेंके हो जाना 

( १) स्क्रैमकी नि हमजातसे ही न बननेसे चाक्षुप्रअछका बाहर जानेका रस्ता बंद 
हो जाता हे जिस वजहसे नेत्नाभ्यन्तरका दबाव बढ़ जाता है । 

(२ ) संपादित अवस्थार्मे कांकताकार बंद कठण हो जाता है जिसकी वजहसे 
उसमेंसे चाक्षुप जलकों झिरपनेकों खतरा पैदा होता है और फिर नेत्राभ्यन्तरका दबाव बढ़ 
जाता है। 

( के ) चाक्षुपजलमें ओजस द्रव्योका प्रमाण बढ़ जाने से या पेशौदार घय्कोंका 
प्रमाण ज्यादह होनेसे वह पूर्ववेश्मनीके झिरपन कोनमेंसे बरावर बाहर नहीं जा सकता; और 
फिर नेत्राभ्यन्तरका दबाव बढ जाता है। नेत्राभ्यन्तर दाह या नेन्राभ्यन्तस्मेंका रक्तश्राव 
होनेसे चाक्षुपजछमें ओजस दब्योंका प्रमाण ज्यादह बढ जाता है, चाक्षुपघजछमें ओजस 
द्रब्योंका प्रमाण बढ़ जानेंसे झ्लिरपनकी क्रिया होनेकों देर लगती है । 

नेजमें कोनसीही विक्रुति न होते ही सिर्फ बाह्य बातोंसे भी नेत्राभ्यन्तरके दबाव में 
कम या ज्यादह फक हो सकता है। रक्तके दबाव में फर्क होनेंसे उसी प्रमाणमें नेत्राम्यन्तर 
के दबावमें फर्क होता है। 

आयतन के दबाव के फर्क 

स्फटिकद्रवपिंड के आयतनमें फर्क होनेंसे नेल्ाभ्यन्तर दबाव पर असर होता है। 
उतको क्षारीयता बढानेंसें उसका आयतन बढ जाता है और उसकी आग्लीयता बढानेते 


| 
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वह कम होता है.। इस संबंधमें संशोधकों में एकवाक्यता नहीं दिखाई देती । नेत्रमें कमति 
समामिसारक घोल ( आयसोटानिक ) के अन्तःक्षेपण से नेत्राभ्यन्तर दबाव कम हुआ और 
बढती क्षारीयता के घोंलसे दबाव बढ गया ऐसा मेजमाप ने १९२४ में शोध लगाया । 
इसके अलावा ओंगुची ने ( १९२४ ) नेत्रमें क्वारीय तथा अम्ल द्रावण का अन्त:क्षेपण 
किया तो नेत्राभ्यन्तर दबाव बढा ऐसा माल्यूम हुआ । 

नेन्नाभ्यन्तर जलके आयतन के फकों से नेत्राभ्वन्तर दबावमें अमिसारक क्रिया या 
तात्रिक क्रियाओँसे फर्क होता है | नेसार्गिंक अवस्थामें शरीरमें के द्रव माग के व्यवहारका 
नियमन, रुधिरामिसरणमेंसे घटकोर्म फेके हुओ द्रवाशका प्रमाण ओर अमिसारणसे घटकोमेंसे 
वापीस आये हुओ द्रबांशके प्रमाण इन दोनोंमेके समतुल्ति अवस्थासे, होता है। नीछाओंमें 
अतिवलल्‍ूवर्धक नमकिन द्रावणका अन्तः+क्षेपण करनेसे, पहले रक्तके दबावमें फर्क होकर 
पश्चाद नेन्नाभ्यन्तर दबाव जब्द कम होता है और कुछ समयतक वह वसा रह जाता है। 
इसके विपरीत रक्तके निस्सारक दबावसे कम दबावका बोलका रक्तप्रवाइमें अन्तःक्षेपण कर- 
नेसे नेत्राभ्यन्तर दबाब बढ जाता है| तालिक तौरसे चाक्षुप जरूको बाहर निकाल लेनेसे 
जैसेकि जरूविमोचन ( पारासेनटेंसिस ) से नेन्नाभ्यन्तर दबाव कम होता है । 

जाटिल प्रतिक्रियाओं 
केशिनीयोंके प्रसरण की संवादि प्राताक्रिया 

जब किसी कारणसे केशिनीयाँका प्रसरण होता है तब उनकी दीवालोंकी प्रवेशक्षमता 
बढती है ओर नेन्राभ्यन्तर दबावके फक, जो अंशतः प्रसारित रक्तवाहिनीया ज्यादह बडा 
क्षेत्र व्यापनीपर, ओर अंशतः केशिनीयोमेका बढा हुआ जलूश्थित्यात्मक दबावपर, अवरूम्बित 
होते हैं इनके सिवा जीवनस्सदार चाह्तुष जरूमें प्रातिस्फाठिक घटकोंका प्रमाण बढ जाता है। 


दवाआकी क्रिया+-- 

. एडरीनलीनके अन्तःक्षपणसे नेन्नाम्यन्तर दबाव बढता है लेकिन बडे मात्रासे दबाव कम 
होता है। पिट्युइटरीन से नेत्नाभ्यन्तर दबाव कम होता है । हिस्टामाईनसे नेलाभ्यन्तर दबाव 
बढता है | अद्लोपीन से सूक्ष्म रक्त वाहिनियोंका प्रसरण होनेसे नेसर्गिक नेत्रेमें नेलाम्यन्तर 
दबाव बढता हैं। फायसोस्टिगमीन एसरीनसे नेसर्गिक नेत्रमें नेत्राभ्यन्तर दबाब बढता है। 
कोलीन कमबलछकी मात्रासे नेत्रा भ्यन्तर दबाव कम होता है लेकिन बलवान मात्रासे दबाव 
बढता है | निकटीन से नेत्नाभ्यन्तर दबाव बढ़ता है । | 

अमीछ नायटा[ईट, निकटीन, पायछोकारपिन, फकिनाइंन और एडरीनलीन जैसी 
दबाओंऊे अन्तःक्षपणसे नेत्राभ्यतर के दबाव में फर्क होता है, क्‍यों कि इन दबाओंका असर 
रक्त के दबाव पर होता है । ए.ड्रेपीन से ( १५ ) और कोकेन से ( २% ) नेत्राभ्यन्तरके 
दबाव पर कुछ भी अरुरनहीं होता; छेकिन ( ५३४ ) कोकेन से या पायछोकारापिन या 
( ३१% ) एसरीन सालिसिकेट, या डायोनिन अगर ओकोलीन नेत्रमें डालनेसे दबाव कम 
होता है। गर्दनमेके नीचेके आनुकंपित मज्जामंडल का उद्दीपन करनेसे नेत्राभ्यन्तर दबाव 
बढ़ता है छेकिन उसीकों निकाल डालनेसे दबाव कमाते होता है। इसी तत्वपर कांचताके 
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छिये इस मज्जामंडल को निकाल डालने को कहा है; लेकिन इसका असर ५।६ मास तक 
रहता है और उसके बाद दबाव बढ जाता है । 
धर 


प्रकाशकी क्रिया:--अंधियारेकी सयोजनतामे नेत्रकी कंशिनीयाका प्रसरण होता है 
जिससे नेत्राभ्यन्तरके दबानमें फके होता हैँ । 

जीवघटकतन्तु ( एक्चझान ) को आ,्रातोक्रैया:---लिमुखी मण्जारूजुके जीवधटक 
तन्तुओंके उद्दीपनका असर नेत्राभ्यन्तर दबावपर जोरदार होता दे जो हिस्टामाईनके असर 
जैसा दोता हे | तारकापिधानकी या तारकाकी इजासे नेत्राभ्यन्तर दबातर बढ जाता हे। 
पंचमी रज्जकों कायनेसे यह असर निकछ जाता है । 

हृकसंधान व्यापार और तारका के चछन+--दकुसंघानकों क्रियाका नंतलाम्यन्तर 
दबावपर कुछ असर नहीं हं।ता । इसी तरिस नंस|शक नेचक नेलाभ्यन्तर दबावपर कनोने- 
काके प्रसरण या संकुचनका असर नहीं दोता | झेकिन यह बात भी सत्य है कि चाक्षुपजरूक 
बाहर जाने मार्गोंमे अडचण होती हे। जैसे कि कांचताकी अवस्था या काचताकी पूर्वको 
अवस्था, या जीवनरसदार चाक्षुपजल्की अवस्था। पूर्ववेश्मनीके कोणकों तास्काक मूछस 
इ६काबट और तारकाका शी५क ४छकी कभी इनसे नेन्ताभ्यन्तर दबाव बढ जाता ह यह पहल 
ही कहा ६ | 

नेन्नाभ्यन्तर और मस्तिष्क के दबाव का संबंध-- नेत्रास्यन्तर दबाव ओर 
मस्तिष्क सौषुश्रीय तररूू के ( भेरित्रों स्पाथनल पछु४३8 ) दबाव भें, आम सक्त का दबाव के 
बदल्लोपर या शरीर की अभिसारक अवश्था से, समसमान फक होते दे ती भी दोनी ख्वतंत्र 
होंते है और दोनों का कुछ पारस्परिक असर नहीं होता यह ख्याल रखना | एक क स्थानिक 
अवस्थाका असर दूसरे में प्रत्यावर्तित नहीं द्वोता, नेत्रमेत जरूबिभोचन करनेसे मस्तिष्क 
दबाव पर कुछ असर नहीं होता या कटिप्रंदेशमें क सूराग् से ( छभ्बर पंकचर ) नेत्राभ्यन्तर 
दबाव पर कुछ असर नहीं होता। 

नेत्राभ्यन्तर का दबाव बढानेवाली नेत्र की विक्ृतिः--- कांचता, नेताभ्यन्तर के 
अबुद, तारका और तारकातीत पिंडकी प्राथामिक दाहज अवस्था, और नेन्नाभ्यन्तर का 
सक्तश्नाव ये होती ६। 

तेन्नाभ्यन्तर दुवाव कम करनेवाली नेत्र की विक्वातेः-- नेंत्रगोुक को छेद 
गिराने वाली जखम दृष्टिपटल की स्थानश्रश्टता, तारका और तारकातीत पिंड के दाहकों 
अन्तिम अवस्था, नेंत्रगमोीछक का अपोषणक्षय, स्फटिकद्रवर्षिंड को ज्यादह तरछावश्था, नेन्न- 
गोलक को कुंद हथियारका पार छुगना, मधुमेहज पूछा, झुकृपथ्छ का भतिरों आरख फठ- 
जाना, तारकातात पिंड की पुरों रोहिणायों का फणजाना. काकताकार बंद का वदारण, 
तारकातीत पिंडके स्नायुका विदारण ये होती है । 

नेत्राभ्यन्तर दबाव और रक्ततदबाव का संबंध 

मेत्रकी वेशइ्मनीयोंके जलका दबाव रक्तदबावसे पाया-जाता है। नेजाभ्यन्तर के केशि- 
निर्योमेके दबावर्में रक्तदबाव के बढाव और ढलछाव से फक होते हे। और इसी वजहते 
साधारणतया रोहिणीयोमेंके दब्ावका उनपर असर होता है। नेत्राभ्यन्तरमें का रक्त का दबाव 


| 


नेत्रीस्यन्तरको दर्वाव॑ ११ 








वेश्मनीमेंके दबावसे ज्यादह होता है | यदि यह अबस्था विपरीत तौरकी हो तो सक्तवाहिनि- 
योंकी पतनाव॑स्था (कोल्याप्स) पैदा होती है। वेश्मनरमिंका दबाव साधारणतया जब पारदके 
२६ ममि. मे इतना होता है तब तारकातीतपिंडीय केशिनियोंमेंका दबाव पारदके ५७० पमि. 
मि. या थोडा ज्यादह होता हे, और रोहिणीयोमें इससे बढकर यानी पारदके ९० से १०० 
मि.मि.इतना होता है। नेत्रके मैसार्गेंक और सब अनैसागिक अवस्थामें भी वेश्सनीमेके दबाब पर 
रक्त के दबाव का असर, जबतक उसका प्रसरण होता है, होता रहता है, और इसी वजहसे 
साधारणतया रोहिणीयोंमे के दबाव का उनपर असर होता है यह ख्याल्में रखना । 


सन १९४० में हमारे बम्बद कामाठीपूराके नेत्ररुग्णालूय में नेल्ाभ्यन्तर दबाव के नापन 
के बाद हमने १४७ लोगोंमें (पुरुष ९१ और ज्री ५६ ) उनका रक्तदबाव दापा था तब 
माछुम हुआ कि उनके रक्तदबाव का औसद्‌ प्रमाण हृदय आंकुचन ( सिस्टालिक ) और 
हुदय प्रसरण ( डायस्टलिक ) १३०७२ मि. मि./१०६३*०२ सै मि. था; लेाकिन यही प्रमाण 
९१ पुरुष बर्गमं १३४०७ / १०१०८ मि. मिं और ५६ मस्रीवरामें १३६-०/१००-०३ 
मि. मि./था ! 


वयमान के अनुसार (१६-७८) ९१ पुरुषोंमें ससिफे ३५ छोगोंमे हृदय आकुचन/ 
प्रसरण में के रक्त के दबाब का प्रमाण नेसार्गक रक्तदबाव के प्रमाण इतना या थोडा -कम 
यानी १३४०७/ १०१०८ 7में, .ि के छगबंग था; और ५६ छोगोंक रक्तदबाव में आऊुं- 
चन/ प्रसरण में फर्क था, इन ५६ लोगोंभे से ४७ छोगोमें हृदय आंकुंचन प्रमाण १३४-७ 
मि.मि से ज्यादह था, और ४१ लोगोंमें हृदयप्रमाण का दबाव १०१०८ मि. मि. से ज्यादह 
था, इन ५६ पुरुषोंमें तीन छोगोमें ही नेत्राभ्वन्तर दबाव नेंसरनिक २०७ मि. मि. ज्यादह था, 
और इनमेके दो छोमॉमें दृदय प्रसरण में का द्थाव ११५, १३६ मि मिं. था। 


५६ ज्लीयोमेंसे २८ ज्लीयोमे हृदय आकुंचन / प्रसरण के रक्त दबाव का प्रमाण 
जैसर्गिक दबाके प्रमाण इतना लगबग १३६-५/१०५०३ इतना या कम था,ओर २८ स््रीयोमे 
नैसार्गिक से ज्यादह था, १८ ब्लीयाँम आकुंचन मेंक्रा रक्तदबाव का प्रमाण १३६-५ मि. मि. 
से ज्याददह था, ओर २३ स्त्रीयोमें हृदयप्रसरणमक्रे दबाव का प्रमाण १०५०३ मि. मि, से 
ज्यादह था। ६ खीयोंमें रक्तद्बाव के बढाव के साथ नेत्राभ्यन्तर नेसर्गिक दबाव २५ मि. मि. 
ध्यादह था और ६ल्लौयोमें हृदय प्रसरण१०५-३ से ज्यादह यानी ११० मि.मिलसे१४० मि. 
मिं इतना था। १४७ संख्या में १० से ३०उम्रके ६० (पु.४०और ख्री२०), ३१ से४७ उम्रके 
५४(२९ पु. २५ स्त्री), और ४६ से ६० और उपरके उम्रके २८ (पु. १७ स्लरी ११ यें)। 
सक्तदबाब का ज्यादहसे ज्यादह प्रमाण दो छोगोमें, एक पुरुष १८०/मि- मि. /१४७ मि. 
मे और एक ह्ली में १८० सि. मि/१४० मे. मि ऐसा था; उनमें नेत्राभ्यन्तर दबाव पुरुषमें 
२२ मि. मि/२२ मि. मि.ओर रूम नेत्राभ्यल्तर दबाव ३० मि- मिं दाहिने ओर३५ मि. 'मि. 
बाये नेत्र का था । कमसे कम रकतद्बाव का प्रमाण पुरुष में १०० से. सि/७० 
मि. मि. और स््रीमे ११५ मि. मि.९०। / प्रि, मि. था जिनमे नेत्रास्यन्तर दबाव दोनों में 
२२ मि. प्रि. था। ५ 

श्ज 


परे नेत्ररोगाविज्ञानशास्त्र 


सारिणी ३२१ 
वबयोमान और रक्त दबाव बढावके अनुसार नेत्राभ्यन्तर दबाबभका बढाव 
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पुरुष ! स्ल्नी 
| 

हृदय | हृदय | दाहेना | वाया | उद्ध देय | दृदय | दा. नेते , बाया नेत्र 
है आकुचन| प्रसरण | नेत्र । नेत्र । |आऊुचन प्रसरण। दबाव | दबाव 
में. ' मि. | मि. | मे. | | भि.। मे मि,. | मि. 
२० | 2७ ९७ ३०७० | ग7 रण, |; १०७ | १३० ३०, | ३० 
३० | 3३५ |45५ ३० ३० | ३० । १७४० ! ३५० ३० ३० 
३५७ | १५० |१३० | ३० ३० | ४० | १३० ! ११० २२ ० 
न्लनअिल नी लभण। ' है. 0.६ | ५ ४०, | ०9३७ २५ ! ु $ पे 
४० | १४४ | ११४ ३० ३५ 
७० | १८० | १४ बा ३७. 








पुरुपवर्ग की अपेक्षा ख्रीवर्गमें रक्तद्वाव बढने के साथ नेत्राभ्यन्तर दबाव बढना 
ज्यादह प्रमाण सें दिखाई पडा । ९१ पुरुषों सिर तीन छोगाम यानों ३:२९% से नेत्रा- 
भ्यन्तर दबाव नैसर्रिक दबावसे बढकर था,इसके अछावा० ६ स्तरियोर्म ६ ज्लियोंमें बानी १०-७% 
में नेत्राभ्यन्तर दबाव नेसर्गिक दबाव से बढ़कर था। नेत्रामभ्यन्तर दबाब बढ़ने की वर्योमर्या- 
दामें फर्क दिखाई पड़े: पुरुष वर्ग में वय्योमान २० से ३० था यही मयादा ख्रीवर्गमें ९५ 
से ४५ ओर उपर थी । १४ यानी कुलाल्नियोकी संख्या का चोथा हिस्सा स्त्रियों में जिनकी 
वयोमर्यादा ३९ से ७५ थी रक्तदबाव नैसर्गिकसे बढकर हीते ही उनमें नेत्राभ्यन्तर दबाव 
नैसगिक था । पुरुषवर्गमें २८ छोगोंमे सततदबाव नेसर्गिकसे बढ़कर होते ही उनमें नेत्राभ्यन्तर 


हक ७. ४. 


दबाव नेसर्गिक था। स्रीयामे बाये नेन्रमेका दबाव दाहिनेंनें ज्यादह था। 
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अन्तर की प्रतीति ( परक्षेपशन आफ मियोजन की बातें ( ऐडजस्टमेंट फैक्ट्स ) ६१७ 
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ट््ठ 
शपिटम कई प्राणियाँक्े नेच्रमेका परदा तीसरा 
नेन्नच्छद्‌ ४०४ 
झोस कोण ( सालिड ऐगेल ) ४९९ 
शल्य 


हि 


डान्डर्स के स्करिम्याटिक नेत्रगों लक्क का नाप ४११ 

डायापटेरिक इमेजिस ( वक्रीभूत प्रातिमा ) ४०९ 

डायोजेनिक देरिडिटी मेऊ सेक्स लिंक्ड 
केरेकटर 

डिप्राक्राटिक अवस्था ( व्यवसायात्मक बुद्ध) ५८३ 

डिसक्रिटिक स्टेज आफ, परसेपशन देदभान 


है , है हे 


की अवस्था ६१३२ 
डी द्वायड़ों जेनेसिस ( दायड्रोजन को दरण 
करनेको किया ) ६७७ 
ह त्‌ 
तनाव ( ठोनस ) ७०२ 
तापगत्यात्मक संतुलन ( थरमों डामनासिक 
इक्किलिब्रियम ) ६०५७ 


तापग्राह्दी-तापज्ञनक ( थरमल ) नेतन्रविश्रम ७२५ 
तापवाइकता ( डायथरसानसी ) ४४३ 
तारका ( आयरिंस ) 

तारकापिधान (कारनिया तारका का ढक्कषत)४१७० 
तिरंगी दृष्टि ( ट्रायक्रोम्याटिशम ) «५७१ 
तिलमिलाना की पद्धाति (दो मेथड फ्लिकर)५० ३ 


तिलमिछाना-नेत्र फटफटाना 3३० 
त्रिपार्थ-ककचायतं त्रिकोणाकार कांच 

( प्रिपस ) ३९१ 
जिमुखी ५ वी ट्रायजेम्रिनल मस्तिष्क 

मज्जा्‌रज्जु ४८६ 
तीन्र उत्तेजकों के उपपादित परिणाम ५६१ 
तीन्नता ( इनटेनंसिटो ) ४९९, 
तूर्ताया-सो रचूत ( क्युश्रिक सलफेट ) ४९८ 
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दन्तुर सुषुम्ना केन्द्र ( सुपिरियर सिछियों 


स्पायनल सेन्टर ) ४८९ 
दृन्तुर पृष्ठवशीय केन्द्र ( सिलियों स्पायनलछ 
सेंटर ) ५६८० 


दर्पण, अन्त््ृत्त. नतोदर ( कांकेंब्द्र मिरर) २७७ 


बहिबृत-उन्नतोंद्र ( कानव्देक्स ) ३७७ 
दपंणाक्ष रेपा ३७७ 
दर्षणाक्ष की मुख्य केन्द्रीय लम्बाई ३७९ 
दर्पणीय परावर्तन ( स्पेक्युलर रिफ्रेक्शन ) ४०८ 
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दर्शकांक आवतनांक ( इन्ढेंक्स आफ 
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दशा कन्दिक ( न्‍्युकलियस ग्रेसिलिस ) ४६५ 
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दिनांवत्व (निकूटालोपिया) डेब्लाइन्डनेस ५७० 
दिशाकी प्रतीति ( परसेपशन आफ 

डिरेकूशन ) ६१२ 
दिशाके वतुंल (डायरेक्शन सरकस) .. ७०९ 
द्विदुल करपना ( ड्थुड्टी सिटी बिअरी ) ०७८० 
द्वित्रुव पेशिया ( बायपोलर सेल्स ) ४६२ 
द्विधादशन ( डिप्लोपिया ) ४२१३ 
द्विनेत्रीय चलन (बायनाक्युलर मुब्दमेंट.. 3१४ 
द्विनेत्रय स्वेच्छिक चलनोंका नियत्रण.. ७१४ 


ट्िनेत्रीय हकृक्षेत्र र मज्ातन्तुओंका 
अन्योन्य छेदन ६०१ 


द्विनेत्राय दृष्टिकी ग्रतीति ६०६ 
ह्विनेत्रीय दृष्टिका विकांस ( डेंब्हरूपमेंन्ट 

आफ बायनाक्युलर बव्हिजन ) ६०९ 
द्विनेत्रीय पश्चात प्रतिमा ५६१ 


द्विनेत्रीय प्रतीति (बायनाक्युलर परसेपशन)६० « 
द्विनेत्रीय प्रक्षेपण ६१२ 
द्वियुग्मी पिंड ( कारपोरा क्ड़जिमिना ) ४६९ 
द्विवृत्तसंद ( सेक्टर आफ ए सर्कंछ ) ५३५ 
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दीप्तिग्रवाद् ( त्युमिनस फ्रुक्स ) 


४९९, 
दीक्षिमान रंग ( व्युमिनस कलूस ) ५९७ 
दीघे-दूर-लम्बा-ह४ि ( हायपर मेट्रोपिया ) ४३७ 
दुष्यम परावतित प्रातिमा ४०९ 
दुरंगी दृष्टि ( डाय क्रोमेटिक व्हिजन ) ५७१ 
दूराकी सफुर दीते ( डिसटन्ट फासफेच ) ४९४ 
ह्गक्ष ४२८ 
हक्‌ प्रत्यक्ष ( फिनामिना ) ३४७० 
हक क्षेत्र मेंका द्विनेत्नीय स्थेये बिन्दु ६०४ ' 


इक शक्ति की तीत्रता (व्हिज्युअछ अक्युटी)४१३ 
हक्संघान व्यूह तंत्र ( मेक्यानिझ्मम आफ 
अकामीडेशन ) ४१७ 
इकूखंधान व्यूह को कल्पनाओं ४१५ से ४१७ 
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कारमोना ई वाले श्रासमन मूलर की ४१७ | 
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हकृसंधान व्यूह के मज्जातन्तु ४१८ 
हकूसंधान शाक्ति ( अकामोंडेशन ) ४१४ 
हकूसंघान शक्ति प्राकृतिक, भौतिक फिजि- 
आलजिकल फिजिकल ४१६ 
इक्संधानशक्तीसे नेन्नगोंलक के घटकों मेंके 
फके ४१८ 


इकसंघानश'क्की के व्यापार का विस्तार 
(आम्पछ्की ट्यूड आफ अकामोडेशन) ४१९ 
हक्संघान तर को मयोदा ( रेंज आफ 


अकामोडेशन ) ४२१ 
हक्संधान क्षेत्र का अमाण ४२२ 
हृकृसंधान शाक्ति-सापेक्ष ४२२ 
हकसंधान शक्ति का गुणस्हास ४२० 


दृत्य रेषा-स्थय रेषा ( फिक्सेन छाइन्स ) ४२५९ 
टरष्टिकाय को आयुवॉदेय कल्पना दो भाग ५ 

' हृथ्टिपटल के कार्यसबंधी की कत्पनाओं 

सर आलिव्हरलाज की राशिपुंज को 
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विसजेन की कल्पना ७५९३ 
कला की ९कांझ व्हेनेबल "५४ 
फ्राह लिन आया्हिस को यांत्रिक 

कल्पनाओं ७५९७४ 


डक 


पन्हां 

इतकंपविद्युत अत्यावतक प्रघाह 
(हायफ्रिक्रेन्सी आलटर नेटिंग करन्ट)५९४ 
दृश्कियका मनेविज्ञान 


७९५ 
दृष्टिकोण ४१३ 
इृष्टिपटल का अन्तर्विहित प्रकाश 
( इनटिनझिक छाईट ) ४४१ 
दृश्पिटलपर प्रकाशकी भौतिक क्रिया... ४७०२ 
हा ५४ मोतिक रचनात्मक 
फ्‌क्‌ ड्ण्र 
» निसलके कणोका 
स्थान्तर ४७२ 


ग्रकाश यांत्रिक चलन४०२ 
प्रकाशके रासायनिक 
परिवतेन 
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४७३ 
दृष्टिपटल पर प्रकाशके विद्युत परिवर्तेते. ४०६ 
दृष्टिपटलके अधभाग का अंधत्व ( द्ेमि- 
अनापिया ) ६८८ 
दृश्भ्रिम ( वि. ने, ३२७ पे ) ६१६ 
इृश्द्बल्यजन्य नेत्रविश्वम ७२८ 


दृष्टिपटल के समन्वित अनुवर्तित संगत बिन्दु ६० ३ 


दृष्टिरज्जु के विद्युतप्रवाह ४०९ 
दृष्टि रज्जुसाधि ४६४ 
दृश्स्थिन ( भ्याकुला ) ४४७ 
दृष्टिस्थान केन्द्र ( फोवग्हिया ) ४२७ 
७ » की इकछेन्र ४७६ 

दो लायक एकनेन्रीय संज्ञाओंके उपस्थिति- 
करण का तंत्र ६०१ 


७९५३ 


! संज्ञावाइक इृश्योंके एकन्रीकरण के व्यूह को 


प्राचीन और आधुनिक कल्पना. ६०६ 
धर 
ध्यान ( अटेनशन ) ६६२ 
ध्रव॒न एकरूप ( पोलरायझेशन ) ३७७ 
लत 
नजदीक का समगद्यात्मक प्रत्यावतंन 
( नीअररीफ़रेक्स ) ६८९ 
नाभी ( फोकस ) ३७९ 


नाभीनाल-नाभी रज्जु (अंबलायकल काड) ६६६ 
निकट बिन्दु-नेंदिष्ट बिन्दु ( पैकट 


प्राक्क्षिमम्‌ नीयर पाइनट) ४१९ 
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प्न्हा 
निष्नष्टचंशी-बिनारीडवाले (इनव्हरटित्रेट्स) ५१९ 
निर्बिन्दुता (अस्टिगमैटिझ्म) 
नियंत्रक नेत्र ( मास्टर आय ) ; 
नियंत्र नेत्रके चाछुषप्रभुत्व की कसोंटी_ ६०५९ 


निर्विकार बिन्दु ( न्युट्रलू पाईन्ट्स ) ७७२ 
नीलछोहितादित ( अलटा व्ट्ायोंडट ) ४४२ 
नीललोद्वित पिंग-( चाकुष व्हिज्युअल 

परपल ) ४७०३ 
नौलरंग दश्डिबलता (ट्रायआनोपिया). ५७१ 
नीलाओंमेका दबाव ( व्हीनस प्रेशर ) ६४० 
न्‍्युकलियस सेन सिबिलस ४८७ 

हा थे एनटेरों सेपटिव्ह ४८७ 

ग थे जिला दिनोंसिस ४८७ 
नेटिव्हिस्ट व्ल्यू ( स्वयभूत्ववाद ) ६११ 
नेन्न्बिंब ( आपटिक डिस्क ) ४४० 
नेत्रोका अप्रकटित कैचापन विषय चलन ७१९ 
नेत्रेन्द्रिय का भोतिक इकशाज्न व्यूह ४०७ 


नेन्राभ्यन्तर को नीला(इन्द्रा आक्युलर व्हेन्स) ६४० 
नेत्राभ्यन्तरकें रुधिराभिसरण का यंत्र ६३० 
नेत्रगोलक की वक्रीमूत प्रतिमा ( डायपंटेरिक 
इमेजिस ) ४०९ 
नेत्रोपरका भ्रकाशपरिवर्तंन ४०८ 
नेत्राभ्यन्तरीय स्नायओपर दवाओंका कार्य ६९७ 
अद्रोपीन ६९४८६ होम्याद्रापीन, दायो- 
सौन, युपिड़िन ६९९; कनोनिका 
प्रधरण एडरीनलीन ६९९; कोकेन 
फायसोस्टिगमीन ७००; पायलों 
कारापेन, मसकरीन, हिस्टामाईन 
मारफिया, विहरादोन, आयन ७०१ 
नेत्नाभ्यन्तर दबाव (इनद्रा आक्युलर प्रेशर) ७३७ 


लेत्राभ्यन्तर दबाव का नापन ७३८ 
नेत्नरों के चलन संशोधन की पद्धतियां. ७०४ 
नेन्नोकी विश्रीम की अवस्था ७०६ 
नेत्रका रैंगण ७३२ 
नेत्रविश्रम ( एनायुओके कायेके अनुसार ) ७२६ 
नेत्रविश्रम सहचरित ७२६ 
नेत्नोके स्थिरोकरण ( फ्रिक्सेशन ) ७०६ 
नेन्रके स्थिरीकरण के प्रत्यावर्तन 

( फिक्सेशन रिफ्रेक्स ) ७१८ 


नेत्रस्नायुओंके स्वेच्छिक चलनोंका विश्लेषण ७१६ 
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पढनेका मिश्र चलन ७१७ 
पदार्थ लघुत्वाभास (मायक्रापसिया ). ७७७ 
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प्रकंजी पंडित की घटना ५०९ 
परकंजी के दृश्य ७१५ 
परकंजी की पश्चात ग्रतिमा ज्ण८ 
परमाणू ( अठम ) 
पराकासनी ( अलठटा व्हायोलट ) ४४२ 
पराव॒त्त प्रतिबिबित प्रतिमा 

( केंटापद्धिक इमेजिस) ४०८ 
परावृत्त प्रभावक्र ( कार्ियिक कब ३९८ 
पारद्शक समतल के रंग ( ट्रान्सपेरंट हैन 

कलर्स ) ६९६ 


पश्चात अ्तिमाओ के धरम और उनका महत्व५६ ३ 
परिधि ओरकी दृक्शक्तिके द्विनेन्नीय हकृक्षेत्र८७२ 
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